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| 7^  %¥' Numbers and Operations ر“‎ + 





شیوازه جیاوازه‌کان به دریژایی چاخه‌کان سه‌رنجی مروقایه‌تیان وا 
له وولاته جیاجیاکاندا راکیشاوه که هه‌ندیکیان گه‌یشتوونه‌ته ئەو 
بروایه‌ی که جوانییه‌کی بی وینه‌یان ههیه. له‌مانه شارستانییه‌تی 
کونه‌کان وهك شارستانیه‌تی وولاتی نیوان دوو رووبار و روژهه‌لاتی 
5 ناوه‌راست و باشووری نه‌فریقا و ڕۆژئاوای نه‌مریکا. شیوازی وایان 
ا ۲۷۱ "۰ ناسیوه که جیگای به‌سهر ژیانیانه‌وه ج هیشتووه و زر و 

له جیماوه هونه‌ریانه کاریانکردوته سەر که جیگه‌ی ستایشی شیوازه 


جوانه‌کانن. 
له جیهانی ته‌کنه‌لوژیای هاوچهرخدا شیوازه‌کان ریْساکانی زقر له £ ⁄/ ر از ی از ر ر / 


دو‌زینه‌وه‌کانی زانستی و بیرکاری تاماده دەكات. زاناکان 7 4 
شیوازه‌کان بو ڵێکۆڵینەوە سروشت و تێگەیشتن و خه‌ملاندنی ۱ ¦ 
نايرەھ رها ها سا تک و | 

به‌دوای شیوازه ریگه‌کان دەگەڕێن له‌کاتی لێكۆڵینەوەیان بو ا , 7 
ژماره‌کان. ده‌کری شیوازه‌کان وەك ثامراریکی کارا بو شیکاری 7 ,ى 


پرسیاره‌کان به‌کاربیت. 


وانه‌کان 
هن 
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سه‌باره‌ت به پرؤژهەىی به‌شه‌که 
۷ 


شیوازه‌کان ياريدەدەرت دەبێت بۆ دوزینه‌وه‌ی شیکار له پیدراوه‌کانی پرسیاره‌که. جەبر ئامرازى تاسانکاریت بو ده‌کات بۆ 
گشتاندن و خه‌ملاندن به‌پشت به‌ستن به شیوازه‌کان. له پرژژه‌ی ئەم به‌شه‌دا به شټوازه بیرکارییه‌کان ئاشنا دهبیت له لاکییشه 
زیرینه‌کان و كۆمەلێك له شیوه بازنه‌ییه‌کان. پاش ته‌واوبوونی ئەم پروژه‌یه له‌تواناتدا ده‌بیت. شیکردنه وهی شیوازه‌کان له 
پیدراوه‌کاندا به‌به‌کارهنانی خشته‌کان و خالّه روونکراوه‌ییه‌کان 


به‌شی 1 





کرداره‌کان لەسەر رماره‌کان 


Operations With Numbers 





تامانجه‌کان 
® کومهله جیاوازه‌کانی 6 
ژماره‌کان و په‌یوه‌ندی : ۲ ى بوچی 


تیوانیان ات | ۱ : ۱ > له زیانی روژانه‌ماندا زماره 
جوراوجوره‌کان به‌کارده‌هینین وەك 


@ سىقەتەكاد دا کا 
غق ˆ ˆ ˆ ˆ `¦ 


لەسەر ژماره راستییه‌کان و 
۷ 
به‌کارهینانیان ده‌ناسیت. 


غ هه‌روه‌ها رماره‌ی دەيى وەك 


TY‏ ۱ بەت 5 ههزار دینار به‌های كەلوپەليك 
® به‌های بریکی زماره‌یی E‏ رز O O‏ ی ما | 


۰ مه 
- 





به‌به‌کار هتناد به‌ند ۲ ۱ 
=× < ` ` ` ¥ له پوله‌کانی رابردوودا جوّری جیاوازت له زماره‌کان ناسیود. 
کرداره‌کان هه‌زمیر ده‌کات. . 





کومه‌له‌ی زماره‌کان ۱۱۵۱۵۲ Sets of‏ 
زماره سروشتییه‌کان Natural Numbers‏ ... ;4 ;3 :2 :1 :0 
ژماره نه‌واوه‌کان 106820۲5 3 :210:112 را 
زماره ریزه‌ییه‌کان Rational Numbers‏ م كاتێك Nl Da‏ بر 
ژماره ناریژه‌ییه‌کان ۹ 1178001181 ئه‌و زمارانه‌ن که به‌شی لای راستی فاریزه‌که 
ناکوتا و نادووباره بوو دەبێت. 


1 ۲ ۱ اها استىىيه‌كا ^ Real Numbers‏ هه ا ` اكان ` 
زماره را سنییه‌عان زرد ل ۰ ن یی ر و( رتره‌یی و ریره‌ید ى 





- ۱ 7" كا ۰ ر دە 
رماره ریزه‌ییه‌خان 
۷ 


ناریزه‌ییه‌کار 3 ۷ 
` هیلکاری قن (۷6) که له به‌رامبه‌ردا هاتووه په‌یوه‌ندی نێوان کوّمهله جوراوجوره‌کانی 
7 
زماره‌کان دیاریده‌کات. بو جیاکردنه‌وه‌ی زماره ریزه‌ییه‌کان و ناریزه‌ییه‌کان. له بيرت بئ که زماره 
ریژه‌ییه‌کان به‌شی ده‌ییه‌که‌ی که که‌وتوته لای راستی فارزه‌که دوا هاتووه يان دووباره‌بووه. ئەگەر 


زماره‌ی ریزه‌یی دووباره‌بوو بێت ده‌توانیت تهم نموونه‌یه‌ی خواره‌وه بنووسیت: ...3.2161616 = 3.216 





نم زمارانه‌ی خواره‌وه پولیّن بکه لەگەل باسکردن. 

1۱ 0. 9 7 

زماره‌ی یه‌که‌م ریژه‌ییه چونکه به‌شی لای راستی فارزه‌که دوا هاتووه. زماره‌ی دووه‌میش ریزه‌ییه 
چونکه به‌شی لای راستی فارزه‌که دووباره‌بووه. به‌لام زماره‌ی سییه‌م ناریژه‌ییه چونکه به‌شی لای 


راستی فارزه‌که دوانه هاتووه و دووباره‌بوو نیه. 


4 وانه‌ی 1-1 


Number Line 











تسا ساز ءاستييةغان ا به دەتواتىت ههر تما روک را ست سو کی سه 
کو ى زماره ٍ ییه‌کان سيفەتێكى گرنگی هەیە. ده‌توانیت ھەر ژمارەيەكى راستی بنوێنیت ب 
خالێك لەسەر هیلیکی راستی تاراسته‌کراو که پیی ددوتریت نه‌ودری ژهاره‌کان و هه‌روه‌ها شەر 
خالێگى سەر ئەم ته‌ودره‌یه تەنھا يەك ژمارەی راستی دەنوێنێت. 


U $ 6 ¬ & 9‏ به 1 O Û O‏ ت لت هت ون ند چە a‏ 


ي ج ئ ی ى + چ اه 1 - 1 1 3 
لەسەر نو دری دماره‌خان نەخ زمارانه ىويىىك 5± . .2± 1 مس( i‏ ۳ 


2 








چۆن ۷2 له‌سهر ته‌وەری ژماره‌کان ده‌نوینیت؛ 

شیکار 

ژماره‌ی چوارگوشه‌یه‌ك ده‌نویِنیت که دریژی لاکه‌ی | به‌که‌ی دریزی بێت. 
لەم تیبینیه‌وه ددتوانیت يەم کاردی دێت هه‌لسیت. 1 Cc‏ 
A 8 06 0 E arl‏ 






3 2 1 0 1 ل 
2 وێنەی خالی 8 بکێشه به خولانه‌وه‌یهك ( چه‌قه‌که‌ی خاڵى بنەرەت 0 ) بێت که خالی 8 
دمگواریتهوه بو خالی 9 له‌سهر ته‌ودری زماره‌کان.خالی 9 ژماره‌ی 2بده‌نوینلت. 





کاب واک سلاىس سس ویتکا کی باس هل 





وانه‌ی 1-1 


Operations With Real Numbers کردارهد‌عان لەسەر زماره راسنییه‌کان‎ 


سیفه‌ته‌کانی کو‌کردنه‌وه و لێگدان يارمەتیت دەدات لەسەر جیبه‌جیکردنی کرداره ژمیرییه‌کان 


به‌خیرایی و به ناسانی. ئەم سیفه‌تانه‌ش لەم خشنه‌ی خواردوه روون کراودته‌ود. 





سیفه‌نه‌کانی هه‌ردوو کرداری کوّکردنه‌وه و لیکدانی زماره راستییه‌کان 


سیفه‌ت کوکردنه‌وه لیکدان 

نالوگور + < ]+ ×0 = 0۱۷ 
a+(b+c)=(at+b)+ce TT‏ |26 ×(0×)0×026(=)0×00 
دانه‌ی بى لایه‌نی سفر ویەك له کرداری ۲ axl=a a+0=a‏ 
کوکردنه‌وه‌ی ولیکدان يەك له‌دوای يەك 


پیچه‌وانه و هه‌لگه‌راوه 
« د ژه‌کو کردنه‌وه و ده لیکدان » ۱ 
به‌شینه‌ودی لیکدان به‌سهر کوکردندا 


b#0 a+(-a)=0‏ :1 < »رو 


alb+c)= ab + ac 





8 @ تم بره جبربه (6:3) (2+) بكەرەوە 


شیکار 
(a + 2()0+3(= a(b + 3(+ 2(b + 3(‏ سیفه‌تی به‌شینه‌وه به‌کاربهینه 
2+6 +30 +00 = سیفه‌تی به‌شینه‌وه به‌کاربهینه 





هه‌ولبده بری جه‌بری (a+b) (c-d)‏ بکه‌ره‌وه و هوی ھەر هه‌نگاویك ده‌ربخه. 
۷ 


4-8 كاتيك بازرگانێك داشکاندن به بری 25% له نرخی کالایه‌ك ده‌خاته‌روو و نرخه تازه‌که‌ی ده‌بیته 
6-06 1. 
¥ که نرخه تازه‌که‌یه ,و » نرخی بنه‌رتییه, روونیبکه‌وه که 0.756 =1 
بازرگانى شیکار 0.75 = ء(1-0.25)=¢×0.25-¢×0.250=1- = ¦ 





هه‌ولبده روونیبکه‌وه که نرخی تازه‌ی كالایەك. نرخه بنه‌ره‌تیه‌که‌ی ¢ بێت پاش به‌رزكردنه‌وەی نرخه‌که‌ی به 


ریزه‌ی % r‏ ددبیته 6 +۱ = ] . 


Order of Operation ریربه‌ددی کرداره‌کان‎ 





بو نه‌زمیرکردنی به‌های بریکی زماره‌یی پیویسته کرداره زمیره‌ییه‌کان جیبه‌جیبکه‌یت به‌پیی 

ئەم ریزبه‌ندیه‌ی لای خواردود. 

1 بره‌کان نه‌زمیربکه بکه له‌ناو هیماکانی کوبووه‌کاندا (رموز التجمیع)» ودك که‌وانه و 
که‌رته‌کان به‌پی‌ی هه‌نگاوه‌کانی 2 تا 4. 

2 هیزره‌کان ئەژمێر بکه. 

3 لیکبده‌و دابه‌شبکه يەك له‌دوای يەك له چه‌په‌وه ده‌ستپیبکه. 

4 كۆ بکه‌وه و لیکده‌ربکه يەك له‌دوای يهك له چه‌په‌وه ده‌ستپیبکه. 


به‌های بری نت 2 ته‌زمیریکه بکه به‌به‌کارهینانی ریزبه‌ندی کرداره‌کان. 





شیکار 
2 2 
0 _ تواناکان ئەژمێر بکه 
5 
۳ . لکد انبکه 
6 - دابه‌شبکه. 





189-5 
بدهای رو)و+5] 


هه‌ولبده هه‌زمیر بکه به‌به‌کارهینانی ریزبه‌ندی کرداره‌کان. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ‏ مامۆستا داوای له فالا و لانا و سه‌روین کرد ثهم برهیه ج هه‌زماریکهن به‌به‌کارهینانی بزمیر. 


ههریه‌که‌یان به ریگایه‌کی جیاوار بزمیریان به‌کارهینا. 


فاا شالت الکالتا 3ات8 
انا 4808052 
سەروين: 48001052101 


تۆش بژمێر بەكاربھێنه و وەلامەكەت به‌راورد بکه لەگەل وەلامەكانيان. 
کامیان ره‌چاوی ریزبه‌ندی کرداره‌کانی کردوود. 














6 ؤانةيی 1-1 























¦ بەردە‌وامبوون له بی ر کاریدا 


| | ي 5 4 ¥ ¥ يب : ES‏ ي e‏ ئ .8 . 
ئم وشانه‌ی خواره‌وه چی دەگەيەنێت بۆتۆ ڕوونیبكەرەوە: ئالوگۆر. یه‌کتربه‌ستن, به‌شینه‌وه 


به‌پیی هه‌ردوو کرداری کوّکردنه‌وه و لێکدان به هێنانه‌وهی نموونه باسیان بکه. 





پولینی ئه‌م دوو ژمارهیه 2 و... 2.131331333- بکه به هه‌موو هو ریگایانه‌ی له توانادایه. 


ھەر يەك لەم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه به دهربرینی هوّی ھەر هه‌نگاویك. 





. 1 (3)8+۵ 
(+2)0 3040- ± ي 
ا 5 ۱ > 2 
ل )4×5( ( 5)4(7- 
بازرگانی ئەگەر هیمای گوراوی 4 بوقیستی سالانه‌ی دلنیایی لەسەر نوتومبیل بێت و 
6 (0) 





هیمای گوراوی 7 بۆقيستى مانگانه بیّت. نه‌وا ڕێسای ` 2¡ + = چونیه‌تی 
هه‌زمیرکردنی قیستی مانگانه دیارده‌کات که پیویسته بدرێت. روونیبکه‌وه که ده‌توانیت ئه‌م 
ياسايه بهم شټوهیه Lge‏ = 7 دیاریبکه یت. هی ھەر ھەنگاوێك لى 


هه‌زماری ئەم برانه بکه به‌به‌کارهینانی ریزبه‌ندی کرداره‌کان. 


)7-37( 8 5 +8+4-2 ED 


۱ ® ۱ 5×6+3×7 > 2 
ره بای نتب 1 ]14-36-1[ 2 
هه‌لده‌سه‌نگینی که خؤي کیشاوه به 


نوتومبیلیکی تر @ راهینانی جیبه‌جیکردن 








ئەم ژمارانه پولینبکه. 
E 3‏ 
نەد زمارانه لەسەر نه‌ودری زماره‌کان بنوینه. 


ھەر برێك به به‌کارهینانی ریزبه‌ندی کرداره‌کان هه‌زماربکه. 


اس 
ج 
اجب 


× 0 


ا۳۵ ...5.121121112 


ده 

ن 

ا = 
تا|اها | یي 


3.6 


2 

- 

| 
ىم 
ار 

ى ۱ 
که 





84.8010 16-2×6-1 68 
3 30-3x2+6+3 


سیفه‌نی به‌کارهینراو بو ھەر یەکە له‌مانه دیاربکه. 


)25(« = 25)0( a(3b) = (3b)a 
6+ 2 - ع یز‎ 2-1 + )5+3(+ 2-5+)342( 
1و برد 35 یز ز 1 س برد‎ : «0 
7 1-1 وانه‌ی‎ 


2x + )-2×(- 0 -7+7-0 

63 = 1 × 3 1)37( = 37 

2)3 - 1( < 6 - 2X a(x” +X) = ax? + ax ۳0 

به‌های ئەم برانه به‌به‌کارهینانی بزمیری زانستی هه‌زمار بکه. 

2*)+3(+5 E3 6+2 3x27 +3 
2۳۲ +)3-1( -3*25+16 3 6+ )3-1(*5 
2 × 4 + کی 80 (2+1) 872 کل‎ +1(+4 +2 86 





ّا دەكرێ ژمارەيەك ڕێژەيى و ناڕێژەيی بێت لەھەمان كاتدا؟ 
رد ری ت هکری ژ ریات ريرەيى و داریره‌یی پیت .3 
ئايا دەتوانیت ژماره‌ی 7 لەسەر تهومری ژماره‌کان بنوێنیت؟ ڕوونیبكەوە. 
نامار رۆژان دەیەوێت ناوه‌ندی ئەم ژمارانه 8 . 10 . 14 . 16 ئەژمێربكات که له بژمێرەكەيدا 
7 


یه يەم ند | = 4 [ + ۸6 14+ 10 + 5 ول نجاس ۶36 


ده‌ستکه‌وت. ایا روژان راستی کردووه؟ پیویست بوو له بژمێرەكەيدا چى دابنى باسبكە؟ 





دەروازەيەك لەسەر شارستانییه‌تی میزویوتامیا (عیراق) بابلییه‌کان زماره ریژه‌ییه‌کانیان بو 
نزیککردنه‌وه له ژماره ناریژه‌ییه‌کان به‌کارهیناوه. و زانيویانه که تیره‌ی چوارگو‌شه ده‌کاته 
لێکبدرێت له دریُژی لایه‌کی. و ژماره‌ی 1.4142 يان به‌کارهیناوه وەك به‌های 2 به‌کارهیناوه و 
قاتا اه که مارا که له »بو گار پد ارىستیە ھە مار گر کیان 
بژمێر به‌کاربهینه بق دو‌زینه‌وه‌ی به‌های 2 . 
ئايا ثه‌م به‌هایه‌ی ده‌ستتکه‌وتووه ده‌کاته 1.4142 ؟ 








نه‌و به‌هایه‌ی ده‌ستتکه‌وتووه له بزمیره‌که‌وه له‌سه‌رکاغهز بینووسه. پاشان سهرله‌نوی 1 
بیخه ناو بزمیره‌که و هه‌ژماری دووجاکه‌ی بکه. تایا زماره‌ی 2 دەردەچێت؟ روونیبکه‌ود. 
چیت؟ ر 
يەكێك له ده‌زگاکان مانگانه 2000 دینار بۆ ھەر فه‌رمانبه‌ریك دەدات به سیستمی دلنیایی 


مه ره م ء ± ^ ء > ¥۷« ۰ ۰ ۹ ۷ 1 ج 2۰ ) . 
نه‌ند روستی. ئەمەشس نیوه‌ی نهو بره ده‌دویدیت که فه‌رمانبه‌ره‌کان بو هه‌مان مەبەست مانگانه 


u ۰ ۷ 3 ۰‏ 76 ۵ ‌ 
ده‌رو ازه‌یه ك لەسەر میژوو ددیدهن» ری پاره‌ی دراو له سالیکد | بو دلنیایی ئەىدروسنى نهو فه‌رمانبهره چهنده لەلايەن 


امىر | O‏ روانن بۆ دواوه 


فه‌رمانبه‌ره‌که‌وه؟ 








سار سس لۈى هه‌زماری نهم برانه بکه و وه‌لامه‌کان به ساده‌ترین شیوه نه‌گه‌ر کرا بنووسه. 
فوراتەوە. لهو شوینه‌ی که 74 1 4 |7 2 6 ۱ ۱ ۳۹ 
كۆ 113 $ +21 € +10 
هھەردوو ڕووبارەکە ر" ۱ 
سةرخارو سگرن تا اك نهم هاوکیشانه شیکاربکه. 
ده‌گرنهوه و ده‌رژینه ناو 60 3x-5(=4‏ 2= 9+ 
ده‌ریای که‌نداوی عه ! : . 
"ˆ ` ` ` & 2+ = 5-3% (5-%)3 = 4-× ± 
بە‌و شوینانه وتراوه 
میروپوتامیاکه لهم ى) روا بو پیشه‌وه 
دواییدا عهره‌به‌کان ئهو ا . " 
بایان تاتا [) شیکارکردنی هاوکیشه‌کان وا ده‌کات که پیویستی به‌به‌کارهینانی هه‌موو جۆرە ژماره‌کان 
(وادي الرافدین) واته بیت. شیکاری هاوکیشه‌ی 5= 7 +× ژماره‌یه‌کی سالبه سهره‌رای نه‌وه‌ی هاوکیشه‌که ته‌نها 


۷ 
دولی هه‌ردوو رووبارکه. 





زماره‌ی موجه‌بی تیدایه» و شیکاری 5- 2 زمارهیه‌کی ریزه‌ییه سهره‌رای نه‌وه‌ی 

هاوکیشه‌که ته‌نها زماره‌ی ته‌واوی تیدایه. 

نموونه‌یه‌کی نوی بۆ هاوکیشه‌یه‌ك بهینه‌رهوه جگه له ژماره‌ی ناسالب ژماره‌یه‌کی تری 
تیدانه‌بیّت و به‌لام شیکاره‌که‌ی ژماره‌ی سالب بیت. 

نموونه‌یه‌کی نوئ بۆ هاوکیشه‌یه‌ك بهینه‌ره‌وه که جگه له زماره‌ی ته‌واو ژماره‌یه‌کی تری 
تیانه‌بی و به‌لام شیکاره‌که‌ی زماره‌ی ناته‌واو بێت. 


8 وانه‌ی 1-1 








Equations هاوکیشهعان‎ 


ات 


دهتوانین شیکاری زور له 


پرسیاره‌کانی ژیانی روزانه 
به‌به‌کارشینانی 8 اا E‏ 5 3 و 


وج غاا 
ا E‏ 5 ۳( 
- 


نه‌نجام پددین که له تهرازوو HÊ:‏ ەس ی 


¦ ا ي( ەم ]ل‎ 3 o f 5 : 1 1 ۳ 3 „` ۲ e ا‎ 
IETHER EF 5 =1 ەە لۇ یجاح‎ ۳۹ + 1 e ¥ 
2 E E AER TNE Di: 1 دهە‌خات‎ ۳ ETE ددچیت. و‎ 
i a > ¦ 2 ۳ |: : To س 0 ۹4 ا‎ 
سس : ۳۲ 1 1 رو‎ "3 0 ۳ 
0 irri 


تاي ۳ زو ودکه نه‌نجام فد دين. 
(يان شەر لایەكکى £ »س »تا 





 '‏ "`" " == <=" =¥ =× زیاتری تیدایه پێی 
دەوترێت نه‌زانراو ۱۱۵۱۱6۵۲۲۷ . 

0 = ×12 هاوکیشه‌یه‌کی يەك گوراوه که ئەویش × د. 

3y =2‏ +2 ھاوكێشەيەكى دوو گۆراوە که بریتین له ± و ¥ 
ھەر ژمارەيەك پاسادانی هاوکكێشەکە بکات بەلەجياتيدانان (واته بیگۆڕێت بو يەكسانبوونێكى 
راست پاش دانانی ژماره‌که لەجياتى نه‌زانراوه‌که) پێی دەوترێت ره‌گی 14004 هاوکێشەکە. 
ار هو ره سا رکیشی "1 سا بېخىانامى هر مارو ااي 





نه‌زانراوه‌که واده‌کات په‌کسانه‌که ته‌واوبیت: 10 = 2 ×12 

شیکارکردنی هاوکیّشه بریتییه له دوزینه‌وه‌ی کومه‌له ژمارەيەك که ره‌گه‌کانی هاوکیِشه‌کهن, ئەو 
کومه‌له‌یه پیی ده‌وتریت کوّمه‌له شیکاری هاوکیشه‌که 60108001 01 5۵1 801040010 . دمشیت که 
کومه‌له‌یه ته‌نها يەك دانه‌ی تێدابێت و هه‌روه‌ها ده‌شیت لهیه‌ك دانه زیاتری تیدابی و یانیش 
دەكرئ ناگوّتا دانه‌ی تیدابی. و وای گوس ی شیکار هیچ دانه‌یه‌گی تیدانه‌بیت, واثه کو مهله‌که 
به‌تال )5€ 11004۲ 2 بیت. 

سیفه‌ته‌کانی یه‌کسانبوون له نیوان زماره راستییه‌کان و سیفه‌تی له جیاتیدانان به‌کاربهینه له 
کاتی شیکارکردنی هاوکیْشه‌کان. 





Properties of ۲۵۷۵۵۱۷ سیفه‌تی یه‌کسانبوون‎ 


سیفه‌تی وینه‌دانه‌وه ۵ < 0 

سیفه‌تی هاوجیبوون ئەگەر ۲ع< ئهوا ۵-4 

سیفه‌تی نییه‌ربوون نه‌گهر اكك وه < ۸ نهوا )=8 
سیفه‌نتی وک انوم ئەگەر <ه a+c=b+€ |g‏ 
سیفه‌تی لیده‌رکردن ئەگەر <ه |g‏ 6 -0<ن- 
سیفه‌تی لیکدان ئەگەر اعه .وا ac= be‏ 

سیفه‌تی دابه‌شکردن ئەگەر 0اعه ئموا 2=“ کاتيك 0= ¢ 


3. 3 


ئەگەر 0= به له‌جیاتیدانانی ۵ له 4 . 


سیک باب اقا 
له شةر ده‌سته‌واژهدیه‌کی بیرکاری دروستدا شةر بك 


دروستی ده‌مینیتهود. 





شیکارگردنی هاوکیشه‌کان به ساده‌کردنی بردگان و کو‌کردنه‌وه‌ی ژماره‌گان ده‌ستپیده‌کات. 


مات 91 9 


فوونه ® دوو جۆرە پێوەر مهیه بۆپێوانى پله‌کانی گەرمى: پێوەری سەدى ( 155ء0 ) و پێوەری 
فه‌هره‌نهایت ( ۲21۱۲60۳611 ) و په‌یوه‌ندی نیوان هه‌ردوو پیودره‌که برتییه له 2+ 0 2 = F‏ 
هێمای 7 پله‌ی گه‌رمییه به فه‌هره‌نهایت و٤‏ هیمای پله‌ی گه‌رمییه به پله‌ی سه‌دی. له راگه‌یاندنی 
كەش و هه‌وادا هاتووه که پله‌ی گه‌رمی ئه‌مرو 86 پله‌یه لەسەر پیوه‌ری فه‌هره‌نهایتی. 


9 شیکار 


۲-202 ریساکه 
2 + 2 = 86 به دانانی 86 له‌جیاتی ۴ 
32-2 + 86-32-20 به ده‌رکردنی 32 له هه‌ردوولای هاوکیشهکه‌به‌به‌کارهینانی سیفه‌تی لێدەرکردن 
0 - 54 ساده‌کردن 
34-60 به لیکدانی هه‌ردوولای هاوکشه‌که له § به‌به‌کارهینانی سیفه‌تی لێکدان 
€= 30 سادەبكە 
C=30‏ 


سیفه‌تی هاوجێبوون بە‌كاربھێنه 


نونف @ ماوکیشهی 9-×7=5+×2 شیکاریکه 


9 نیکار 


2+7 < 5-0 
2+7 -7 < 5-9-7 


2 = 5-6 
22-5 < 5-16-57 


-3 = -6 

-3× 5 -6 
-3 3 
6 
¬ 


? 
ساغبکه‌وه: 18-9 »5 < 7+ 10 ×2 


32+21 4 80-27 


3 3 


دن 


۲ 53 * 5 


3 


که‌واته £ = × ردگی هاوکێشەکەيە 


هاوکێىشەکە 

به ده‌رکردنی 7 له هه‌ردوولا 
به‌به‌کارهینانی سیفه‌تی لێدەرکردن 
ساده بکه 

به ده‌رکردنی 37[ هه‌ردوولا 
به‌به‌کارهینانی سیفه‌تی لیده‌رکردن 
ساده بکه 

به دابه‌شکردنی ههردوولا بەسەر 3- دا 
به‌به‌کارهینانی سیفه‌تی دابه‌ش 


ساده بکه 


هه‌ولبده شیکاری هاوکیشه‌ی 24 + ×5- = 3+12 بکه و ساغکردنه‌وه‌ی شیکاره‌که‌ش بکه به‌له‌جیاتیدانان. 


10 


وانه‌ی 2-1 








دوزینه‌وه‌ی شیکاری هاوکیشه‌کان به روونکردنهوه‌یی 

۵ زس اف ۵۲۵0۵۲۱۱6 ۲۴۶۱0۱0۲۱۲۲۵ 

1. ئهو دوو بره یه‌کسانه کامانه‌ن که ئەم هاوکیشه‌یان 
لێپێکدێت ×2 -3=9+x×؟‏ 

2 له‌هه‌مان رووته‌ختی پۆتانەكاندا وینه‌ی هه‌ردوو راسته 
هیلی ق ر 29-22 بکیشه. 





3 به‌های پوتانی سینی بۆ خالی یه‌کتربرینی هه‌ردوو 
ڕاستەهێڵەکە چه‌نده؟ 
4 به له‌جیاتیدانان پاسادانی به‌هایه‌که بکە. تایا ده‌بیته 
شیکاری هاوکیْشهکه؟ 
. روونیبکه‌وه چوّن هاوکیشه‌ی × -2 -<27+1 به روونکردنه‌وه‌یی شیکارده‌که‌یت. 





n 


خالی چاودیری / 


+ 3 هاوکیشهی 0.72174-5= ۷ .4.09- 3.24¥ = ل( به روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه. 


وینه‌ی راسته‌هیلی 4:09 - 3.24 = ر و راسته‌هیلّی 

5 + 20.727 ل بکیشه به به‌کارهینانی بزمیری روونکردنه‌ودیی 
يان کاغه‌زی روونکردنه‌وه‌یی و خالّی یه‌کتربرینی هه‌ردوو 
ڕاستەهێڵەکە دیاربکه پوتانی سینی خالّی یه‌کتربرینه‌که زور نزیکه 
له ژماره 3 و له‌وانه‌یه 3.07 بیت. که‌واته شیکاره‌که به نزیکه‌یی ده‌کاته 3.07 . 





ههولبده هاوکیْشه‌ی 426-876 6.24-×2.24 به روونکردنه‌وه‌یی شیکار بکه. 


۱۱5۱271 56 





هاوکیشه‌ی پیتی ئهو هاوکیشه‌یه که دوو گۆراو يان زیاتری تیدایه. ئهو هاوکیشانه یاساکانی 


7 : ِ . مج ب 
هه‌زمیرکردنی رووبهر و قه‌باره‌کان دەگرێتەوە. 
۱ 
پزیشکه‌کان یاسایه‌ك به‌کارده‌هینن بوده‌ستنیشٌانکردنی بری هو ده‌رمانه‌ی که ده‌دریته منداله‌عان 





به‌پیی نه‌وه‌ی ده‌دریته گه‌وره‌کان. ئەم یاسایه‌ش بریتییه له 0 x‏ = که ¢ بری ئه‌و ده‌رمانه‌یه 
۷ 
7 7 
که به مندالێك دەدرێت› 4 ته‌مه‌نی منداله‌که بیت. d4‏ بری هو ده‌رمانه‌یه که ده‌دریته گەورەيەك. 
7 


شیکاری ئەم هاوکیشه‌یه بکه به‌پیی گوراوی 1 (واته ئەم گۆڕاوە به‌پیی گوراوه‌کانی تر بدۆزەوە). 











nv -_- Gd 
هاوکیشه‌که‎ c= ×0 
سیفه‌تی لێکدان به‌کاربهینه‎ 60 +12( <)0 +-12( 3 xd 
سادەبكە‎ ¢)0+12(--0 
۰ - +2 
ب سیفه‌تی به‌شینه‌وه به‌کاربهینه‎ : 90 
سر سادەبكە‎ 
11 2-1 واتفعم‎ 





بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه هاوکێشه‌ى نموونه £ به‌پیی گوراوی 4 شیکار بکه. 
۷ ۷ 


خالی جاودیری ۳ دوو هاوکیْشه هاوتا ]00172107 ده‌بن ئەگەر هه‌مان شیکاریان ههبیت. له‌جیاتیدانان به‌کاربهینه 
بۆ نه‌وه‌ی ساغبکه‌یته‌وه دوو هاوکیشه‌ی 32 +27 86 › و ×2 = 54 هاوتان. 


با هبات ال 





8 بەردەوامبوون له بی رکاریدا 





سیفه‌تی به‌کارهینراو بو شیکاری نەم هاوکیشانه دیاربکه. 


3 - 5 < 2-2 + 2.2 - 52 = -2.7-3 


8 باسبکه چون ھاوكێشەيەكى هاوتای4 = 7 - ×4 ده‌ستده‌که‌ویت. 


1 ۱ 3- 3 2 
باسبکه چۆن هاوکیشهی 20-2 - 0© شیکارده‌که‌یت به روونکردنه‌وهیی. 











نەم هاوکیشانه شیکار بکه‌و شیکاره‌کانیش پاسادانبکه. 


+ 3-4 4+12 - 0 03 


| ب( ا لە كن ات 
ق 32 -2ع< 5 +7 5 غا 2-9 < 6 - 7 
هاوکیّشه‌ی» = ر8 + ×4 شیکاریکه كاتێك0 = 8 بۆ هه‌زمیرکردنی « به‌پێی گۆراوەكانى 


نردود. 
9 راهینان و جیبه‌جیکردن 


ئەم هاوکیشانه شیکاربکە. 





2¥ 7-60 2-5 =1 

20 = 6-0 5-3-2 
3+12 4-5-9 

66- = 680 + 4۲ 5 + - - 17 
2+8 -3 + :5 7+ < 4-3 
3=2+×1± 2 و برد 
2-0+×1 4- = ×1 
3+×2-=5-× 3-1 =1+×1- 
9-4+×2 ×6 =3-×1 


وانه‌ی 2-1 





LITE ۱‏ ۱ بت 0 2 
1 × = 3-3 3 × = چ +× ج 
ئەم هاوکیشانه شیکار بکه و شیکاره‌که بو نزیکترین به‌ش لەسەد نزیکبکه‌وه. 


0.24 +1.1= 2.567 -5 
1.05¥ - 4.28 = +2 65+ 1 
0.67 - 8.75 = -0 48+ 9 


۰03-2 2-1 (33. 1 - 33 9)0. 5 
شیکاری نهم هاوکیشانه بکه به هه‌ژمارکردنی نه‌زانراوی دانراو له نيوان دوو که‌وانه‌ی به‌رامبه‌ردا 


به‌پیی نه‌زانراوه‌کانی تر 

(b) 1 00-۸ 
(18 ۲ = 21+ 2 
و )ر(‎ 
(رط)‎ ۸-0 +b,) 
(h) A=}h(bh -b,) 
کر )ف(‎ 60 
(x) 02 +10 < + 
(d) 02 +۷ < 6+ 1 


8 
سب 


ئەگەر 7 + ×4 = ( هه‌بیّت. له‌جیاتیدانان به‌کاربهینه بونه‌وه‌ی هاوكێّشه‌ى19 =« + ×2- شیکاربکه‌ی. . - 


ئەندازە پیوانه‌ی يه‌كيك له دوو گوشه‌ی یه‌کتر پرکهر ده‌کاته دوو 180 
۷ 

ئەوەندەى گۆشەكەى تر که 45° ی بو زیاد کرابیت. هاو کیشهیه‌ك 

بنووسه و به‌کاریبهینه بو دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی هه‌ردوو گۆشەکە. 


ˆ ‌ ۶ . ۰ 2 ۳ ۳۹ 4 ˆ 
به‌ره‌نگاری ئەندازە یاسای + 775 = ۸ ریده‌دات بۆ هه‌زمیرکردنی - 


رووبه‌ری قووچه‌ك کاتی. 4 هیمای رووبه‌ری قوچه‌که‌که بیت. „ 2 


نیوه‌تیره‌ی بنکه‌که‌ی بێت و ؟ دریژی ته‌نيشته لیواره‌که‌ی بت .) 


یاساکه بنووسه به هه‌ژمیرکردنی تەنیىشتە لیواره‌که‌ی 5 به‌پیی ¥ نیوه‌تیره‌ی 
رووبه‌ر ۸ و نیوه‌تیوه‌ی بنکه‌که‌ی ۲ . 1 
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ئەم برانه هه‌زمیر بکه به‌به‌کارهینانی ریزبه‌ندی کرداره‌کان. 
2+(7-(6-3)-302 


۲ 


ل روا نیتك بو پیشه‌وه 








نەخ ده‌سته‌واژه بیرکاریانه جى ده‌گه‌یه‌نیّت باسبکه. 


کح 


غا ` 


3 ×>3- 
1= ( که 1- 
۱ 3- < 


وانه‌ی اس 





وانه‌ی 3-1 


Inequalities لاسه‌نکه‌کان‎ 


۱ 
ده‌توانین زور له پیداویستییه‌کانی ژیانی 
روژانه به‌به‌کارهینانی لاسنه‌گه‌کان ته‌نجام بده‌ین. 


۰ "¬ ¥ ء mV‏ ۷ ۰ ەم 
خرن ` ` ˆ e O‏ ]¦ 
له خواردنیدا ریاد نه‌کات بو ۳ نووشی سه‌رئێشه 





يەك له لیٍکولینه‌وه‌کان ده‌ریخستووه که هو که‌سانه‌ی بری چه‌وری له خواردنه‌کانیاندا که‌مده‌که‌نه‌وه 
بو که‌متر له 20% له به‌های هو گه‌رموکه گه‌رمیه‌ی ده‌یخون که‌متر تووشی سهرئیشان دەبن› 
نه‌گه‌رهیمای ¢ بۆ گه‌رموکه‌ی گه‌رمی خواردنی تاكيك دابنریت. پیویسته زماره‌ی گه‌رموکه‌ی 
چه‌وری 7 زیاتر نه‌بیت له 20% ی ¢ نه‌مه به‌ریگای رسته‌ی بیرکاری »0.2 > 7 دهرده‌بردرین. 
نموونه‌ی ئه‌م جوّره ر ستهیه پییده‌وتریت لاسه‌نکه 060۳0۵11/07]. 

به شیوه‌یه‌کی گشتی ھەر رسته‌یه‌کی بیرکاری ئهم هیمایانه‌ی ( ;< :> <) تێدابێت بریتییه له 
لاسه‌نگه. 

بۆ شیکاری لاسه‌نگه‌کان. سیفه‌ته‌کانی لاسه‌نگه له نێوان ژماره راستییه‌کاندا به‌کاربهینه 





Properties of inequality سیفه‌ته‌کانی لاسه‌نکه‎ 


سیفه‌تی کوکردنه‌وه Addition Property‏ ئەگەر > . ئه‌وان)+0>¢+0 
سیفه‌تی لیده‌رکردن ۳۳۵0۵۵۲/۲ 01050326001 ئەگەر > نهوای-و9اعع-ه 


سیفه‌تی لیکدان Multiplications Property‏ ئەگەر 2 . نهواع عم کاتيك 0< 


م 


ئەواcط‏ < » کكاتێك 0>¢ 


سیفه‌تی دابه‌شکردن Division Property‏ ئەگەر > . نهوا 9> 9 کكاتێك 0< 
C 9‏ 
> که‌وا 1 < 4 کاتيك 0>¢ 


نه NS‏ سه یه ۱ 2 ده‌مکننه مه به‌کا هناد هتماکاد 3 سه‌نگه. 
م سي ی سهره‌وه به راستی ده‌میننه‌وه به به‌کارهینانی هیماکانی تری لا 





کومه‌له‌ی شیکاری ۹66 801014001 لاسه‌نگه بریتییه له کوّمه‌ه‌ی ژماره راستییه‌کانی که به 
له‌جیاتیدانانی له لاسه‌نگه‌که‌دا لاسه‌نگه‌که راست دەبێت. 


15 


بو نموونه دوو زماره راستی 1 › 1¬ دوو شیکارن بۆ لاسه‌نگه‌ی 1>13+6% › چونکه به 
له‌جیاتیدانانی ھەر يەكێك لهو د وو ژماره‌یه له‌جیاتی نه‌زانراوی ۲ دوو لاسه‌نگه‌ی ژماره‌یی راستمان 


6015 6681-5 دمداتی.‎ 
7 7 
11-3 ٩3 
۹ 2 
-6+1>13 3+3 
7 7 


7 
خالى چاودیری ي ئايا ده‌توانیت هه‌ندی شیکاری تر بو لاسه‌نگه‌که‌ی پێشوو بدۆزیتەوە؟ به‌له‌جیاتی دانان ساغبکه‌وه. 


8 نت ® «سنکی 13< 5-×4 شیکاریکه. 


@ شیکار 
13 < 5 - 4 لااسه‌نگه‌که‌یه 
13+5< 5+ 4-5 سیفه‌تی کو‌کردنه‌وه به‌کاربهینه 
6 < 4 ساده‌کردن 
45 - 1۶ < بر سیفه‌تی دابه‌شکردن به‌کاربهینه 
کومه‌له‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌که‌ی پێشوو بریتییه له کومه‌له‌ی نه‌و زماره راستیانه‌ی بچووکترنین 
له 4.5 . 


هه‌ولبده لاسه‌نگه‌ی ×3 -7 > 4-شیکاربکه. 






۱ بازنه بچووکه پره‌که نیشانه‌ی 
اک ای ای کی يەك گر آن تست ۱ ۱ 
1 ۲ نه‌وهیه که 4.5 سەر به کوّمهله‌ی 

تەوەرەی زماره‌کان بنوینی. نهم وێنه‌ی خوارەوە کوّمه‌له‌ی ' 
يحارەحهيه. 


شیکاری لاسه‌نگه‌ی 13< 5 - ×4 ده‌نوینیت. 





8 1 6 5 4 3 
LEE‏ @ ۷ سکب ×-4-3×<16 شیکاریکه و کۆمەڵەی شبکاره‌عه لەسەر تمومری زماره‌کان بنویته 
-16< 4-31 سەتگەگەنە 
XxX‏ + یر -16< زر + رد-4 سیفه‌تی كۆکكردنەوە به‌کاربهینه 

6> 4-2 ساوک 

-16< 4-2-4 ىقا ن با 
2< ×2- انى ۋە 
12 2- وت 1 8 ¥ 
> ` سیفه‌تی دابه‌شه‌کردن بەسەر زمارهیه‌کی سالب به‌کاربهینه 
6- > 2 ساده‌کردن 


بازنه به‌تاله‌که نیشانه‌ی 
نه‌ودیه که 6- سەر يه 
7 
کومهله‌ی شیکار نییه . 





هه‌ولبده صسه‌نگه‌ی 8-41 < 5-70 شیکاربکه. 
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نا چ نمره‌ی کوتایی خوێندکار دیاریده‌کریت به دوو نمره‌ی تاقیکردنه‌وه به ریز یژه‌ی دووسییه‌ك و ئەركى 


سیب ماڵەوە به ڕێژەی سیِیه‌ك له يه‌كێك له خویندگاکاندا. نمرهی سالار له تاقیکردنه‌وه‌ی مێژوودا 90 له 
نهزموونهکان 100 بوو. که‌منرین نمرد‌ی نه‌رکی ماله‌وه‌که پیویسته سالار وه‌ریبکریت چه‌نده بو ته‌وه‌ی نمرد‌ی 
کونایی له 93 له 100 که‌متر نه‌بیت؟ 


ده‌توانیت پیدراوه‌کانی پرسیاره‌که بهم شیودیه‌ی خواره‌وه بنووسیت. 

نمره‌ی ر ۱ نمره‌کانی ¦ 1 نمره‌کانی 

كۆتايى 3 اى 3 مر ما 
بان 1 CS‏ قروق قمرکی le‏ 1۶ 93 کاستر 
نه‌بیت پیویسته ۸ شیکاری لاسه‌نگه‌ی 1 +(90) 7 93 پیکبینیت. 


شیکاری نهم لاسه‌نکه‌یه: 


1 
0 +7 > 93 سادەىگە 
0 - 60 + 11 > 60 - 93 سے له کردن کات 
17 > 33 سادانگا 
0 ×3 > 33 ×3 سیفه‌تی لێکدان به‌کابهینه 
> 99 سادەبكە 


که‌واته» پیویسته نمره‌ی که‌رکی ماله‌وه له 99 که‌متر نه‌بیت بو نه‌وه‌ی نمره‌ی کۆتايى له 93 که‌متر 


دوزینه‌وه‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌کان به روونکردنه‌وه‌یی 
ale EUCLA‏ 4۰0/8101۰ 2 





ك0 را 
۰۷ مه 1 ۰ هه ˆ - ي 
۰ 1 7" - ب 
لهو خاله‌ی که دەکە‌و نته سەر راسته 7 = : 
و گ7“ 9 9 در هیلی3 - 2 = ر 
4 روونیبکه‌ره‌وه چۆن ودلامی پرسیاره‌که‌ی پێشوو یارمه‌تیت ده‌دات بۆ شیکاری لاسه‌نگه‌که. 
۱۳ ۷ .2 ۰ ˆ ك 2 ۰ ۰ ˆ @ - 
خالی جاودیری ۳ 5. لاسه‌نگه‌ی 5 < 2+ (3 به روونکردنه‌ویی شیکاربکه. هه‌نگاوه‌کان روونبکه‌وه که پێیان ددگه‌یته 
` 
سه‌رنجیکی رخنه‌گرانه ایا ریگاکه‌ی پێشوو بو شیکاری لاسه‌نگه‌ی 4 +ر<3-(2؟ و هه‌روه‌ها بو لاسه‌نگه‌ی 
۲ ۲ 
1+3¥ <= 4 دەشێت؟ نه‌مه روونیبکه‌ود. 
۲ 


Compound Inequalities لاسه‌نکه ناویته‌عان‎ 





ژوان نه‌نجامی پشکنینی ریژه‌یی شه‌کری له خوینه‌که‌ی خویدا خوینده‌وه» لهسه‌ری نوسرابوو که 
ئەم هینده ( 5 ) پیویسته که‌متر نه‌بیّت له 750 ملیگرام له لیتریِکدا و زیاتر نه‌بیّت له 1100 
ملیگرام له لیتریکدا. که‌واته پیویسته 5 پاسادانی هه‌ردوو مەرجى 750 <5 و 1100 
یکات. واته دەبێت شیکاری هاوبه‌ش بؤ هه‌ردوو لاسه‌نگه‌ی 0< و ۶1100 بێت. 


>ˆ هه 
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كاتێك دوو لاسەنگە به تامرازی بەيەكبەستن «و»به‌یه‌کتر ده‌به‌سترینه‌وه یا^ لاسەنگەيەكى 
ئاويێتەمان 111601028110 010110011110 )€ دەستدەکەوێت. 

بو شیکارکردنی لاسه‌نگه‌یه‌کی ئاوێته به ئامرازى «^» بەيەکبهەستراون» ده‌ستبکه به شیکارکردنی 
هەریەکە له دوو لاسه‌نگه‌که بەجيا و شیکاره هاوبه‌شه‌که‌یان وەربگرە. واته كۆمەلهی شیکاری دوو 
لاسه‌نگه‌ی ئاوێته به ئامرازى به‌کتربه‌ستنی «و» بریتییه له کومه‌له‌ی یه‌کتربرینی هه‌ردوو کومه‌له‌ی 
شیکاری دوو لاسه‌نگه‌که هه‌ریه‌کیان به‌جیا. 





@ شیکاری (4=17-×3) وه (27+1<3) بکه و کوّمه‌له شیکاره‌که له‌سهر ته‌وه‌ری ژماره‌کان بنوینه 


9 شیکار 
7> 3-4 گ 3< 2+1 
3x > 1‏ و 2122 
7 > × و 1 < 7 


کومه‌له‌ی شیکاری ئەم لاسەنگە ئاوێتەيه بریتییه له کوّمه‌له‌ی به‌هاکانی* که پاسادانی 7 > 5 > 1 


ده‌کات. و له‌سهر ته‌وه‌ری ژماره‌کان به‌م شیودیه ده‌نوینریت. 


7 @ ± م ل < ۸ »¥ لنت 
به‌شیوه‌یه‌کی گشتی ده‌توانی (# > ×) 4(۸ <۲)به شیوه‌ی و > × > 4 دەرببرێت 





هه‌ولبده شیکاری(12-<5-) ۸ (3 < 5 +×2-) بکه و کوّمهله‌ی شیکاره‌که له‌سه‌ر ته‌وه‌ری زماره‌کان 
بنوینه. جوریکی تری لاسه‌نگه ئاویته‌کان که به ئامرازى «یان» دوو لاسه‌نگه‌که ده‌به‌سترینه‌ود. 
كۆمەلە شیکاری لاسه‌نگه‌ی ئاویته که به ئامرازی« ۷» به‌ستراونه‌ته‌وه بریتییه له یه‌کگرتنی هه‌ردوو 
کومه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌کان هه‌ریه‌که‌یان بەجيا. 


توت 6 شیکاری (1- = 2+×3) بان (21 <1+5%) بکه و کۆمەڵەی شیکاره‌که لەسەر تهودری زماره‌کان 


ر 
شیکار 1-< 3x+2‏ يان 1 <1+×5 
3X > -3‏ يان 20 < 5X‏ 
1- > × فا 4 < مر 





هه‌ولبده شیکاری (1<36+×7) ۷ (5 > 2) و کوّمه‌له‌ی شیکاره‌که لەسەر ته‌وه‌ری زماره‌کان بنوینه. 


¢ † © ھەر ك ار 








@ بهرده‌وامبوون له بی رکاریدا 





هه‌نگاوه‌کانی نواندنی کوّمه‌له‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌ی 0< 7 -×7 لەسەر تەرەرى ژماره‌کان 


روونبکه‌ود. 
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کوّمه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌ی 0< 77-7 و كۆمەڵە شیکاری لاسه‌نگه‌ی 0< 7-7 
به‌چی جیاوازن؟ کومه‌له‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌ی 0< 7-7 و کومه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌ی 
0> 7-7 به‌چی جیاوازن. 

تايا هه‌ردوو لاسه‌نگه‌ی 16و 16- >×- هاوتان؟ روونیبکه‌وه. 


چؤن ده‌سته‌واره‌ی « × ژماردیه‌کی سالب نییه» به‌به‌کارهینانی نامرازه‌کانی لااسه‌نگه 


ئەدوو سىت. 


@ راهینانی ناراسته کراو 
گي دوز شیکاربکه و کو مەلە خجىكارەكەا سەر تەۋىرى زماره‌کان بتویته. 

3 لاسەنگەى 42-11 4+4 شیکاربکه و کوّمه‌له شیکاره‌که لەسەر ته‌وهری زماره‌کان بنوێئه. 

نه‌زموونه‌کان نمره‌ی کوتایی خوێندکار له يه‌كێك له خوێندگاکاندا به‌یه‌کگرتنی نمره‌ی 


۳ - 3 پچ 3 و ¥ ± ك ¥7 ± ا = "ا ي 1 ¥ 1 
ثه‌زموونه‌کان یلار ىڭ نمره‌ی کوششی روژانه به زیردی و دیارده‌گریت. ئەگەر 





نمره‌ی کارزان له کوششی روژانهدا 92 له 100 بێت ته‌وا به‌که‌مترین نمره‌ی کارزان پویسته 
وەریبگرێت له ثه‌زموونه‌کاندا بو نه‌وه‌ی نمره‌ی کوّتایی له 80له 100 که‌متر نه‌بیّت چه‌نده؟ 

نشیکارتی لاسه‌نگه حار تە 12883515 #(3 1 22) بکه‌ی کومطمی شیکارهکه 
له‌سهر ته‌وهری زماره‌گان بنوینه. 

8 شیکاری لاسه‌نگه ئاویته‌ی (14 > 47-6) ۷ (6-10 2+4) بکه و کومه‌له شیکاره‌ که 


له‌سهر ته‌وه‌ری زماره‌کان بنوینه. 
8 راهینان و جیبه‌جیکردن 


لاسەنگەيەك بنووسه بگونجیت لەگەل نه‌و شیکاره‌ی له‌سهر ته‌ودری زماره‌کان نوینراود. 











نەم لاسه‌نگانه شیکاریکه و کومه‌له شیکاره‌کان له‌سهر ته‌وه‌ری زماره‌کان بنوینه 


6 4 2 0 رس 4- 6- ۱ 6 4 2 0 2¬ 4¬ 6- 


-5× <0 5× >0 
0+4-0 -5x<-10 3 
16-28 1-1-5 
-5-15 ۶60 غ‎ -+ 84۱ 
۷ 31 ¥ aa 
6-(44-3)=8 -6)0+4(>2 
3)4(«-5( > 5+ 3 4-12 <7-15 ا‎ 


ى 


-5)3¥+ 2(< 40-1( - 4-3 > -6:*-7 


شیکاری ئەم لاسه‌نگه ناویتانه بکه و کوّمه‌له شیکاره‌کان له‌سهر ته‌ودری زماره‌کان بنوینه. 


(2 > ) و (4- <×) (2 < )و (4- < ند) 
2 يان (4- <) (2 > ) یان (4-<:د) 
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2 < 7 و 4->× E‏ 2>× و 4-< × 
2< يان 44 2< يان 2-4 


شیکاری ئەم لاسەنگە ئاوێتانه بکه, کوّمه‌له‌ی شیکاره‌کان لەسەر تەوەرى زماره‌کان بنوینه. 


7۱ +4 > 6 و‎ n-3>12 
y-2 <4 و‎ «+4 <7 
+7 < 4 پان‎ x-2<2 ED 
x+8<5 يان‎ ×-1<3 

-9x > -1 و‎ 2)0+6(<-4 2 

-5« > 0 ۲ 40-3(>-8 5 


73 20-=×4- بیان 11 < 37 - 20 

17> 4 - 5 ا 2 > 14-7 
8X > 31-5‏ يان 77-10 < 22 
1)16-4«(<0 يان 5+8 > 2-7 


شیکاری لاسه‌نگه‌ی 10> a‏ +3 > 20- بکه به هه‌ژماری به‌های نه‌زانراوی × به‌پیی 

ك 7 ˆ مه 

کاری خیرخوازی يهکيك له دامه‌زراوه خیرخوازه‌کان بریاریدا که راکێشانێكی خیرخوازی 
ته‌نجامبدات له‌سهر ئوتومبیليك که یه‌کيك له کومپانیاکان به‌خشیبووی. پیْشبینی دامه‌زراوه 
خیرخوازه‌که 1250 بلیت به لایه‌نی که‌مه‌وه بفروشیتهوه به هیوای ده‌ستکه‌وتنی 

0 000 210 دینار. 

که‌مترین نرخ بۆ بليتيك چه‌نده ئەگەر بزانیت تیچوونی راگه‌یاندن 000 000 15 دینار بێت. 
تیچووی به‌رهه‌مهینانی کالایه‌کی دیاریکراو بریتییه له 868 + ×40 = )و داهاتی فروشتن 
بریتییه له ×54 = ۸ . هیمای × بریتییه له زماره‌ی یه‌که‌کانی به‌رهه‌مهینراو. € هیمای 
تیچوونی به‌رهه‌می نهم یه‌کانه‌یه. 
لاسەنگەيەك بنووسه ده‌ستکه‌وتی قازانج ده‌رببریت. 
بالا ياتى كەسەرە سەر راوە گە بو ممت خەن يەگە بقر یقت بو ەوە زهرفن ەگات؟ 


لاسه‌نگه‌که‌ی پیشوو بکه به روونکرنه‌وه‌یی شیکاربکه. 


شیکاری نەم هاوکیشه پینیانه بکه به هه‌زمیرکردنی نه‌زادراوی ناو دوو که‌وانه‌که به‌پیی 








نه‌زانراوه‌کانی تر. 
p+ prt‏ < ۸ )1( 
(a) SA = 2ab + 2ac + 2bc‏ 
6 روا نيتيك بۆپيشهوه 


دوو ژماره دیاربکه که به‌های رووتی ههریه‌که‌یان بکاته 4. 
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جیبه‌جیکردنه‌کان 
- 


وانه‌ی 4-1 


هیزه‌کان و ره‌گه‌کان 


Powers and 5 


۱ زورجار هیزه‌کان له جیبه‌جیکردنه 
جیاوازه‌کاندا ده‌بینین. وەك چون له‌فیزیادا. 
لهو چه‌قه هیزه‌ی نووشی سواربوویهك 
يارى. ده‌کریت نه‌مه ده‌ریبرین بهبه‌کارهینانی 
هیره‌کان. 





لهو یاریانه‌ی که زیاتر خه‌لك پێی خوشه له شاری یاریداء ته‌و چه‌رخه‌یه که ده‌سوریته‌وه به 
خیراییه‌کی زور به ده‌وری ته‌وهدره‌یه‌کدا» که ده‌بیته هوی دروستبوونی چه‌فه‌هیر. ده‌کریّت نهو هیّزه 
ده‌رببریت بهم ریسایه‌ی خواره‌ود. 
۷ ۷ ۷ 
ەي 2 
rT‏ 47 = 4^ 7 نیوه‌تیره‌ی چەرخەکە بێت. 
7 کاتی پیویست بيت بو ته‌واوکردنی خولێکی ته‌واو 
لش سات مامات کرد ووه لەگەل هیمای 7 و پیی ده‌وتریت هیزی زماره‌ی ۾ 0۵۲ به توانی ۰11 


رامیت 6 ,و 7 توانه )10810011611 و ”۾ دەخوێنرێتەرە 4 توان 7. 





Power of a Real Number هیّزی زماره‌به‌کی راستی‎ 


ئەگەر 4 ژمارەيەكى راستی بێت ئه‌وا : 
e‏ 
= ¦ 
0× = 90 ( 7 جار) کكاتێك 7 زماره‌یه‌کی ته‌واوی مووجەب بێت. 
2 ۲ 0 
1< ¦ كاتێك 0= ۸ کهواته 0= » :1< a‏ 


= ”7ه کاتێك 7 زماریه‌کی ته‌واوی موجەب بێت و 0= 4. 
0 5 ۱ 


11 





0 0 ۱ ۲ ۲ 


n 


روونده‌کاته‌وه که چۆن پیناسه‌ی ا = ”4 بەکاردێت. 
۷ ۳ 
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نه @ به گه‌رانه‌وه بۆنموونه‌ی چه‌قه‌هێز. هه‌ژمێری تاودانی ئه‌و هێزه بکه, که سواربوويەك له چه‌رخیکدا 


هه‌ولبده 


خالی چاودیری ‏ 





هه‌ولبده 
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دەسورێتەوە نیوه‌تیره‌که‌ی 617 بێت به خیرایی يهك خول له دوو چرکه‌دا. 
7 . 
شیکار 


2 2 ۷ م۷ ِ م ۷ 


2 2 
^ = 48 11 ˆ = 48 )6()2( = HF = AF = GÎ 2 
2 


چەرخێكدا نیوه‌تیره‌که‌ی 6 مەترە. 






تۇ 34 زات ۇك LM‏ 00 3400 


1. دووباره ۾ »× ۾ بنووسه وه به شیوه‌ی هێز به ریگای ههله‌وه‌شاندنه‌وه‌ی هه‌ریهك له هه‌ردوو 
هیزه‌که و دووباره کو‌کردنه‌وه‌ی کولکه‌کان. ئهو کرداره کامه‌یه که ده‌توانیت بیکه‌یت لەسەر 
هه‌ردوو توانه‌که بۆ نه‌وه‌ی هه‌مان که‌نجامت ده‌ستبکه‌ویت؟ 

2. دووباره بړی (a)‏ به شیوه‌ی هیر بنووسهوه به ریگای هه‌لوه‌شاندنی ههردوو هێزەکە و 
دووباره کو‌کردنه‌وه‌ی کولکه‌کان. ه‌و کرداره کامه‌یه که ده‌توانیت بیکه‌یت لەسەر هه‌ردوو 
توانه‌که بۆ ئه‌وه‌ی هه‌مان ئه‌نجامت ده‌ستکه‌ویت؟ 

3. چون بری ت“ .»ب توت شاوی هر ار وتان رو 
هیزه‌کان. ئه‌مه روونبکه‌ود. 

نه‌و چالاکییه‌ی سهردوه يارمەتیت دەدات بۆ بەدەستهێنانى ئەم سیفه‌تانه‌ی خواره‌وه بو هیزه‌کان 
كاتێك 0 ± 2 . 0 ± ج 





Properties Exponents 7۶0 ۰2۶۷0 سیفه‌نه‌کانی هیر‎ 





× 0" Product of Powers لیکدانی هیزه‌کان‎ 
0" 111-1 میس‎ 1 ۰۷ ۰ ۹ 
_ Divide of ۳0۱۲6۲۶ دابه‌شبوونی هیزه‌کان‎ 


Power of a Power‏ "^ = ۳( ۳ م) 


هیزی هیزه‌کان 


(ab)" = a" xb" Power of a Product هیزی نه‌نجامی لیکدان‎ 


(2) -# 0.) =) 


لەم وانه‌یه‌دا وای دادەنێنن هه‌موو زماره به‌کارهینراوه‌کان بو بنچینه‌ی هێزی توان سالب بریتیه 
له ژماره‌ی جیاواز له «سفر». 


Power of a Quotient هیزی نه‌نجامی دابه‌شکردن‎ 








4- غ ا ۷ ۲ زاغ 1 
بری ( ر ×2-)“ ”3 سادەبكە. ئەنجام بەبەكارهينانى هیزه‌کانی توانی موجهب بنووسه. 


شیکار 
ry)‏ 3% بر دکه‌یه 
= 2 تر (2-)3 = سیفه‌تی ئاڵوگۆڕ له لێکدان به‌کاربهینه 
ا سیفه‌تی لێکدانی هیزه‌کان به‌کاربهبینه 
6- ¥9 ساده‌کردن و به‌کارهینانی بط = a"‏ 
/ 


بری ( 7 22)37"()52 ساده‌بکه پاشان که‌نجامه‌که به به‌کارهینانی هیزه‌کانی توان موجهب بنووسه. 
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شیکارکردنی پرسیاره‌کان به‌دوای شیوازیکدا بکه‌ری سهرنج بده لهوه‌ی له هێزی زماره‌ی سالب رووده‌دات. 
4 -(2-)(2-) = (2-) 
8--(2-)(2-)(2-) = (2-) 
6 (2-)(2-)(2-)(2-) = *(2-) 
2- =(2-)(2-)(2-)(2-)(2-) = ”(2-) 

تیبینی بکه هێزی زماره‌ی سالب بریتییه له ژماره‌یه‌کی موجهب کاتێك توانه‌که جووت بێت و 
ده‌کاته ژمارەيەكى سالب کاتێك توانه‌که تاك بێت. 

پیویسته تاگاداری نه‌وه بیت که بنچینه‌ی سالب و توانی سالب تیِکهل نه‌که‌یت. 

















نوانی جووت توانی. ثاك 
2 3- 
(26-) (2-) 
(×2-) (2-) 
1 _ 7 
× (2-) بر (2-) 
8x 4x‏ ° 8- 
4 7 
- سا بکه. ه‌نجامه‌که به نواد جه 4 
ق جړی |3 12 ۳ ى توانى موجەب بنووس 
7( × 
شیکار 
4 
کر ۱ رت ) ئة ىقا يى 0 ۳ 
6 ليس ` |3 12 سیفه‌تی هیزه‌کانی نه‌نجامی به‌شکردن به‌کاربهینه 
y )2% ( (‏ ×2 
ر 
2 سیفه‌تی هێزی هێز به‌کاربهینه 
y‏ 162 
28-2 
ETE‏ سیفه‌تی دابه‌شبوونی هێز به‌کاربهینه 
گر 
¥" سادەبكە 





ٍ 1 
هه‌ولبدە بری . سادەبكە و ه‌نجامه‌که به توانی موجەب بنووسه.. 


a ۷ 6 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ههریه‌که له ۰0 . ¢ بدۆزەوە كاتێك 7 × =( 2 جر ` ×). 


ره‌گه‌کان ۱۴225 


ب نه‌و هیزانه‌ی توانه‌کانیان E‏ تر بنووسیت که ره‌گه‌کان ن له‌خوپگریت. 


بری تم دهکاته و3 چونکه یم - ا «- (a)‏ . هم په‌یوه‌ندییه راست دەبێت بۆ هه‌موو 


ر 





هێزێك که توانی ریزه‌یی هه‌بیّت. 
2 


واته ده‌توانیت بری 3 به چه‌ند شیودیه‌ك وەك له خواره‌وه دیّت بنووسیت. 
2 
2 1 2× 1 2 
a = 3 =) - (a)‏ 
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نه‌و هیزانه‌ی که نوانی ریژه‌ییان هه‌یه Powers With Rational Exponents‏ 


ئەگەر 4 ژمارەيەكى راست جهب بێت ئه‌وا: 
ئەر 4 زماره‌یه‌کی راستی موجهب بێت ئهو 
۳ = 4 كاتێك # ژمارەيەكى ته‌واوی موجه‌به و گه‌وره‌تره له 1 . 


111 1 


111 
111 1 111 
+ = | - ]| "4 که 7۰177 دوو ژماره‌ی ته‌واوین و 7 موجهب بێت. 





نهم نموونه‌یه‌ی خواره‌وه پیناسه‌که‌ی سهردوه روونده‌کاتهوه. 


4 


۱ 1 4 
توت @ مهزمیری به‌های هعریه‌که لەم دوو بپدیه *16 وه*27 بکه 


ل 1 4 
“( *2) = *16 3 3) = 27 
" ` 
- ر 

= 1 =2 


وەلامەكەت به‌به‌کارهینانی بژمێر پاسه‌دانبکه. 





۷ 3 1 
هه‌ولبدە هه‌زماری به‌های ھەریەکە لەم دوو بردیه 36 و 64 بکه. 


۰ ۳4 "¶ . ˆ ^ ^ % ۰ ۵ 
پزیشهکه‌کان بو خه‌ملاندنی رووبه‌ری گشتی مرۆف ریسایه‌ك به‌کارده‌هینن به پشتبه‌ستن به 
۷ ۷ 


جیبهجیکردنه‌عان 
دریژی و کێش› که‌ودش بۆ هه‌زمیری بری هه‌نديك ده‌رمان که ده‌یدریتی و ڕێساکه نه‌مه‌یه 
پزیشکی 0.755 0.425 


S=0.007184xW  xH‏ که 5 رووبه‌ری گشتییه به مه‌تر دووجا. ۷ کێشه به کیلوگرام و 


7 درێژییه به سانتيمەتر. 





هه‌زمیری ر ووبه‌ری گشتی مرؤْقێك بکه کیشه‌که‌ی ع57.2¥ و دریزییه‌که‌ی 152.501 بێت. 
وه‌لامه‌کهت بنووسه بو نزیکترین به‌شی ده‌یی له مه‌تر دووجا. 


زز شیکار 







0.425 0.725 
× H 


0.425 






S = 0.007184 x W 


= 0.007184 x )57.2( 
=4 


±« .غ 4 2 
بەم پد پيد پێیه رووبه‌ری گشتی نه‌و مروقه به نزیکه‌یی ده‌کاته 1.50 . 


EEE |‏ ا 


x (152.5) 7 


هه‌ولبده ههزماری رووبه‌ری گشتی مرؤقێك بکه که کێشەکەی 02.318 و درێژی 180017 بێت. وه‌لامه‌که 


بنووسه بونزیکترین به‌شی ده‌یی له مه‌تر دووجادا. 


)© ھەر »ار 


@ بهرده و آمبوون له بىر کاریدا 





5 
روونیبکه‌وه بۆچى نهم دوو بره يەكسان نین ˆ Xd‏ 0 و )7( 
روونیبکه‌وه بۆچى ئه‌م دوو بره يەكسان نین طه و "(طه) 


۱ ۱ 2- 
روونیبکه‌وه چۆن ههزمیری 5 ده‌که‌یت. 
۴ ۱ 3 


BEBE: 


روونیبکه‌وه چۆن ˆ4 ھەژمار ده‌که‌یت به‌به‌کارهینانی پیناسه‌ی هێزه‌کان که توانی 


ریژه‌ییان ههیه. 
۷ 
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"ر راهینانی تاراسته کراو 
فیزیا هه‌ژمێری تاودانی چه‌قه‌هێزی نموونه‌ی (سامپل) 


فروکه‌یه‌ك بکه که ده‌سوریته‌وه به خیرایی يهك خول له چرکه و 





نیویکدا به ده‌وری ته‌ودره‌یه‌کدا که 310 لیوه‌ی دوورد. 
نه‌مانه ساده‌بکه. وه‌لامه‌کان ته‌نها به‌به‌کارهینانی توانی موجهب بنووسه. 
“x 60‏ 
36 ۱ 

8 («) تا 
. 4 2- 5 7 ا 
Vy» (‏ ۱ 7 

۲ 

۱ ۱ 7 21 

a b 


1 ۱ 1 2 
)100( (9) (27) "(64) 
پزیشکی بهبه‌کارهینانی بژمێر هەژمێری رووبه‌ری كه‌سێك بکه کیشه‌که‌ی ع53.641 و 
درپزژییه‌که‌ی 167.640۳ بێت. وەلامەكەت نزیکبکه‌وه بونزیکترین به‌ش له سەد. 


9 راهینان و جیبه‌جیکردن 
نه‌مانه هه‌زمار بکه 

9 3 

4 6 

0 0 


` 








دن | دا 











| در‎ ` ` 
¬ - N 


3 4 2 1 
(25) (64) (27) )49(" 
3 2 2 6 
(81( * - (64) 8° (36) 


نەم برانه سادەبكە. وه لامه‌کان نه‌نها به توانى موجەب بنووسه. 























" 40 غ2 6 ا 
7 

2 و‎ gg ±± 
X XM X ۱ 
ات‎ -1 

0 اوا 

)را ا ت 
1- 

وم ابید یم ا 

ا )س ر 

(کود5) "رم ( ۳( 622۲( 6%( 
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(3y )-5171 17 (ˆ 
5 3 

30 20 

ا ع 
]= 5 

-2 7 7 ۱ 

xy 5b 

تک | ± 








سەم 
ىم 

O 

سو 

ن 

2 

ن 

سے 
EES‏ 
“© | | 
ن ت 
بت 

رد 

درا 
دمح 
2۱ 
= 


(3x) (2x زر‎ 
ا‎ 


(ey ()-2 ب‎ ( ? 


ن 
© 8 
ا ,درا 





(cy) ۲ -3 0.2 
۳ ) 7 ( 65 


بۆ مه‌زمارکردنی به‌های ئەم برانه بژمێر به‌کاربهینه 


چ و 077 eS‏ 
3 "905+ 0.0057 0 “4782+ 71.33 


8977-5257 +۳ 11.7 + 293 7-6 ^ 







۸ . 0-0 
روونیبکه‌وه = ( › که 0 = 17 





۱ 1 7= × 
زووتییکا وه 22 


a 7 -2 7 ۰ 8 : ‌‏ 
نه‌ندازه ڕێسای ˆ 77< = که # به‌رزی قووچەكێكمان بەپێى قه‌باره‌که‌ی 7 و نیوه‌تیره‌ی 
7 . 


JU 
بنکه‌که‌ی 7 دەداتى.‎ 
3 ۱ ۲ E 
. 40100 هه‌زماری بەرزى قوچه‌كێك بکه قه‌باره‌که‌ی 2000۳ و نیوه‌تیره‌ی بنه‌که‌که‌ی‎ 
وەلامەكەت بۆ نزیکترین به‌ش له ده بنووسه.‎ 
رێساکە‌ی سهره‌وه بنووسه به‌به‌کارهینانی ته‌نها توانی موجەب.‎ 
ِ 


۱ ۱ 2ر4 3 
نه‌ندازه‌ی بیناسازی هاوکیْشه‌ی "71" ۶-510 ته‌ویه‌ری باری ثه‌ستوونی بینایه‌کمان 
به تەن ده‌داتی کاتيك ۲ نه‌وپه‌ری بار بێت بەتەن و ! به‌رزی نه‌ستوونه که‌بیّت به مه‌تر و ۲ 
۷ 
نیوه‌نیردهی بنکه‌ی نه‌ستوونه‌که بیّت به سانتیمه‌تر. 
هه‌زمیری نه‌ویه‌ری باری ئه‌ستوونێك بکه به‌رزیه‌که‌ی 217 و نیوه‌تیره‌ی بنکه‌که‌ی 
90cm‏ . 
رێساکهی پێشوو به‌به‌کارهینانی توانی موجهب بنووسه. 
کیمیا تیشکدانه‌وه‌ی پلوتونیوم ۲/۵107 زور به هێواشى کهم ده‌کات. ریژه‌ی سەدى 
۷ 
پلۆتۆنيۆمى ماوه (۸) پاش × سال دیاریده‌کریت بهم ریسایه‌ی خواره‌وه. 
× 
۱ 05| × 100 - ۸ ریژه‌ی سه‌دی پلوتونیومی ماوه دیاریبکه پاش. 





0 سال 0 سال 0 سال 0 5 سال 
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040(). (0- 
رەتە ياتى رسای (700 2-14 که مه بار ر رووی ددرا به مات و2 
په‌ستانی هه‌وایه به مللیمه‌تری جیود. 
يهستانے ههواله شار نکدا ده‌کاته حەند که 1610۳ له نائفلے ر ها قو 
80 4 نى 3 رد ۵ روودی سى دهریا به‌رره 


په‌ستانی ههوا له چیای ئیقه‌ریست چەند ده‌بیّت که به‌رزیه‌که‌ی له رووی ده‌ریاوه 88481 ٩.۰‏ 
۹ . 0 0 ۷ 





شیکاری نهم لاسه‌نکه ناویتانه بکه. کومه‌له شیکاره‌که له‌سهر ته‌وه‌ری زماره‌کان بنوینه. 


4 1 > :2 و 3= 1 x<‏ و < بر 
5 1 
0 1> × يان 3- < × 7 < 1 يان < بر 


هه‌زمیری ئەم برانه بکه به‌به‌کارهینانی ریزبه‌ندی کرداره‌کان. 
۷ ۷ 


38 6+3+2+(2)3-1 1-(2)7-3 -(12- 3)9 
10-8 
3+ (4)5-8- 3×5 5ع 1 (5-3) 





ِا وهچه‌کان دايك و باوکت نه‌وه‌ی يەكەمن له وه‌چه‌کانت (باوانت)» ئهو کاته هه‌ردوو باپیره و 
هه‌ردوو داپیره (نه‌نك ) ده‌بنه نه‌وه‌ی دوودم. به‌لام نه‌وه‌ی سییهم 4 باپیر و 4 داپیر ده‌گریتهوه 
و هه‌روه‌ها. ریسایه‌ك بنووسه که ریگات پیده‌دات به ههژماری وه‌چه‌کان له 7 نهوه. 
۷ ۷ ۱ 


هێزەكان به‌کاربهینه له نووسینی تهم ڕێسایه. 
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به‌له‌جیانیدانان 


Solving Linear Systems by Substitution 





ا 
1 2 
س 


و 
an 1a ¥‏ 
¦ يو “ 
تیا rn E‏ 7 : 
سۇسيى رۇش پىش یف 
e 8‏ ەە 
7 - سىن 


> زورجار پیویستت به شیکارکردنی سيستميك ده‌بیّت که له‌دوو 
هاوکیشه‌ی هیلّی پیکهاتووه و وەلامی ته‌واوت ده‌داتی بهبئ نزیککردنه‌وه 
وەك فروّشياريك له بازاردا پیویستی به دیاریکردنی نرخی ھەر کالایه‌ك 
ههیه به‌وردی بو نه‌وه‌ی قازانجی پیویستی ده‌ستبکه‌ویت. 


۷ ۷ 
له پولی نۆھەمدا فێری سیستمی هاوکێشه هێلیه‌کان بوویت و هه‌لسایت به شیکارکردنی 


هه‌روه‌ها لەسەرەتادا فیری ریگای له‌جیاتیدانان دەبیت. 


دوزینه‌وه‌ی ریگای له‌جیانیدانان Exploring Substitution‏ 





` 0 


خال چاودیری 9 
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پێشبرکێی ئوتومبیله‌کان له‌شاری سبرنغ له وولاته یه‌کگرتووه‌کانی ئه‌مريكا ئه‌نجامدەدرێت 

یه‌کیکه له گرنگرترین پیشبرکیی ئوتومبیله‌کان. لەم پیشبرکییه‌دا ھەر ئوتومبێڵێك دوو شوفیری 

لییده‌خوریّت و هه‌ریه‌ك لهو شوفیرانه چه‌ند خولێك ئه‌نجام دەدەن. تیپی ستیف و مایکل 157 

خولیان ثه‌نجامداء ثه‌گه‌ر مایکل 21 خولی له ستیف که‌متر ته‌نجام دابیت. ئايا هه‌ریه‌که‌یان 

۱ 

1 به نووسینی هاوکیْشه‌کان ده‌ستپیبکه بو نه‌وه‌ی نموونه‌یه‌کی بیرکاری بو شیکاری 
پرسیاره‌که بدوزیته‌وه. نه‌زانراوی × هه‌لبزیره بو نواندنی ژماره‌ی خوله‌کانی که ستیف 
ثه‌نجامیداوه و نه‌زانراوی « هه‌لبزیره بق نواندنی ژماره‌ی خوله‌کان که مایکل ثه‌نجامیداوه 
اك a‏ 7 جر 
هێڵیت به دوو نه‌زانراو › ۷( ده‌ست ده‌که‌وی 1-21 = ر 

2. ریگای خه‌ملینه و ساغبکه‌وه بۆ دوزینه‌وه‌ی به‌های ×  ›‏ به‌کاربهینه که ده‌بنه شیکاری 
سسته‌می دوو هاوکیشه. 

3 سه‌یری هاوکیْشه‌ی دوودم بکه 21 - = «(. ئەم زانیارییه ده‌رباره‌ی 7 چون به‌کارده‌هینیت له 
هاوکیشه‌ی | 

4. لەبەر که‌وه‌ی 21-× =( پیویسته له هاوکیِشه‌ی یه‌که‌مدا له جیاتی « به‌های21 × دابنیّیت 
پاشان هاوکیشه‌ی ده‌ستکه‌وت بۆ دوزینه‌وه‌ی به‌های 7 شیکاربکه. 

5. له هاوکیْشه‌ی دووه‌مدا به‌های نه‌رانراوی × دابنی بو هه‌ژماری به‌های (« . 

6 به‌های ‏ و « به‌راوردبکه لەگەل هو دوو به‌هایه‌ی له ریگه‌ی بخه‌ملیّنه‌و ساغبکه‌وه 
ده‌ستتکه‌وتووه. ئايا ئەم دوو نه‌نجامه جووتن؟ روونیبکه‌ود. 


وانه‌ی 5-1 
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هه‌ولیده 


ئەگەر به‌های يەكێك له‌دوو نه‌زانراوی سیستمی دوو هاوکیِشه‌ی هێڵَى بزانیت, ثه‌وا ده‌توانیت 
سیستمه‌که به له‌جیاتی دانانی به‌های تەم نه‌رانراوه له يه‌کيك له دوو هاوکیِشه‌که شیکاربکه‌یت. ئه‌م 
ر یگایه به‌بو شیکاری سسته‌مه‌که پیی دەوترێت ریگای له‌جیاتی دانان 111610100 .Substituti0"‏ 
2-09 + :8 ۱ 
3= × 


: ‌ به رێگای له‌جیاتیدانان‌شیکاربکه. 
شیکار 


لەبەر تەوەئ ۳۹ ددتو انیت له‌جیاتی £ له هاو کیشه یه که‌مد | به‌هاکه‌ی دابنیی. 


9 -بر2 E‏ 
هاوکیشه‌ی ده‌ستکه‌وتوو شیکاربکه 24+2-9 
بق دوزینه‌وه‌ی به‌های نه‌رانراوی ¥ . 5- =2 

¥ = - 5 


جووته ریکخراوی (2.5- ,3) شیکاری سستهمهکه‌یه. 
راستی شیکاره‌که ساغبکه‌وه به له‌جیاتیدانانی 


9 
2.3(209-)2 +(6)3 
× و ¥ له هاوکیشه‌ی یه‌که‌مدا: 7 


9-(5-) + 24 
19=19 واا 


۲ كو نارکا رىگاي اتنا ها 
3+ 22 << : 
شیکار 
له‌جیاتی ‏ به‌های 3 +2 له هاوکیشه‌ی به‌که‌مدا دابنی پاشان هاوکیْشه ده‌ستکه‌وتووه‌که 
اكه 0 <(3 +:5)2 - 15 
15x-10x-13 = 00‏ 
30 = 57-15 
5 = :5 
9 =± 
به‌های 9 له جیاتی × له هاوکیشه‌ی دووەمدا دابنى پاشان هاوکێشه دەرچووەکە شیکاربکه. 
y= 2)9(+3‏ 
18+3= 
21 ¬= 


شیگارد‌گه بریتییه له جوونه ریکخراوی )21 ,9( . 


اسای تیا نگ سکاو یگ متفه تاک بای تیا هقی اکتا سفن کیال 


21=2)9(+3 15)9(-5)21(- 0 
1 3 
21218 +3 135-105 - 0 


4 5+ 27 1 < 27 +3 
سىم 


۳ 
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فوونه @ سته‌سی, سس به ڕێگای له‌جیاتیدانان شیکاربکه 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خه‌نگرانه 
۷ 


هه‌ولبده 


30 


نلک دنه‌کا* 


بازرگانی 


شیکار 
بو نه‌وه‌ی ریگای له‌جیاتیدانان به‌کاربهینیت. شیکاری هاوکیْشه‌ی یه‌کهم بکه بو هه‌ژمارکردنی 


به‌های J‏ به‌پیی × . 4 < ۷ + 32 
بت 4-37 = 3 - 7+ 32 
بوشیکاره‌که هه‌لبزرد. 4-3 y=‏ 
له‌جباتی ل له هاوکیشه‌ی دوووه‌مدا به‌هاکه‌ی له‌جیاتی × به‌های 1.5 له هاوکیشه‌ی یه‌که‌مدا 
- 4 دابنی پاشان هاوکیشهکه‌ی شیکاربکه. )] دابنی پاشان هاوکیشه‌که شیکاربکه 
11< 77 - 5 4 < + (3)1.5 
1-(:3- 5-704 4 < رز + 4.3 
217-1 + 28 - 5 2-5 « 
11= 286 - 261 
26-9 


21.5 × 
شیکار بریتییه له جووته رێكخراوی(0.5- ,1.5( . 


راستی شیکاره‌که ساغبکه‌وه به‌له‌جیاتیدانانی به‌های × و « له هه‌ردوو هاوکیِشه بنه‌ره‌تییه‌که‌دا. 


بوچی له نموونه‌ی 3 دا هه‌ستایت به هه‌زمارکردنی نه‌زانراوی ‏ به‌پیی × له هاوکیشه‌ی یه‌که‌مدا له 
جیاتی هه‌زمارکردنی × به‌پیی ؟ 


سای E‏ رگا اسان انا شکارم 
3«=4 + ۲ 


سوران له یاریه‌کانی کوتایی تۆپى پیدا كلاو دەفرۆشێت. 100 کلاوی وه‌رزی پێشووی لاماوه و 
0 کلاوی تازه‌ی ههیه. سوران لەم وهرزه دهیه‌ویّت هه‌موو کلاوه‌کان به 000 300 5 دینار 
بفروشیِت. دەبێ نرخی چه‌ند بو کلاوی تازه و کلاوی کون دابنێت بو گه‌یشتن بهو کامانجه ئەگەر 
بزانیت نرخی کلاویکی تازه 7000 دیناری له نرخی کلاویکی کون زياتره. 

شسیکار 

به هه‌لبژاردنی دوو نه‌زانراو ده‌ستپیده‌که‌م. با نه‌زانراوی 1 بو هیْمای نرخی کلاوه کونه‌که 
هەڵدەبژێرم و هیمای ۸ نرخی کلاویکی تازه بێت. 0 300 1004=5 + 0 


n=d + 7 000‏ 
له‌جیاتی 7 له هاوکیشه‌ی یه‌که‌مدا نرخی 


0 دابنى پاشان هاوکیِشه‌که شیکاربکه. ]| له‌جیاتی 1 نرخی 000 8 له هاوکییشه‌ی 


0 300 5 = 1000 + (4+7000) 300 دوۋەسائاىش ياشان هاو کتک 
0 300 5 <1000 + 000 100 2 + 3000 شیکاربکه 

n = 5 000 + 7 0 400d + 2 100 000 = 5 300 0 

n = 15 000 400d = 3 200 000 

d =8 0 


شیکاره‌که بریتیه له (000 15 , 8000) سۆران پیویسته کلاوه تازه‌کان به نرخی 000 15 دینار 
بفرۆشێت و کلاوه کونه‌کان به 000 8 دینار بفرۆشێت. 
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@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 
8 ئەگەر بزانیت 42 = . که‌وا چۆن له جیاتیدانان بەکاردێنێت بو‌شیکاری هاوکیشه‌ی 8 +± -بز؟ 


دوو هاوکیشهی 2 =¥ +4±- و 34 3 +224 ههبیت. ناسانترین نه‌زانراو و ئاسانترین 
او که قال گرم بل کو ر کے شار و قى تال وان ن تا کی دبا رکه ا 
شیکاریان بکه. 


روونیبکه‌وه چون له‌جیاتیدانان به کارده‌هینی بو شیکارکردنی 


۱ 8 < 2۷ بر 
ˆ ^ 23 2+3 





نەم سیستمانه به‌له‌جیاتیدانان شیکار بکه. پاشان پیاسادانی شیکاره‌که ساغبکه‌وه. 


12 3161 = ` ۱ << 1 - 3 
ا 3 ۳ 
کڪ 


3= 21+ 6 
2۸ +7 21 3 - << 1 
10: < 4+2 ˆ 37 + ۷ < 1 7. 





® راهینان و جیبه‌جیکردن 


ل سهرجه‌سی دوو ژماره ده‌کاته 27 . گه‌وره‌که‌یان 3 ی زیاتره لهوه‌ی تریان نهم دوو ژماره‌یه كامانەن. 


۱ 2 + ٩5۷ < 1 ۱ 

تا mie‏ 3 و 

5-1 . 3 + ۷< > 

ىيا سى 
= ۱ 3۲ + 2 

4x+3y=13 -- 2+ ۱ = -2 

۰ - E 

X+y=4 - 2±+ 2۷ = -68 ی‎ 

21+ << 61 < +8 ۱ 

ا ىا ا ور 5 
= £ - از - (4 = 2 

۱ 4 ع رز +2۷4 ۱ 5= 1 - 4 

ا پە 
y+ (2 =-‏ 
2x+ 3= 1 ۱ = £ = 3‏ 

نا 5 ۳ . بر : - 

6y = - ۱ 2£ + ۷ =‏ 
۱ 5-7-1 ۱ 2-ر بو 
۱ ا سىس 
4- = 23 +4 65 پە 

122+ 4¥=22 ` -37 = 9: + 4 ۱ 

هب | هه 
= 2£ +1 (10- =¥ 3 

¬? ! 11+ 4= -7 : 

26 25 

نا 24 < ۷ ie‏ ت = ۷ + ا 

وانه‌ی 5-1 31 


نه‌ندازه درێژێ و پانی لاکیشه‌یهك بدوزموه که‌گهر زانیت چیومکه‌ی یه‌کسانه به 20810 و 
درپئژییهکه‌ی دوو ته‌وه‌نده‌ی پانیه‌که‌یه‌تی. 


]ا ه‌ندازه سهرجه‌می پیوانه‌ی دوي گوشه‌ی 8 و ) له سیگوشه‌ی به‌رامبه‌رداده‌کاته ۲ 
"90 هه‌زماری پیوانه‌ی هه‌ریه‌که له گۆشەكانى سێگۆشەکە بدوزه‌وه نه‌گه‌ر بزانیت 
پیوانه‌ی گوشه‌ی 8 30° که‌متره له دوو تەوەندەى پیوانه‌ی گوؤشهیى ). 7 7 
بیردوزی ژماره‌کان زماره‌ی × چواری که‌متره له سى نه‌ودنده‌ی ژماره ¥ . ئەگەر دوو ته‌وه‌نده‌ی 





ل كەم بکریتهوه له کۆى 3 لەگەل دورو نه‌ودنده‌ی × ده‌گاته | [. نو شىق ژماردیه چه‌ندن؟ 


سسته‌می دوو هاوکیشه‌ی هیلی بۆھەر پرسياريك بنووسه پاشان شیکاریانبکه. 

€ بوخوشی باڵۆنێك له زه‌ویه‌وه به‌رزبووه‌وه به خیرایی 401 له خولهکیکداء و له هه‌مان کاندا 
بالونیکی تر له به‌رزی 75610 ده‌ستیکرد به هاتنه خواره‌وه به‌خیرایی 317 له خوله‌کیکدا 
پاش چه‌ند خوله‌ك دوو په‌ره‌شوته‌که به‌یه‌کترده‌گهن. 

68 کاری خیرخوازی کومهله‌ی چاودیری خیرخوازی ئاهه‌نگیکی سازکرد و ته‌نیا دیاری پیشکه‌شکرا 
بو گه‌وران و مندالان کرد که ژماره‌یان 210 كەس بون به‌مه 935 هه‌زار دیناری تێچوو. ئەگەر 
نرخی دیاری بو گه‌وره 6 هه‌زار دینار بیّت و بو مندالان 3.5 هه‌زار دینار بێت نهوا: 
| | هاوکێشەیەك بنووسه که کی هه‌ردوو بری پاره‌که به ته‌واوی دەربخات. 
هاوکیشهیه‌ك بنووسه که ژماره‌ی ته‌واوی که‌سه‌کان دیاریکات. 
هه‌ردوو هاوکیشه‌ی ده‌ستتکه‌وتووه شیکاربکه. ژماره‌ی گه‌وره‌کان چه‌ندن؟ ژماره‌ی 

مندالاکان چه‌ندن؟ 

ددروازه‌یهك له‌سهر روشه‌نبیری چینی زمارهیه‌ك له جوتیارانی چینی هاوبه‌شیان کرد له 
دابینکردنی نرخی ئامیریکی کشتوکالیداء ته‌گه‌ر هه‌ریه‌کیکیان 8 پارچه پاره بدات. بری 
پاره‌که 3 پارچه زیاتر دەبێت له بری پیویست. و ئەگەر ھەر یه‌کیکیان 7 پارچه پاره‌بدات 
بری پاره‌که 4 پارچه که‌مترده‌بیّت له بری پیویست. نایا زماره‌ی جوتیاره‌کان چه‌نده؟ و 


ترخی ئامێرەگەش چەندە؟ 
@ روانيتيك بز دواوه 


ل بو خوّشی له پیشبرکییه‌کی راکردندا نه‌سرین 20 مه‌تر پیش شنو که‌وت. و شنۆ 5 مه‌تر له 





دوای ژیان › و ژیان به 10 مه‌تر له دوای به‌هاره» به‌لام شیرین به 15 مه‌تر له پیش 


به‌هاره‌وهیه. ریزبه‌ندی راکه‌ره‌کان چونه؟ 


نەم شاو کیشانه شیکاریکه. 


ت نگ 9 - ۱ ی 
34 2 ۱5 اچ 
E ¬¬ 15 _ 3‏ 
12-3 € 2-15 


1 42% ی زماره‌یهك ده‌کاته ۰126 ژماره‌که کامهیه؟ 


ل روا نك بز پیشهوه 


له‌جیاتیدانان به‌کاربهینه بوّشیکارکردنی ههریه‌ك لەم سیستمانه ( تیْبینیبکه سیستمه‌که له 3 





هاوکیشه 3 نه‌زانراوه‌کانه 


8 = 3 +2 +× 4 عج 5 +3 +2 
ا ا 4-:6-«2 
32 وانه‌ی 5-1 





7 ۰4۵ ۰ 
شیکارکردنی سیسنمه هیلییه‌کان‎ 
بهلابردن‎ 
Solving Linear Systems by Cancellation 





الط تن 7 .ى 









نامانجه‌کان 


® سیستميك له دوو 


هاوکیشه‌ی هیلی پیکهاتووه 
به ریگای لابردن 

۷ 
شیکارده‌کات. 


2 


7 1 
مک ۲ 
> لابردن ریکایه‌کی نویّیه که شیکاریکی خیرا ده‌دا 


به‌ده‌سته‌وه بو سیسنمی دوو هاوکیشه‌ی هیلی نالوز که لەم 
وانه‌یهدا دینه پیشت. 


"× °ك دنه‌کاه 


7 
ھە نووسینگه‌ی ههوار هه‌لده‌ستیت به به‌کرئدان ئود . گه‌شتيارێك برێك پاره ده‌دات به‌رامبه 
به‌کریدانی تو دو ه د ب دوو - ى وار - ` ˆ کرد دی ئوتومبيل - 0 ل . ر ˆ ر ˆ 9 


7 ± اج" باخ e‏ ۶ ۷ ۰ ۷ ۲ ۷ م oo‏ ¥ ۷ « ۷ ۶ ۷ ۷ 
ھەر رۆژێك بو به‌کریگرتنی توتومبيليك و برڕێکی تر پاره ده‌دات بو ھەر کیلومه‌تريك توّتومبیله‌که 
sv ۷ ۰۷ ۶ `). €. w۷‏ © ۰ ۰ <0 € 7 2 ر ± ۷ 
ده‌یبریت. ڕزگار و زانا هه‌ریه‌که‌یان ئۆتۆمبيلێك ده‌گرن له نووسینگه‌ی هه‌وار به‌کری بو گه‌شتێك. 
2 ر ج ^ . @ 7 ۳ ۰ 7 .- 2 ر دم .له nv‏ ۰ ۰ 
گه‌شتی رزگار 2 روری خایاند و 125 کیلومه‌تری برئ و گه‌شته‌که‌ی زانا 4 روری خایاند و 350 
کیلو‌مه‌تری بری» رزگار 287.25 هه‌زار دیناری دأ و زانا 697.50 هه‌زار دیناری دا. کریی روژیکی 
۷ ۷ ۷ 
نوْتومبیله‌که دیاربکه و تیچووی كيلۆمەترێك. 
ده‌توانیت سسته‌میکی دوو هاوکیشه‌ی هیلی بنووسیت. پاشان بو دیاریکردنی هه‌ردوو کرییه‌که 
شیکاریان بکه‌یت. 


شیکاری پرسیاره‌که 
به پیناسه‌کردنی هه‌ردوو نه‌رانراوی پرسیاره‌که ده‌ستپیبکه. 
نه‌زانراوی 4 : هیمای کریی ئوتومبیله‌که بت له روژیکدا 
نه‌زانراوی ۸ : هیمای پاره‌ی کریی يەك کیلومه‌تر بێت . 
له زانیارییه‌کانی سهرهوه‌دا ده‌توانیت سسته‌می هه‌ردوو هاوکێشه بنووسیت. 
267.250 < 1251+ 20 
350690 + 40 
بیگومان ده‌توانیت ئهم سیستمه به ریگای له‌جیاتیدانان شیکاربکه‌یت به‌لام ثه‌مه کاریکی تاسان 
نییه. لەم وانه‌یه‌دا فێرى ریگایه‌کی تازه ده‌بیت بشیکارکردنی سیستمه ئاڵۆزەكان. 
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خالی چاودیری 9 





به‌کارهینانی دژه‌کان ۹ 05۱۳۱9 


3: + 27 < 7 

سسته‌می ئەم دوو هاوکیشه‌یه 9 = رر2 - بر5 شیکارده‌که‌یت. 

1. ئەم دوو هاوکیشه‌یه دوو راده‌ی دز به‌یه‌کتری تیدایه. کامانه‌ن؟ 

2 سیفه‌تی کو کردنه‌وه له یه‌کسان بوو ندا به‌کاربهینه بو ئەوەى ھاوكێىشەيەکت دەستبكەوێت له 
هه‌ردوو هھاوكێىشەكەوە ( 3x + 2y‏ و -2y‏ 2 و 1 لەگەل ۳ کوّبکه‌وه هاوکیشه تازه‌که چەند 
نه‌زانراوی تیدایه. 

3 هاوکیشه تازه‌که سیکاربکه بو دیارکردنی به‌های نه‌زانراوه‌که. پاشان به‌های نه‌زانراوه‌که له 
'- ` .م ¢ ˆ ` )اا 010 
به‌های نه‌زانراوی دووەم. 

4. پاسادانی نه‌وه بکه که هه‌ردوو به‌های ده‌ستکه‌وتوو بق دوو نه‌زانراوی × و ( ده‌بنه شیکاری 
سستهمى دوو هاوکێىشەکە : 

5. روونیبکه‌وه چۆن دزه‌کان به‌کارده‌هینیت بو شیکاری سسته‌می هاوکیْشه‌کان. 


Cancellation Method 





N‏ 3 ۷ ۹۹ ۰ ۷ ك ۰ . ری ء 
له چالا کییه‌که‌ی پێشوودا ریکای لابردىت به‌کارهینا بوشیکارکردنی سسبه‌می دوو هاوكێىشە. ئەم 
ریگایه به‌کارده‌هینریت بو لابردنی دژه‌کانی يه‌كێك له دوو نه‌زانراوه‌که. 


1 . نه بذ . : 7= (4 + 3x‏ 
ریکای لابردن به‌کاربهیده بوشیکاری نەم سستەمە ر 1 


3 - (4 - 21 
شیکار 


سیفه‌تی کو‌کردنه‌وه له یه‌کسانیدا به‌کاربهینه بو ]| بو دیاریکردنی به‌های « له‌جیاتی به‌های × 
ده‌ستکه‌وتنی ھاوكێىشەيەك ته‌نها × ی تیدابی 4 دابنی له هاوکیشه‌ی یه‌که‌مدا. 


که له هه‌ردوو هاوکیشه‌که‌وه ده‌رده‌چیت و 


هاوكێشەکە شیکاربکه. ىس 
4y = 7 =‏ +(3)4 

)4(+ تزبینیبکه (4 و بر4‎ 3X + 4y = 7 
12+4y=17 ۱ 21 - 4 - 3 
۲۳۱ 2-4-3 
4 = -5 5+0 = 0 
7= -5 5X = 20 
× = 4 


شیکاری سستەمەکە دەبێتە (1.25- 4) 
به‌های × به 4 و به‌های ( به 1.25-له هه‌ردوو هاوکیشه سەرەکییەکەدا دابنی بو پاسادانکردنی 


شیکاره‌که: 
1 

2)4(- 40-1 25(213 3)4(+ 40-1 25(-7 
? / 

8- )-5( 13 12 + )-5(-7 

7 = 7 راسته 13-3 راسته 


تذبینی نهوه بکه که هاو کا کی ر له هه‌ردوو هاوکیشه‌کهدا دژی یه‌کترن. كەمەش وا ده‌کات که 
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واتاى 21 


هه‌ولبده 


جاری وا ههیه هه‌ردوولای يه‌كێك له هاوکیشه‌کان يان هه‌ردووکیان له زمارهیه‌ك بدرێت بو 
7 
بەدەستهێنانى دوو دژه‌که و لابردنی يه‌كێك له دوو نه‌زانراوه‌که. ئەگەر هاوکولکه‌ی يەکيك له دوو 
7 


۷ 7 ۱ ۱ _ 2+31 
ریکای لابردن به‌کاربهینه بوّشیکارکردنی سیستمی ۱ 
۲ 3< ۲7+ 5 


شیکار 
هه‌ردوو لای هاوکیْشه‌ی یه‌کهم له ژماره 5 بده و هه‌روه‌ها هه‌ردوولای هاوکیْشه‌ی دوودم له 2- 
بده بو نه‌وه‌ی دوو ژماره‌ی دژت ده‌ستکه‌ویت. 
5(1) = «5(3)+5(2) ‌ يان 15(<5-+ 10 

2(3-) = (2(7-) + 2(5-) 6- = 10-147 - 
سیفه‌تی کوکردنه‌وه له یه‌کسانیدا به‌کاربهینه بۆ ئه‌وه‌ی 77" 
هار منک خابەت ست کل تەنپا بەك ئەزانرارى داد ەر ا 
ئەویش بریتییه له «› پاشان ئەم هاوکێشه‌یه شیکاربکه. له‌جیاتی ر 1 y=‏ 


به‌هاکه‌ی له هاوکیشه‌ی یه‌که‌مدا دابنی بو دیاریکردنی به‌های × . 6" 
شیکاره‌که دمبیته (1- ,2). ¬ 7 
4 = 2 

پاسادانی شیکاره‌که بکه به دانانی به‌های هه‌ردوو 2=× 
ئا اكان له هه‌ردوو هاوکیشه‌کهدا. ۲ 

3)2(+7)-1(<3 2)2(+ 3)-1(-1 

10 + )-7(-3 4+)-3(-1 

1-1 راسته 3=3 راسته 


ریکای لابردن به‌کاربهینه بوشیکارکردنی نه‌و 287.25 - 1257+ 20 

پرسیاره‌ی له سهره‌تای وانه‌که باسکرا 0 - ]3507+ 44| . 

شیکار 

ههردوولای هاوکزشهی یه‌کدم 5 2-) = 2(1257-) + 2(20-) 
4d + 3507 = 0‏ 


له 2- بده. 
سیفه‌تی کوکردنه‌وه له یه‌کسانیدا به‌کاربهینه بۆ || له‌جیاتی ۸ به‌هاکه‌ی دابنی له هاوکیشه‌ی 
به‌ده‌ستکه‌وتنی هاوکیشه‌یه‌کی نوی که يەك یه‌که‌مدا بو دیاریکردنی به‌های 4 . 
نه‌زانراوی تیدابی ئەویش £ .پاشان هاوکیْشه‌که 
شیکاربکه. 
-4d + (-250k) - -0‏ 5 =(05. 1251+ 20 
350k = 0‏ +40 2-5 25 131+ 20 
100K = 5‏ 26 20 
5= £ 14-8 


شیکاری سیستمی هاوکیشه‌کانی پێشوو بریتییه (1.05 :78) ده‌توانیت پاسادانی راستییه‌که‌ی به 
له‌جیاتیدانان بکه‌یت» کریی توتومبیل له روژیکدا 75 هه‌زار دینار و بری تیچووی يەك کیلومه‌تر 1.05 
هه‌زار دیناره. 


هه‌ریه‌که لەم سسته‌مانه به ریگای لابردن شیکاربکه. 
أ( ۳ ب) ىمر 


11 < (4 + ,رد 1 = 7y‏ + برد 
35 


باهینت‌ستتان 


@ بەردەوامبوون له بى رکاریدا 








هەردوو راده دژەکە له ھەربەك لەم سیسنمانه ده‌سننیشانبکه و روونیبکكەرەوە چون شیکاری ده‌که‌یت. 


i ۳ تس‎ 


-20-30 = 8 5X + 3y = 20 ×-7/«-=5 





نه‌و هەنگاوانەی پێويستن بۆ شیکارکردنی ھەريەك لەم سیستمانه به ڕێگای لابردن باسبكە. 














2x- 5y =1 2x+ 3y =9 4‏ 6 2 < 20 + 90 
21a + 60 = 4 32-4 < 2 ˆ 3x + 6y = 7‏ 
شیکاری سسته‌مه‌کان به لابردن بکه, پاشان پاسادانی شیکاره‌که بکه. 
5= 27+ 31 ق 4x+3y=13‏ 
5-2-7 ۱ 1= 4 - :2 
2x+3y=1 2-2 4 5‏ 
3x + 5y = -0‏ 0 =«3-4- 
8 راهینان و جێبه‌جیکردن 
سیسنمه‌کان به لابردن شیکاربکه و پاسادانى راستی شیکاره‌که بکه. 
2a+ 3b - 68 -X+2y =2‏ 
Sa-b=11 Xx + 6y = 20‏ 
3y = -1‏ +×4- 5 
5x-3y=11 8 + 6y =10‏ 
2-9 < 22 (3 ع 7 کر 
4-67 = 21 27-4 < 67 
2-21 
62 2۶ 6 3.27 = 0.67 
2.9y = 0.32 + 6 7 = 37-2‏ 
0 = 0.4+ 0.80 دی 
20 < 77 - 2 1¬ < 5 - 2 
Sx + 8y = -1‏ ی 
17__ 2_3 
2y = -6‏ - ×3 15 = 
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سیستمی دوو هاوكێشه بۆھەر پرسياريك بنووسه. باشترین ڕێگا هه‌لبزیره بۆشیكارى سیستمەکە. 
سپسنمه‌که شیکاربکه و پاسادانی راسنی شیکاره‌که بکه. 
بیرکاری بۇ بەكاربەر مامۆستای بیرکاری بڕياريدا ئاهەنگێك بق خویندکارانی خۆی 
به‌بونه‌ی جه‌ژنی نه‌وروزه‌وه سازبدات. 3 کارتون کيك و 3 شوشه شه‌ربه‌تی بق خویندکارانی 
هوبه‌ی «» کری به 54 هه‌زار دینار. و 4 کارتون كۆك و 6 شوشه شه‌ربه‌تی بو خویندکارانی 
هوبه‌ی «ب» کری به 78 هه‌زار دینار. نرخی ههریه‌ك له کارتونيك كيك و شوشهیه‌ك 


شه‌ربه‌ت چه‌نده؟ 


داهات بارام پاسه‌وانه له يەكێك له گوره‌پانه‌کانی وه‌ستانی ئۆتۆمبیل. داهاتیکی نه‌گوری 
ههیه به‌رامبه‌ر 15 روز کارکردن له مانگیکدا و بو ھەر روژیکی زیاد کاربکات کرییه‌کی 
زیاده‌ی ههیه. بارام 25 روز له مانگی یه‌کهم کاریکرد به‌مه 720 هه‌زار دیناری وه‌رگرت و 
22 روز له مانگی دووهم کاریکرد به‌مه‌ش 641.25 هه‌زار دیناری وهرگرت. کرییه 


نه‌گوّرهکه‌ی وکریی روژانه‌که‌ی چه‌نده؟ 


بازرگانی یه‌كێك له تومارگاکان دوو جۆر شریتی مۆسيقا دەفرۆشێت یه‌کیکیان شریتی 
ههلپه‌رکی و نه‌وی تریان شریتی موّسیقای کلاسیکییه. نرخی شریتیکی ههلپه‌رکی ده‌کاته 
1 پارچه‌پاره و نرخی شریتی موّسیقای کلاسیکی 33 پارچه‌پاره‌یه. تومارگاکه له يه‌كيْك له 
روژه‌کاندا 5 سریتی له هه‌ردوو جۆر فرۆشت و به‌مه‌ش ده‌ستکه‌وتهکه‌ی 693 پارچه‌پاره 


به‌کریدانی خانوو کریچییه‌ك له‌گه‌ل کریی مانگی یه‌که‌مدا بارمەتيەك داده‌نی. جوامێر له 
مانگی یه‌که‌مدا 000 270 دیناریدا و به درێژای ساله‌که 000 085 2 دیناری دا. ئه‌وا به‌های 
هه‌ریه‌که له بارمته و کریی خانووه‌که‌ی له مانگیکدا چه‌نده؟ 


گه‌شتیاری ئوتێلێك دوو جور پیشاندانی خسته‌روو به‌که‌میان 2 شهو 4 ژه‌مه خواردن 
ده‌گریتهوه بەنرخى 0 61 دینار و دووه‌میان 3 شهو 8 ژەمه خواردن دەگرێتەرە به درخی 


0 102 دینار» ایا تیچووی شه‌وێك چه‌نده؟ تیچوونی ژەمه خوارد نيك چه‌نده؟ 


6 روانیتيك بو دواوه 





1×+3-2 3x-2=2x+1 -5 = -×+7 


تەكنەلۆجيا وینه‌ی دوو راستەهێڵی 6 -(27-3 و 6«=18-×4 بکێشه له هه‌مان 
رووته‌ختی پو‌تانه‌کاندا. باسی نه‌وه بکه که ده‌ستتکه‌وتوود. 





وانه‌ی 6-1 37 





بره ره‌گییه‌کان 
۷ ۷ 
Radical Expressions‏ 


اس 


/ 7 

بوجی. 7 7 0 ˆ 
یی تا ˆˆˆ .ˆ ˆ ¦ 

ك فیزیادا < °° © هه‌روه‌ها له ق $ 

"¶& <* غغغ° 823 ]ث`"*""" EO‏ ¦ 


ریزبه‌ندی. 





تامانجه‌عان 

@ به‌های برێك هه‌زمار ده‌کات 
ره‌گه‌کانی تێدابێت. 

9 هو برانه‌ی که ره‌گیان 


تێدابێت ساده‌ده‌کات 


۴5۲۱۳۱۵11۱9 50۷/2۲۶ ۴ 





رووبه‌ری چوارگوشه شینه‌که‌ی سانا 12 یه‌که دووجایه. چون دریژی لایه‌کی چوارگوشه‌ی 
: و 2 
دیارده‌که‌یت؟ بیرت بێت که رێسای هه‌زمیری رووبه‌ری چوارگۆشەيەك به‌شیوه‌ی 12= × دەبێت 


بریتییه له ره‌گی دووجای ژماره 12 . چونکه 12 دووجای تهواو نییه. که‌واته ده‌بی دریژی لایه‌کی 


ھە هه مه 


× بخه‌ملینی. تیبینی بکه که 12 ده‌که‌ویته نیوان دوو دووجای ته‌واوی 16,9 . 





۸ 
۱ 


رووبه‌ری چوارگوّشهکه له 9 نزیکتره وەك له 16 » له‌مه‌وه ده‌رده‌چیت که دریزژی لایه‌کی 
7 ‌ 2 


چوارگۆشەکە دەکەوێتە نێوان 3.4 و 3.5 هه‌زمیری دووجای زماره‌ی ده‌ییه‌کانی بکه که له دوو 


ره‌نووس پیکدین پاش فارزه‌که ده‌که‌ونه نێوان 3.4 و 3.5 . 
7 


3.42” 4 3.41 2-1 3.4 2-6 

3.45 2-025 3 44* 2-2 6 3.43” 2 69 

3.48 2-4 3.47 2 09 3.466 2 6 
35 15 3.49” 2-01 


که‌واته» باشترین خه‌ملاندن بو ره‌گی دووجای زماره 12 بریتییه له 3.46 .واته 3.46 = 7/12 . 





رەگى دووجا Square ROO‏ 
ئەگەر 4 زماره‌یه‌کی راستی سالب نه‌بیت. که‌وا دوو ره‌گی دووجای هه‌یه یه‌کیکیان مووجه‌به و 


6 7 ˆ` وئه‌وی تریان سالبه و دمنووسریت ۷۵ و ههریهه لهو دوو ˆ ˆ" ` 


a‏ ت( و تاا 
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Simplify Radical Expressions ساده‌کردنی بره ره‌گییه‌کان‎ 








برد ره‌گییه‌کان 1781165510115 18801081 نه‌و برانه‌ن رهگیان تیدایه و کاتيك ددته‌ویت بره 
ره‌گییه‌کان کوّبکه‌یته‌وه يان لیکیان ده‌ربکه‌یت دلنيابه ثه‌و زمارانه‌ی ده‌که‌ونه زیر هیمای رەگەکە 
یه‌کسانن. بو نموونه » ده‌توانیت دوو بری 2/5 و 45 کویکه‌یته‌ود و له‌مه‌وه 65 45+ 2/5 


ده‌ستگه‌ویت. 
نهم برانه ساد دنکد. 


| أ ¦ 56-26 اج اه لح 567 
2۷2+ ۰/3 - 6۰/2 + 8:3 | | کر + × 


یضار 
سیفه‌تی به‌شینه‌وه بق کو‌کردنه‌وه‌ی راده لکچووه‌کان به‌کاربهینه پاشان هه‌ژمێرى بگه 
كۆلكاەىساربىق بریقییه له 316 6 = 5-2(6) = 5-6-2-6 


ریزبه‌ندی راده‌کان بکه بو ثاسانگردنی ساده‌کردنه‌وه‌که. 

اء وق 3-311 387-1 
ریزبه‌ندی راده‌کان بکه بۆ ئاسانکردنی ساده‌کردنه‌که. 

YF + 2۰/2 7+82‏ 28/3 22 +3/-- 6۷2+ 8/3 
| د آمامهله لەگەل گوراوه‌کان بکه ودك ته‌ود‌ی زژماردین. 


bx + yx = (b+ yx 


هه‌ولبده تهم برانه سادەبكە | ¡ | 4/6-6 REE‏ 


خالی چاودیری ‏ 


وانه‌ی [1-/ 






Operations with Radical Expressions بره رد‌گییه‌کان و کرداره‌کان‎ 


یو ثه‌نجامدانی کرداره‌کان په‌یوه‌ندی نیوان ره‌گه‌کان و هیزه‌کان و توانه ریْژه‌ییه‌کان به‌کاربهینه. 


1 به دوو ڕێگا 16« 9/ هه‌زمیربکه. 

x16 = 144 =?‏ ول ?= ۰/16 9 = 16« 9 
2 سی نموونه بهینه‌رهوه بو دلنیابوون له راستی په‌یوه‌ندی ولد« ولد ول 
3 ههزمیری 16+ 9/ و 16ل ب ول بکه و نه‌نجامه‌کانیان به‌راوردبکه. 


4. سى نموونه بهینه‌ردوه رووبی بکاته‌وه ا قا »¬ +0 له هه‌موو کات راست نییه. 





سیفه‌نی لیکدانی رەگە دووجاعان Multiplying Square Roots‏ 


ab = Na xb 








هه‌ولیده 


بیرکردنه‌ود‌ی ردخنه‌گرانه 
¥ 





40 





ره‌فتارکردن لەگەل بره رهگییه ساده‌کراوه‌کان ئاسانترە له ره‌فتارکردن له‌گه , نه‌و برانه‌ی ساده‌نه‌کراون. 
بری ره‌گی به ساده‌ترین شیوه 101111 5110101151 دبیت. نه‌گه‌ر ئەم مه‌رجانه‌ی خوارهوه‌ی تیدابیت: 

1 نه‌بوونی دووجای ته‌واو له‌نیوان کولکه‌کانی زماره‌که له‌ژیر هیمای ردگه‌که‌دا. 

2 نه‌بوونی که‌رت يان کهرته‌کان له ژێر هیمای رەگەکەدا 





دووجای نهواو 
3. نەبوونى رەگەكان له‌ژیره‌ی ھەر کک ا یب ی بره که کد هني له زیر ڕەگەدا 
(بیرت بیت ریزه‌کردنی ژیره). ال FTE‏ 
له‌زیرهدا هت لەزیر ر ڕەگدا کرت 
نەم براده به ساده‌نرین شیوه بدووسه. ئە 
۱ سا شا 10 , 5 
ah ۷ ¥400 J2l.‏ 


شیکار 
به‌کاربهیّنه» ره‌گی دووجای ثه‌و دووجایه ساده‌بکه. کولکه‌کانی تر به‌جیبهیله. 

| أ 3 = 43 4×3/ = 12 

x10 = 0‏ 2 = ۰/100« 4 = 400 
لەبەر نه‌وه‌ی هێمای رهگی دووجا ره‌گیکی سالب نییه له‌مه‌وه "+ سالب نییه. هیّمای رووت 
به‌کاربهینه بو نیشانی ئەو. عاتيك توانی گوّراوه‌که له‌زیر هیمای رەگەكەدا جووت بیت. و توانی 
گوراودکه له ده‌ردوه‌ی هیمای ردکدا بێت. پاش ساده‌کردن تاك بێت. 


Va =a = | a 
0 PATE و‎ 7 





3 








2 5 
سادەبكە.‎ ٩ 7۵2777 71 


بوچی به‌کارهینانی هیمای به‌های رووت له‌مانه‌ی خواردوه به‌پیو يست نارانریت. 
وت دول = دوه 


تەم برانه ساده‌بکه. 


)5( 2 
6 (6+۷12) ۷2 | 2+ 4)( 3-2( 
شيار 
بیرت بی که دووجای ھەر ژمارەيەك ده‌کانه لیکدانی ژماره‌که لەخۆى. ئەم بيرؤكه‌یە 
جبه‌جیبکه. پاشان کولکه‌کان پیش لێکدان ریزبه‌ند بکه. 
(5x5) N3 «۰/3 [- 253-5‏ -|3[)5/3ل5) - )53( 
سیفه‌تی لیکدانی ره‌گه‌کان به‌کاربهینه. ته‌نجامی لیْکدانه‌که که له ژێر هیّمای ردگه‌که‌دایه 


شیته‌لبکه پاشان سادەيبكە. 32 = 9۷۰/2 = 2× 9/» = ¥18 = 3×6/ = ۰/6 × 3 


e وانه‌ی‎ 


£ ا میتی به‌شینه‌وه به‌کاربهینه بو نه‌ودی لیکدان و شیکردنه‌وه و ساده‌کردن ئه‌نجامبدەيت. 
٩/2 )6+ ۷12 ) = 62 + ۰/2 × 12 = 62 + ۷2 2‏ 
26+ 6/2 - 64ج 62 - 24ج 62 


اد 2ل-2-10- 32-402 +12 -[ ۰/2 +4)[ 3-2( 





همولبده ‏ ئەمانە كورتبكەرەوھ )27( (8/-4) 2 





سیفه‌تی دابه‌شکردنی رەگە دووجاکان Dividing Square Roots‏ 
ئەگەر ۰01 0 دوو ژمار‌ی راستی مھوجەب ین ئه‌وا: 


a _ Na 


#0 Jb 








نەم براده ساددبكه. 


کل 2 و 9 
)` 16 ا ا 
@ شیکار 
پاش به‌کارهینانی سیفه‌تی دابه‌شکردنی ره‌گه‌کان» ره‌گی دووجای ههریه‌که له‌مانه‌ی خوارەوە 





بنووسه سهره و ژیره‌ی هه‌ریه‌کیان به جیا ساده‌بکه. 


e E 


لحم BE‏ 2 ی 
€ § "= ل اچ 


ژیره‌ی دوا ودلام رد‌گی تیدایه. تهگهر ددت‌ویت خؤتى لى رزگاربکه‌ی. بردکه له بری 5 بده که 
5 ۱ ۷ ۳ 





ههولبده تهم برانه سادەپكە. 7 اذ اوه 


راه سان 


@ بەردهوامبوون له بیر کاریدا 
F# 8 [‌‏ بط 1 ي . - `„ 
روونیبکه‌ره‌وه چۆن پهره‌ی هێله روونکردنه‌وه‌ییه‌کان به‌کاردینیت بۆ دیاریکردنی ره‌گی 
دووجای زماره‌ی 16 (دووجای ته‌واو). 
روونیبکه‌رد‌وه چون پهره‌ی میِله روونکردنه‌وه‌ییه‌کان به‌کاردینیت بو دیاریکردنی ره‌گی 
دووجای ژماره‌ی 19(دووجای ته‌واو نییه). 
روونیبکه‌رهوه ۷7 چون دەخەمڵێنی به‌بی به‌کارهینانی بژمێرە يان په‌ره‌ی هێڵه 


س 3 
چون شیته‌لکردن به‌کارده‌هینیت بۆ ساده‌کردنی برێكى رهگی وەك بری $ 590¥ . 


ساده‌ترین شێوە بو بریُکی ره‌گی چییه؟ 








وانه‌ی 7-1 41 


ال 








هه‌زماری ئەم رەگە دووجایانه بکه. 
E3 +81 8 -4 /36 3‏ 121/.- 
نەم رات سادەبكە. 


9+ 37-5-07 + 4 8/3 -63 


ئەم بره ره‌گیانه به ساده‌نرین شیوه بنووسه. 


Va b 27x "= 32 





نەم برانه سادەبكە. 


)5-3([)5+3( 2 ×0 (7T1) 











9 راهینان و جیبه‌جیکردن 


ئەم رەگە دووجایانە هه‌زمار که. ئەگەر ره‌گه‌دوووجاکان ریژه‌یی نه‌بوون نه‌وا بو نزیکترین بەش 
له سەد نریکبکهود. 


-0 ۳ 11 - 169 225 
09 -/0.04 0 1000 27 


به‌به‌کارهینانی شیته‌لکردن نه‌مانه ساده‌بکه. 
49/ 196/ 516 360 192 
E0 98 75‏ ۷/1620 264/ 648 


وادابنی € . 0 ژماره‌ی موجهب بن» و دیاربکه رسته‌که راسته يان نا. 


` al EE ily 


نەم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


۷54*16 E} ۷5*۷5 E} ×6 3*12 EB 


150 7 "0 96 Fî 64 6 
ر ول‎ 9 + 0 * ۵0 
5 62 5 60 8۰/۰ 65 ۷5۰/5 E 


نهم برانه‌ساده بکه و وایدابنی هه‌موو کوراوه‌کان سالب نین و هه‌موو زیره‌کان جیاوازن له سفر. 


b 


۰ 0 GO wO Vr 80 


وانه‌ی 7-1 


@ روانبتيك بز دواوه 


آل روانتيك بز پیشه وه 


وانه‌ی 7-1 


نه‌و کردارانه‌ی له توانات دا ههیه نه‌نجامیان بده و وەلامەكەت به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


E] ۰. 4/5 +25 5 3/5 + 5‏ 2۷36+ ۷/6 
[4+03([)1-2) 03 6:۷۶ 510 
ئات ساد هنک 

12 ×6 (425(7 3 (5) 3 

2 72 |۷5 +و)د )6-15( 5 
)6+18( ¥6 )2+ 2()۷5- ۷5) (۷5-4()۷5+2) 
@ 303+27 )3+8( 12 )5-4( 5 


نه‌ندازه دریزی لایه‌کی نه‌و چوارگۆشەيە دیاربکه که رووبه‌ره‌که‌ی ده‌کانه: 
250m EJ‏ 1440 2 


باخچه‌کان لەبەر ده‌رگای مالی شيرین باخچهیه‌کی چوارگۆشەيى هه‌یە رووبه‌ره‌که‌ی 
ده‌کاته 67610 درێژی لایه‌کی چەندە؟ 





تهمانه سادەبكە. 


۵ مش ها î‏ ۵ | 


۲ 


ما 
ل 








ن 
درا 


ته‌مانهە لیێکبده. 


)60+1()30-1( E )30 + 5()20 - 6( ر2)‎ - 4()2 - 4( 





ِ 
نو هیزانه‌ی نوانیان ریزه د ييه بو ده‌ربرینی ره‌گه‌کان به‌کاردین. به‌شیوه‌ی a =a"‏ ^ ده‌نووسرین 
كانيك 4 زماره‌یه‌کی سالپ : نییه, 7 زماره‌یه‌کی نه‌واوه که له 2 که‌متر نییه, بو نموونه: 
27-3 چونکه 3-27 و 16-2 چونکه 16- *2 


یاسای هیزه‌کان بوّساده‌کردنی بره‌کان به‌کاربهینه. نموونه‌ش بو نه‌مه : 
5 


لا( رم 


ه زد زا )4( 
(9( كوت 


43 














ى :5 سشواز هکان له بێىراوەكانىا ¢ ر 


مرۆف شیوازه‌کانی به‌کارهیناوه بو شیکارکردنی پرسیاره‌کان له سهره‌تاکانی بیرکردنه‌وه‌ی 
بیرکاریانهدا. لەم پروژه‌دا شیوازه‌کان به‌کارده‌هینرین بو شیکارکردنی پرسیاره جوراوجوره‌کان و 
بو قوول بوونه‌وه‌ی زیاتر له جیهانی جه‌بردا. 





زانا گریگییه‌کان بایه‌خیان به بنیاتنانی لا کیْشه‌کان داوه و وایان داناوه که ئاسوودەن بۆ 
سهیرکردن. تهم لا کیشانه‌یان جیاکردوته‌وه به‌پیی ریزه‌ی دریژیان بوپانیان ( به نزیکه‌ی 1.618 ) 


و ناویان لیناون لاکیشه زیرینه‌کان Golden Rectangles‏ و هم ریژه‌یان ناوناوه به ریژه‌ی 
۷ ۷ 


زیرین 0 7010601). دوای ئەوە زانایانی ده‌روونناسی گه‌یشتوونه‌ته ئەرەی که مرۆف به‌بی 
هه‌ستکردن ئهو شیوه لاکیشانه‌یان لا به‌سندتره که نزیکن له لاکێشه زیرینه‌کان. له‌لایه‌کی تردوه 
زانای بیرکاری تیتالی فیبوناتشی زماره‌ی يهك له‌دواییه‌کی پیکهیناوه که به ناوی خویه‌وه 
ناسراون. ژماره‌ی یه‌که‌میان 1 و دووه‌میان 2 به‌لام ژماره‌کانی تر هه‌ریه‌کیان ده‌کاته سه‌رجه‌می 


دوو ژماره‌ی پیش خوی. 


0 


هى 


0 


٩‏ کام لەم لاکێىشانە‌ى خواره‌وه له 


ده ژماره‌ی یه‌کهم له ژماره‌کانی فیبوناتشی بنووسه. 

بزمیر بو ته‌واوکردنی خشته‌که‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه, بۆ هه‌زمیرکردنی ریژه‌ی ھەر 
ژماره‌یه‌ك بو ژماره‌که‌ی پیش خوی. 
وینه‌ی لا کیْشه‌کان بکیشه که درێژی و 
پانیان‌بریتین له دوو زماره‌ی يهك 
دوای یه‌کی فیبوناتشی. سانتیمه‌تر 
يان مللیمه‌تر به‌کاربهینه بۆ یه‌که‌ی 
دریزی. 


به‌راوردی ریزه‌ی دریژی بو پانی له 
ھەر جاریکدا لەگەل ریژی زیرین بکه. 





اکیشه‌ی زیرین نزیکه. 


| ¡ | پسووله‌ی 5 × 3 اپ | وینه‌ی 7 × 5 
| چ | وینه‌ی 8 × 5 | د | وینه‌ی 10 × 8 


ئايا له‌گهل ئه‌و که‌سانه‌دایت که دەڵێن چاو به سه‌یرکردنی لا کیشه زیرینه‌کان ئاسووده 


ددبیت. 


به‌شی 1 پروزه‌ی بش 










لەگەل هاورێکانتا 20 شیوه‌ی بازنه‌یی هە‌ڵبژێرە. 
چیوه ( » ) و تیره ( 1 ) بو هه‌ریه‌که‌یان بپیوه. خشتەيەك 
ب پیدراوه‌کان دروستبکه. 


ریزه‌ی چیوه بو تیره 2 له ھەر بازنه‌یه‌ك هه‌ژماربکه. 
جووته ریکخراوی ( ¢ › 9 ) له رووته‌ختی پوتاندا بنوینه. 


راسته‌یه‌کی روون به‌کاربهینه بۆ وینه‌کیشانی ئه‌و راسته 
۷ ۲ ۷ 
هیله‌ی گه‌وره‌ترین زماره‌ی خالدا يان به‌نزیکیاندابروات. 
2 ۷ .` 
لاری که‌و راسته‌هیله هه‌ژمیربکه. 
۷ 
په‌یوه‌ندی نێوان نه‌و لارییه‌ی هه‌زمیرت کردووه و ژماره‌ی 7 چییه؟ 
له‌مه‌وه ریْسایه‌ك پوخته بکه که رێت پیده‌دات به هه‌زمیرکردنی چیوه‌ی 


بازنه به زانینی تیره‌که‌ی. ته‌و ریسایه چییە؟ 


به‌شى 1 پروزه‌ی بەش 45 





۷ . 
پیداچوویه‌وه 


له پرسیاری 1 تا 5 یه‌کسانی سيفه‌تيك له سیفه‌نه‌کانی 
کرداره‌کانی سەر ژماره راسنییه‌کان ده‌رده‌بریت. کامانه‌ن؟ 
a(2b) = )2(‏ 

2x1=2 

(۱ @ 
3X +0 = 37 


52-x×(= 5× 2+ 5)-×( 





به‌های بره‌کان له برسیاری 6 دا 9 هه‌ژمیریکه 
۱ 11-(1(×)5+3-) 
011-۳ 

3⁄2 
5 

)6-12( 

_3 
32-)13+4( 

)-3( 





0 








` 8 


|9 | 


دینار له به‌کارهینانی تینته‌رنیندا. و نەم بره پاره بو 
هاوبه‌شیکردن و درخه‌که‌ی که 55 هه‌زار دیناره له 
مانکیکدا و تیّچوونی به‌کارهینانی نینته‌رنیت که نرخی 3 
هه‌زار دیناره بو ھەر کانزميريك. 







بره‌کان له پرسیاری 6 تا 18 سادەبكە. 





x“ (3x) 6 
2 سے‎ 
8 17 

ى ‌ 

۳ 3 
-1 2 -3 -3 

2 | ۲ |) كيك‎ | 18 
۳ P ¶¶9 = 


شیکاری سستەمی هاوکیشه‌کان به لابردن بکه له‌هه‌ردوو 


19 2 < 2 + یر9 
> 4<ر(212+6 
20 32-6 < 27 1 
تا 2 - زر < ( 


شیکاری سسته‌می هاوکیشه‌کان بکه به له جیاتیدانان له 


هه‌ردوو راهینانی 21 و 22 . 


y= 2 - 4 21 
7-5-2۶14 = 
22 +10 = -2 22 
6+ 4( = 20 - 


10 هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه که بری پاره‌ی پیویست له‌سه‌ر بره‌کانی هه‌ردوو راهینانی 3 و 24 سادەبكە. 


سارا بنوینیت کاتيك × هیمای کاتزمیره‌کان بیت. 
1 هاوکیشه‌که شیکاربکه زماره‌ی کاتزمیره‌کان 
دیاربکه که سارا نیْنته‌رنیتی به‌کارهیناوه. 
12 هاو کیشه‌ی 2+ 20 - ] شیکاربکه به 


شیکاری نەم لاسه‌نگه ناوێتانه بکه و کومه‌له 


شیکاره‌ کانیان لەسەر نەوەرى ژماره‌کان بنوینه. 


13 18-<×4- وه 7 او 
0 4-5 3- يان 4x-3<29‏ 
۰ 2 

وم ههزمیری به‌های بړی 5۱× ”5 / بکه. 





5 


1 
3 (ر) ر ل 


1 
4n n) 24 


(mn (2 


7> 


له پرسیاری 25 تا 28 بره‌کان به ساده‌ترین شیوه 


بنووسه به‌مه‌رجیك ژیره‌یان ریژدیی بێت. 


۹ ك5 6/ 3 
7 16| 8 6 
ڪا 5 س.. 14 


به‌شی 1 پیداچوونه‌وه 













۷ ۷ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶ . 
به‌جیبه‌جیکردنی ریزبه‌ندی کرداره‌کان تەم برانه 
هه‌زماربکه. 


12-9+3+2 75 ۱ 5+2)7-4(۳ ۱ 


5 4 +2 + 


|3 25+ 3+6 4 
نه‌و سیفه‌ته کامه‌یه که له ھەر جاریکدا به‌کارهاتووه 
ئەگەر زانیت هه‌موو گوّراوه‌کان ژماره‌ی راستین. 

۱ 57 < 7۶1 6 (7)0-2 < 70-14 
w-4 8 (1 ©‏ 
ھەر ر له‌مانه ساده‌بکه ئەگەر زانیت هه‌موو گوراوه‌کان 


جیاوازن له‌سفر. 


2 
yy») ۲‏ 0 5 
اأ اه" (3bxy)‏ 
4 3 ۱ 4 
© ا ىن 
ت 8x ˆ) ¬7 35۲ a‏ 


"3 فیزیا ده‌توانین جوله ووزه بپێوێن به به‌کارهینانی 

ریسای ۲-17 بپیوین کاتێك 7 بارستایی به 
کیلزگرام و ۲ خێرايی به مەتر له چرکه‌یه‌کدا و ۸ جوله 
وزدیه به‌جول. جوله ووزه‌ی ته‌نيك چه‌نده که 
بارستاییه‌که‌ی 100 کگم بێت وبه خیراییه‌که‌ی 5 م/ج 





ده‌جولیت. 

هه‌ریه‌که لەم هاوکیشانه شیکاربکه 

2-2-16 5 4-3-17 4 

۱ ۱ ۱ 

6 2-08224 . 1 4-2-32 +یرو 

8 هندازه به دوو گوّشه دەووترێت ته‌واوکه‌ری یه‌کترن 
كاتێك کوی پیوانه‌کانیان بکاته 90 پله, هاوکیشه‌یه‌كک 
بنووسه و شیکاریبکه بۆ هه‌ژمیرکردنی پیوانه‌ی 
ھەريەك له دوو گوزشه‌ی یه‌کتر ته‌واوکهر. ئەگەر زانیت 
پیوانه‌ی یه‌کیکیان 30 پله‌ی زیاتره له‌وی تریان. 

9 ماوکیّشه‌ی ”)× 1 = شیکاربکه به هه‌ژمیری ۸ 


بهپیی دوو گۆراوەکهی تر. 
ھەريەك لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه و شیکاره‌که‌یان به 
روونکردنه‌وه‌یی بنوینه. 
-3x-6<15 20‏ 
1۱ 6-×5(>6-×2)4% 


به‌شی 1 تأقیکردنه‌وه‌ی بەش 






بەش 


ههریه‌که لەم لاسەنگە تاویتانه شیکاربکه و شیکاره‌که به 

روونکردنه‌وهی بنوینه. 

(3x+4> 7)^ (2x-3< 5) 22 

(5x = 3( 7 (-2+4x <10) 23 

4 بۆخۆشى 5 مندال لەگەل 3 گه‌وره‌دا بو باخچه‌ی 

ئاژەلان چوون و 80 هه‌زار دیناریان پبوو. لاسەنگەيەك 
بنووسه هه‌زمارکردنی به‌زرترین راده‌ی بو نرخی بلیتی 
منداڵێك ئەگەر بزانیت بلیتی گه‌وره به 14 هه‌زار 
دیناره. به‌رزترین راده چه‌نده؟ 

هه‌ریه‌ك لەم سیستمانه به له‌جیاتیدانان شیکاربکه و 

یاسادانی شیکاره‌کانیان بکه. 





3y <1 25‏ - 2 26 3 < + 
= 2- × =1⁄7 = 3«=3+×2 
27 زماره‌کان کوزی دوو ژماره ده‌کاته / . چوار ئەوەندەى 


یه‌که‌میان 1 ی زیاتره له 5 ته‌ونده‌ی دووه‌میان. هم 
دوو ژمارهیه دیاریبکه به ریگای نووسینی سیستمی 
هاوكێىشه‌کان و شیکاریبکه. 

ھەر سێستمێك له‌مانه به لابردن شیکار بکه و پاسادانی 


شیکاره‌که بکه. 
28 1 < ( + 29 4 = 27 + رد 
ەە%§% ...تۇ = 4 <12-(2 

- ى 1 = 
4x+3y =0 31 gx-y =4 30‏ 
ˆ 12-<(22-6 7 
2 به‌کارداچوون نرخی 3 تینووس و 4 په‌رتووك ده‌کاته 


0 7 دینار و نرخی 3 تینووس و 2 په‌رتووك 

ده‌کاته 600 6 دینار. هه‌زمیری نرخی ههریه‌که له 

تینوووس و په‌رتووك بکه له ریگای نووسینی 

سستەمى هاوکیشه‌کان و شیکاره‌که‌ی. 
هه‌زمیری به‌های ههریه‌ك لەم برانه بکه. 

3 2 2 

3 31- |3/81) 34 )2+ )64( + (9))! 
هه‌ریه‌ك لەم برانه ساده‌بکه و وای دابنی که به‌های هه‌موو 
گوراوه‌کان موجه‌بن. 


35 رتم 2) × گر 8x‏ 375 (2۷27+8)-( ۷12 - 5)] 
6 ج ۶ (2۷5-)(2+۷5) 


25% 5 
47 





تاقیکردنه‌وه‌ی کهلهکه‌بوو 


J7 178.259 259... | ¡| 
-5 ۳ 


كام ژماره له‌مانه‌ی خواردوه ته‌واوه؟ 


142 1129 
1 

ا(27) 25 
دوو ژماره‌ی 5- و 3.25 به دوو خال له‌سهر تەوەرى 
ژماره‌کان بنوینه و دووری نیوانیان هه‌زمار بکه. 
دوو ژماره‌ی 3.7 وه 4 2-به دوو خال له‌سهر ته‌وری 
ژماره‌کان بنوینه‌و دووری نیوانیان هه‌زمیربکه. 
یه‌کسانیه‌که‌ی 7 +(5 +3) -(5+7) +3 ؟ 
چ سیفه‌تیکی کرداره‌کان ددرده‌بریت. 
یه‌کسانیه‌که‌ی 2+2 ٩2)0+(<‏ 
چ سیفه‌تیکی کرداره‌کان ددرده‌بریت. 
کرداری لێدەرکردن سیفه‌تی ثالوگوری ههیه؟ به 
نموونه روونیبکه‌ود. 
نموونه‌یه‌ك بهینه‌ره‌وه روونیبکاتهوه دابه‌شبوون 
سیفه‌تی ئاڵوگۆڕى نییه. 
هاوکیشه‌ی ×4 -9 = خاش شیکاربکه. 
0 گوراوی ۶ بەپێى گوّراوه‌کانی تر هه‌ژماربکه له 

ریسای هه =× . 


6 


11 تەم هاو کیشه‌یه شیکاربکه 


6 +(12.4- 602.17 5 = 123 - 3223 ا 


| 12 لاسه‌نگه‌ی )×2 2(1 < 4 + زر شیکار بکه و له‌سهر 
تەوەرى ژماره‌کان کوّمه‌له شیکاره‌که بنوینه. 
۱ 13 ۱ كام لەم ژمارانه شیکار نییه بو لاسه‌نگه‌ی 
1< (9+ )6 - ۵ 
۰ 
18.25 


-5 
-5 


14 7 چەندە؟؛ 
35 3 
33 6 


له پرسیاری 15 نا 17 به‌های برەکە هەزژمێربكە. 


به‌های بری 


_ 3)4+12+2(" 


15 3+2 


5 


16 
17 


18 سادەبكە. 


سیستمی دوو هاوکیشه‌که‌ی خواره‌وه به له‌جیانیدانان 
پاشان به لابردن شیکاربکه. 

19 7- - (4 + 1 1 
ˆ 2 < (« +6 - 
20 5 =27+1.5¥ 
°`" 5 <(0.5- 2.231 
1 ایا بو سسته‌می دوو هاوکیشه‌ی 


شیکار ههیه. 


2x- 3(« < 11 
6-9-2 


2 به له‌جیاتیدانانی سیستمی دوو هاوکێشه‌ی 


1= 3 -37] شیکاربکه 
4 < + ز 


له پرسیاره‌کانی 3 تا 26 بره ره‌گییهکان ساده‌بکه. 


]/3+2[)-1+/3[ 
] 3/5 +2(-)3-0 


23 
24 
25 


بەت 


به‌شی 1 تاقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 











به‌شی دووەم 


ئه‌خشه‌کكان 


|56 


1. ئەخشەكان. 
ˆ ^ مد ۷۷ 
2. ده‌خشه‌ی هیلی. 
م۸ ˆ ˆ 5 .- 7 
3. شیوه‌جیاوازه‌کانی هاوکیشهی راسته‌هیل. 
هه . 60 ۰ ۰ مه ۳" 
4 ته‌ریببوون و نه‌سئوونبوونی راسته‌هیله‌کان. 
5. شیکارکردنی سسته‌می هاوکیشه هیلییه‌کان به روونکردنهوه‌یی. 
۷ 
6. به‌خش‌ی رووت. 
7. هاوکیشه‌کان و لاسه‌نکه‌کان که به‌های رووتیان تیدایه. 
پیداچوونه‌وه 
نافیکردنه‌وه‌ی به‌ش 


تاقیکردنه‌وه‌ی کهله‌که‌بوو 


Functions ئەخشەكان‎ 


نه‌خشه‌کان له پرسیاره‌کانی ژیانی روژانه به‌کاردیت له میانه‌ی 
به‌کارهینانی هینده‌کان بو ده‌ربرینی گورانه‌کان و په‌یوه‌ندی 


۷ ۰ 


4 ے ۰ ˆ 2 - ۰ ۰ ۷ ۰ 
نێوان دوو گۆراو. نموونه لەسەر نه‌وه ده‌توانری په‌یوه‌ندی نێوان 


له شوینه‌کانیان جیگیرده‌کات به‌هوی نه‌خشه بنوێنرێت. 


وانه‌کان 
نه‌خشهکان. 
ده‌خشه‌ی هیلی. 
شیوه جیاوازه‌کانی 
هاوکیشه‌ی راسته‌هیل. 
۷ 


' ‰¿ 


چە 


نه‌ریببوون و نه‌سنوون 
بوونی ر استه‌هیله‌کان. 
ئك $° 
هاوکیشه هێڵییە‌کان به 


. 


ص 


ا مب( 
ئەخشەى رووت. 
هاوکیشه‌کان و 
روونیان نیدایه. 


50 











ده‌رباره‌ی پروژه‌ی به‌ش ۱ ه ل 
پرسیاره‌کانی ژیانی روژانه زۆرجار ئاڵۆزن. يان هه‌ندی هوکار که کاریان تێدەكەن نه‌زانراون. له‌به‌رئه‌و هویه مرۆف 
نموونه بیرکارییه‌کان به‌کارده‌هینیت بو نواندنی هو جوّره پرسیارانه و خه‌ملاندنی شیکاره چاوه‌روانکراوه‌کان ده‌کات. 
له‌میانه‌ی ئه‌نجامدانی کاره‌کانت نه‌خشه به‌کارده‌هینیت بۆ دوزینه‌وه‌ی ئه‌و نموونه بیرکاریانه‌ی په‌یوه‌ستن به‌زیادبوونی 
پاشه‌روی بۆشايى (گه‌ردون) که به‌ده‌وری زه‌وی دەخولێتەوە. 
پاش ته‌واوبوونت له پروژه‌ی ثهم بهشه توانات ده‌بیّت له‌سهر: 
به‌کارهینانی خشته بو نواندنی په‌یوه‌ندی نیوان کات (به‌سال) و هیّندی پاشه‌روی بوّشایی و دیاریکردنی نه‌خشه‌ی 
گونجاو که نموونه‌ی بیرکاری هو په‌یوه‌ندییه پیکبهینی. 
دوزینه‌وه‌ی چه‌ند نموونه‌یهك بۆ لیْکولینه‌وه لەسەر کوبوونه‌وه‌ی جوره جیاوازه‌کانی پاشه‌رژیه‌کانی بوشایی و 
لیکولینه‌وه‌یان. 
دیاریکردنی جوره نەخشەيەك بق لیکولینه‌وه‌ی په‌یوه‌ندی نێوان به‌رزی و هیندی پاشه‌رژی بق‌شایی 


لهو به‌رزیه‌دا. 
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Functions ئەخشەكان‎ 








۱ 5 
ماموستا 
خو ينل کار 
1 
تفت فولعو 
رینو 
كويت ھازدا 
دیمه‌شق 


نویونا 





نه‌خشه‌کان و به‌یوه‌ندییه‌کان 
به‌زوری به‌کاردین بو بنیات 
نانی نموونه‌ی بیرکاری که 
ژیانی روژانه يان یاسای 
- دەردەبرن. 








به‌یوه‌ندییه‌کان و نه‌خشه‌کان ۷ 8110 476|310105]| 





1 کارزان نت ته‌له‌فونی کرده‌وه و بینی: 


| ناو | زماره‌ی تهله‌فوّن 


e سل‎ a 
ETE 
ELSES 


زماره‌ی تەلەفۆنى قیان چەندە؟ زماره‌ی تەلەفۆنى خسرەهو چەندە؟ 
2. بژمێر بهکاربټنه بو ته‌واوکردنی ئهو خشته‌يهی دێت که رووبه‌ری 





بازنەت ده‌داتی به‌پیی به‌ها جیاوازه‌کانی نیوه‌تیره‌که‌ی» پاشان 
روونیبکەوە س خىشتەكەت ته‌واوکرد. 
7 


6 ] 5 ] 6 5[ 68 | 65 |4 [| 15[ 1 








ا 


52 وانه‌ی 1-2 


9 :5 ۲ : 1 ِ 3 ۲ . 4 
3. نهم وينه روونکردنه‌وه‌ی خوارهوه پیُشکه‌وتنی به‌رهه‌می جیهانی گه‌نم له نیوه‌ی دووه‌می 


سه‌دهەیى بيسكهم به ملیونه‌ها تەن روونده‌کاته‌وه. 


به‌رهه‌می جیهان له گەنم (ملیونه‌ها ته 





نا ] 


ل 


وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌که به‌کاربهینه بو خەملاندنى به‌رهه‌می جیهانی گەنم بو نه‌وه‌ی 
خشتهیه‌ی دێت ته‌وأوبکه‌یت. 
1 0 1975 ۱ ۱1980 1985 





بری به‌رهه‌می گه‌نم 
4. ئەم خشتهیه‌ی دێت تیکرای پله‌کانی گه‌رمی له که‌رکوك له هه‌فته‌ی یه‌که‌می مانگی نیسان 
دیارده‌کات. 


. - ۰۷ نت‎ & 7 - ۳ ea NEV 
روزانی حه‌فنه دووشەممە اسی شه‌ممه | چوارشەممه پینجشهممه| هه‌ینی‎ 





تیکرای پله‌ی گه‌رمی 
nv ۷‏ ۰ 
تیکرای پله‌ی گه‌رمی ڕۆژی يەكشەممه چه‌ندبووه؟ 
nV ۷»‏ ۰ 
تیکرای پله‌ی گه‌رمی ڕۆژی چوارشه‌ممه چه‌ندبووه؟ 


ئەگەر چوار نموونه‌ی پێشووت پشکنی ده‌بینیت هه‌ریه‌که‌یان د وو 
گۆراوی تێدایە. و به‌های يه‌کيك لهو دوو گوراوانه به‌های ئەوى 
۷ 7 





تریان دیاریده‌کات. 


کار او 5.ئەم خشته‌یه‌ی دێت ته‌واوبکه به‌دیاریکردنی گوراوی یه‌کهم لەھەر نموونه‌یه‌ك که به‌های 


گوراوی دوودم دیارده‌کات. 


نموونه گوّراوی يەكەم گوّراوی دوودم 

















باس له‌هه‌بوونی پەيوەندى 61201010 نیوان دوو گوراوی × و لز ده‌کات. ئەگەر به‌هاکانی 
یه‌کیکیان زانراو بێت ودك × ته‌وا به‌هاکانی دووهم « دیاریده‌کات, لو باره‌دا دەڵێین گوراوی 
يەكەم گور اویکی نازاده Independent Variable‏ و دووهەم گور اویکی په‌یوه‌سته 
.Dependent Variablde‏ 
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Functions 





له نموونه‌ی يەكەم دوودل ده‌بیت له وه‌لامی ئەو پرسیاره: نمره‌ی تەلەفۇنى خەسرەو چەندە؟ 
چونکه گوراوی ئازادەکە ناوە› دوو به‌های گوراوی په‌یوه‌ستی له به‌رامبه‌ره. بەلام له 

۷ 7 0 

نموونه‌کانی تر» تۆ توشى ئەم کێشەیە نابیت چونکه ھەر به‌هایه‌کی گوراوی ئازاد بەرامبەر 


ته‌نها يەك به‌های گوراوی پەيوەستە. 





يه پەيوەندى نيوان دوو گوراوی ۲ ول دەلێت نه‌خشه Function‏ ئەگەر ھەر بەھايەكى وەك 0 

له به‌هاکانی گوراوی × تەنھا يەك به‌های وەك 2 له به‌هاکانی گۆراوی ل به‌رامبه‌ری بێت. ئەو 
۷ ۷ 

به‌ها تاکانه‌ی 2 پیی ده‌وتریت وینه‌ی 1۳92826 نه‌خشه‌که به گوراوی یه‌کهم ده‌وتری گوّراوی 


۷ TE 
ئازاد و گوراوی دووەم په‌یوه‌ست.‎ 





خالی جاودیری رن سەر له‌نوی چوار نموونه‌که شیبکه‌وه». و له‌هه‌ر باریکدا دیاریبکه په‌یوه‌ندیه‌که نه‌خشه‌یه يان ناء 


وەلامەكەت روونبکه‌ود. 


مه ۱ 7 ˆ 
|بەھاكانى 2 بەھاكانى گوراوی به‌هاکانی گوراوی| به‌هاکانی گوراوی 
يەيوەست 7< X‏ ۰ يەيوەست 7< ناراد X‏ 


. ٩ | 8 | 





4 پیدراوه‌کانی خشته‌ی يەكەم نه‌خشه ده‌نوینن چونکه ھەر بەھايەك له به‌هاکانی گۆراوى ئازاد 
. . ۷ 
× يەك به‌های گۆراوی په‌یوه‌ستی ‏ به‌رامبه‌ریه‌تی. 
۰ + م4 مه در هم هه ¬.ە). سم ۰ ی ء ۰ 
.B‏ پیدراوه‌کانی خسبه‌ی دوودم ده‌خسه نانوینن. چونکه به‌های 3 بو گوراوی ئازاد سی به‌های 
گوراوی ( که 7› 8. 10 به‌رامبه‌ریه‌تی واته خشته‌ی ( تەنھا پەيوەندى دەنوێنێت. 





Different Ways to define a function شیوه‌کانی پیناسه‌ی نه‌خشه‎ 


ئەگەر بروانیته نموونه‌کانی پیشوو ده‌بینیت زور شوه بو پیناسه‌ی نه‌خشه ههیه ده‌توانین پیناسه‌ی 

نه‌خشه بکه‌ین به‌هوی 

1 خشنه‌ی به‌هاعان ¥731065 01 12016 : نه‌خشه پێناسەدەکرێت لەم باره‌دا به‌هوی خشته‌یه‌کی 
دوو ستوونی, یه‌که‌میان به‌هاکانی گوراوی نازاد بگریته خۆی. و نه‌ویتریان به‌هاکانی 
گوراوی په‌یوه‌ستی به‌رامبه‌ریان بگریتهوه. به مه‌رجيك به‌های گوراوی تازاد و به‌های گوراوی 


به‌رامبه‌ری له‌هه‌مان ریز بنووسریت. 


54 وانه‌ی 1-2 





په‌یوه‌ندیه‌کی پیناسکراو به‌هوی خشته‌وه نه‌خشه پێك ناهینیت. ئەگەر ستوونی گوراوی ئازاد 


به‌هایه‌ك بگریته‌خو له به‌رامبه‌ری دوو به‌های جیاواز بو گوراوی په‌یوه‌ست هه‌بیّت. 





لیره‌وه په‌یوه‌ندی پیناسه‌کراو به‌هوی خشته‌وه له نموونه‌ی یه‌کهم نه‌خشه نانوینیت. چونکه به‌های 
گوّراوی تازاد (خه‌سردو) دوو به‌های جیاوازی گوّراوی به‌ستراو (ژماره‌ی تهله‌فون) به‌رامبه‌ریه‌تی. 
2 ریسا :R 1e‏ نه‌خشه پیناسه‌ده‌کریت به‌هوی ریسایه‌ك يان ياسايەك. که به‌های گوراوی 
: : 
پەيوەست به‌پیی گۆراوى ئازاد دەردەبرێت. 
نموونه : نه‌خسهی نموونه‌ی دوودم كاتێك به‌های گوراوی په‌یود‌ست 4 (رووبه‌ری بازنە) 
دەردەبرێت به‌پیی گوّراوی ناراد نت (نیوه تیره) هم ریُسایه نه‌مه‌یه: ˆ = (۸۵)۳ 
3. وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی 674P‏ پێناسەدەكرێت به‌هوی وێنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی كاتێك 
به‌های گوراوی نازاد لەسەر ته‌وهره‌ی سینه‌کان و به‌های گوّراوی په‌یوه‌ست له‌سهر ته‌وهره‌ی 
صاده‌کان ¥ بن. به‌های گوراوی په‌یوه‌ست که به‌رامبه‌ر به‌های گوراوی × له به‌هاکانی گوراوی 
ثازاد تانی ثه‌و خاله دیاریده‌کات که له‌سه‌ر وێنه روونکردنه‌ودییهکه‌یه کاتيك پوی سینی خاله‌که 


ددگافه ¥ . نمو‌ونه: نه‌خشهی ئمووئه ت 


eee [)2( 








تاقیکردنه‌وه‌ی راسته‌هیلی ستوونی Vertical Line Test‏ 
ئەگەر راسته‌هیلیکی ستوونی وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌ی له خاليك زیاتر بری» ئەوا نهم وینه 


روونکردنه‌وه‌ییه نه‌خشه نانوێنێت. 





غموونه 9 ۱ نایا ویْنه‌ی روونکرنه‌وه‌یی به‌رامبه‌ر نه‌خشهیه؟ روونبکه‌وه. 
۱ 
۱ 


وانه‌ی 1-2 


اأ نه‌عیر نه‌حشه نيه چونکه‌بژ ھەر به‌هایه‌کی موجه‌ب × 








دوو به‌های گوراو ‏ بەرامبەرە › هه‌روه‌ها راسته‌هیلی 





غا ي ىتىپ 
1 


ستووێ وينه که له دوو خالى حیاواز ده‌بریت . 









=~ 


55 


- 


Studying Functions 





7 
بو لیکولینه‌وه‌ی نه‌خشه‌یه‌کی ودك()» پێویسته ئەم خالانه جیبه‌جیبکه‌یت: 
۷ 
1. دیاریکردنی کوّمه‌له‌ی ژماره راستییه‌کانی گوراوی ئاازاد × که ده‌توانیت هه‌ژماره‌ی وینه‌که‌ی 
۷ ۷ 
2 1 م 7 ˆ ˆ 5 
(×) £ = زبکه‌یت. نه‌و کومه‌له‌یه پێی ده‌وتری بواری پێناسەی نه‌خشه‌که يان به‌کورتی بواری 
نه‌خشه‌که .Donain‏ 
۷ 
9 دیاریکردنی کوّمه‌له‌ی ژماره راستییه‌کانی گوراوی په‌یوه‌ست دەیگرێتەوە. وپیی ده‌وتریت 
7 7 
مه‌ودای نه‌خشه‌که 188118€. 
3 نواندنی نه‌خشه‌که به روونکردنه‌وه‌ی. واته نواندنی هه‌موو جوونه رێکخراوەكانى(«(,%×) كاتێك 
7 7 
× دانه بێت له‌بواری نه‌خشه‌که و(×)£ =( کومه‌له‌ی ئهو خالانه پییان دەوترێت هیلی 


ٍ وونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که 2۲2۳0). 
- ˆ ۰ 7 ۷ 

4 پوخته‌کردنی سیفه‌ته‌کانی نه‌خشه له‌میانی لیکو لینه‌وه‌ی هیلی روونکردنه‌وه‌یی. 

۰۷ ^ ۰ ۰ ۰ ^+ م2 ۳ we‏ ۳ 
چون هیلی روونکردنه‌وه‌یی ئەخشەيەك دروسنده‌که‌یت 
ئەگەر نه‌خشه‌که به‌هوی خشته‌ی به‌هاکان پیناسه کرابیّت. هه‌موو خاله‌کانی ((,:) که له 
خشته‌که‌دا هاتووه بنوینه» پاشان ئهو خالانه به هیلیکی گونجاو بگه‌یه‌نه. 
ئەگەر نه‌خشه‌که به ریسا پیناسه‌کرابیت. خشته‌ی به‌هاکانی نه‌خشه‌که پیکبهینه و خاله‌کانی 

۷ 
۷ 
به‌ره‌نگاری بنوینه و هیلی روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی بکێشه به‌ریگای پیشوو. هه‌روه‌ها ده‌توانیت به به‌کارهینانی 

% ۰ ۰ . 3 1 ۰ ۰ ي ئە : 
بزمیری روونکردنهوهیی يان کومپیوتهر هیّلی روونکردنهوهی نه‌خشه‌که بکێشیت. 


اھ نەە ےک 


@ بەردەوامبوون له بیر کاریدا 








5 ۰ ۷ ۰ ˆ > مه ˆ ˆ ˆ . چ ¦ 9 ا 

8 جیاوازی نێوان نه‌خشه و په‌یوه‌ندی ڕوونبكەرەوە› نموونەيەك ee * ak‏ و 
له‌سهر وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی بو پەيوەندييەك بهینه‌ردوه . | + لا ۶ 
ˆ 3 ۰ 7 ری ره ۱ ی ۰ 


سے رگا بو باتاسە‌گردتى تەختە باس گە 







i E Fs 
i £ یز من ` ۷ ا 8 غ‎ 
چون بواری نه‌خشه‌ی پیناسه‌کراو به‌هیلی ڕوونكردنه‌وەيیى سید‎ € 


E 
0 
د‎ 


rar. 
A 
E, 


بەرامبەر دیارده‌که‌یت» و چۆن مه‌وداکه‌ی دیاریده‌که‌یت. 





نه‌و خشتانه‌ی دين نه‌خشه ده‌نوینن؟ نه‌وه روونبکه‌وه. 





دیاریبکه ئەگەر نه‌و وینه روونکردنه‌وپیانه نه‌خشه ده‌نوینن يان نا. هوی وهلامه‌که‌ت ژوونبکه‌وه: 
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دیاریبکه ئەگەر نه‌و وینه روونکردنه‌ویبانه نه‌خشه ده‌نوینن يان ناء هوی وه‌لامه‌که‌ت روونبکه‌وه. 


Ay 8 











ئوتومبيله‌كان گۆڕاوى 4 ئەو ئۇتۆمبيلانە دەنوێنێت که ڕێگایان پؤدراوه لەشارەكەتدا رێېكەن 
۷ 
و گوراوی ۸۷ تابلوی زماره‌یی نهو ئۆتۆمبيلانە دەنوێنێت. ئايا پەيوەنديەك له‌نیوان ۸ و ۸۷ دا 
7 
هه‌یه؟ ئەگەر وەلامەكەت «به‌لی »یه ایا نو په‌یوه‌ند یه نەخشەيە؟ كام له دوو گوراوه‌که و 
گوراوی تازاده و کامیان گوّراوی په‌یوه‌سته؟ هوّی وهلامه‌که‌ت روونبکه‌وه؟ 
۷ ۷ ۷ 


بوار ومه‌ودای ئەخشەى نوینراو بەم وينه روونکردنهوه‌ییانه دیاریبکه. 


< 





به‌های نەخشەى1-×2+ 7× =(×)£ ھەژمێربكە كاتێك 3 =× و كاتێك 1.5=× . 
9 داھات زێڕنگرێك 24 هەزار دینار لەھەر كاتژمێرێكى كاردا وەردەگرێت. سەرەڕای 20 ھەزار 
دینار بۆ پشکنین ودۆزينهوهی تیکچوونه‌کان 


نه‌خشه‌یه‌ك بنووسه داهاتی زیرنگره‌که ۸ به‌پیی زماره‌ی کاتزمیره‌کانی کار × بنوێنێت. 


داهاتی زیرنگره‌که هه‌ژمیربکه ئەگەر 5.5 کاتزمیر کاربکات. 


98 راهینان و جیبه‌جبکردن 


ئايا نهم خشتانه‌ی دين نه‌خشه ده‌نوینن؟ نه‌وه ڕوونبكه‌رەوە. 








ECE‏ @ ادخ و لک 
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3 5 
به‌ره‌نکاری 


تايا تهو وينه روونکردنه‌وانه‌ی خواره‌وه نه‌خشه ده‌نویدن؟ نه‌وه روونبکه‌ره‌ود. 








به‌های نه‌خشه‌که به‌له‌جیانیدانان هه‌زمیربکه. 


2-6 -() کاتيك 1=× و کاتيك 3 دید. 
5-37=(×)£ کاتيك 1=× و کاتيك 3 عید. 
لد =(×)/ کاتيك 2-9 و کاتيك 1=. 
| 1-4 _ ۷۰ "ر ۷۰ 

غ± =(×) 1 کاتيك 9-=× و کاتيك در . 


«3- ×2 =(×)£ کكاتێك ‏ 3=× و کاتيك 2.5- =×. 


1-×4+ کر( كاتێك ‏ 2=× و کاتيك 1.5=×. 


۹ 2 مه ۱۷ م„ ¥ 
(=x‏ کاتێك 1-=× وكاتێك ± =×. 
ف 2 7 7 
(4- =(×)£/ کاتێك ± =× و کاتيك 2= : 


هیلی روونکردنهوه‌یی نه‌خشه‌که به به‌کارهینانی بزمیره‌ی روونکردنه‌وه‌یی بکیشه له پاشان بوار 
و مه‌ودای دیاریبکه. 


. . ب 1 2 
۱-4 و( 2 - ر 4« 
۳-2 مدر شع در 2+ 
هیِلّی روونکردنه‌وه‌ی بۆ نەخشەيەك بکیشه بواره‌که‌ی 3>753- و مه‌وداکه‌ی 5«> 5- بێت. 
هێڵى روونکردنه‌وه‌یی بۆ نه‌خشه‌یه‌ك بکیشه بواره‌که‌ی 5=%×=2- و مه‌وداکه‌ی 04 بیت. 


به‌های نه‌خشه‌ی 1(=17-3)£ له‌ههر باریکدا هه‌زماربکه. 


۲ £= +2 56 => 2-1 2۰/2 0 





X 
نه‌ندازه هیمای گۆراوی ۷ بو قه‌باره‌ی شه‌شپالوی بەرامبەر دابنی.‎ 
۷ 
X 
9 ۷ 3 ˆ ۰ مه ئ‎ > ۱ 
ˆ نەخشەيەك بنووسه قه‌باره‌ی شه‌شپالوی ۷ به‌پیی دریژی لایه‌کی × بداتی.‎ 
5. ۷ 2 5 ˆ 

73 رووبه‌ری ڕوويه‌ك له رووه‌کانی شه‌شپالوەکە هه‌ژماربكە کاتێك قه‌باره‌که‌ی 27 بێت. 

وانه‌ی 1-2 





وانه‌ی 1-2 


به‌کارچوون به‌های بزمیره‌کان زور به‌خیرایی دادەبەزێت› ده‌زگایه‌ك وای دانا که به‌های 
اف له هه سالیگ به‌تیکرای 15% له‌نرخی بنهره‌تی دادەبەزى. 
1 نەخشەيەك بنووسه که به‌های بزژمیریکت بداتی به‌پیی ته‌مه‌نی به‌ساا » ئەگەر زانیت 
ده‌زگاکه نرخی 200 3 دیناری نرخه‌که‌ی دهدات. 
قى با کوک با ,سر سا وھا ەنا 
به‌کارچوون فروشگایه‌کی جلوبه‌رگ داشکانیکی بەڕێژەی 
ga a OR‏ ایا سا ای 
| أ | دانا 47.25 مه‌زار دیناریدا بۆ 
تر‌ کون کر اسئك له‌ودرزيی داشگانداء 
نرخی کراسه‌که له بنه‌ره‌تدا چه‌ند 
بووە؟ 
زانا پانتؤڵێکی کری نرخه‌که‌ی 
25 هەزار دیناربوو پێش وهرزی 


داشکان. نرخه نوییه‌که‌ی چه‌نده؟ 





@ روانین بز دواوه 
هاوکیْشه‌ی ڕاستەهێلێك به شیوه‌ی +27 بنووسه به‌زانینی لاریه‌که‌ی 7 و خالیکی وەك ۸ 
بییایدا ددروات. 


m=} 53 m= -3 )07 ۸ < 5‏ چ = و 
A-8, -3( A4, -1( A4, 1) A(2, 3)‏ 


هاوکیشه‌ی ڕاستە‌هێلێك بنووسه لەسەر شیّودی ۵+ ×= ر › به‌زانینی دوو خال که پیایدا 


ددروات. 
(0 ,3-) :(4 ,1) 7 (1:1-):(0,2) 
(0,0) ;(3 ,2) (1¬ ,5) ;(5- ,2-) 


بره‌ی 1+2 7-(5-3)-312 به به‌کارهیّنانی ریزبه‌ندی کرداره‌کان هه‌ژمار بکه. 





ل روانن بۆ پیشهوه 


۱ بونج ب وج 2 "` ۷ 
ا وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی بؤ ه‌یوه‌ندی 31-10 - ×= پیکبهینه له نیوان £ و ۷ : 


روونیبکه‌ردوه بوچی نهم بهیو دید یه ئە خرشه دەنوێنێت: بوار ف مه ودای ئەم نه‌ خشه‌یه دیاربکكە. 
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ده خت خشه‌ی هیلی ۵ Linear‏ 





تامانجه‌کان ه 
۵ نەخشى هل اسێت. ”ەه `« 
َ‌ ه ۱ 
9 نه‌خشه‌ی هیلی بو " نەخشەى ۳ سادەترین ئەخشەى ۲ 
بنياتناشوى ‏ کاس جه‌برییه و هه‌روه‌ها له بنیاتنانی : 
رنھ نی وی اکن لس 
6 بواری سوا هێڵى 5 روژانه‌دا زؤر به‌کاردین. 


مه‌وداکه‌ی و خاله‌کانی 
یه‌کتربرینی لەگەل دوو 


Exploring linear function 


ده‌زانیت که پله‌ی کولانی ئاو 100 پله‌ی سه‌دییه. به‌لام ره‌نگه نه‌زانیت که 100 پله‌ی سه‌دی 
پله‌ی کولانی اوه له شوێنێك له‌ئاستی رووی دەریابێت (به‌رزییه‌که‌ی له رووی ده‌ریا سفر بێت) 

5 جیبهجیکردنه‌کان پله‌ی کولانی تاو دەگۆرێت به‌گورانی به‌رزی شوینه‌که له رووی ده‌ریاوه. ئهو پله‌یه له‌سه‌ر 

7 ب7!77“““ ` ` ار 

مردوو. نم خشته‌یه‌ی دێت هە‌ندێك شوێنی جیهان و به‌رزییه‌کانی دیارکردوه» له‌ناستی ړووی 

ئەل ا ا ا 


ST I o “° 
` 0 ˆ ⁄..5 ٍ میت‎ 





دیاریده‌کات. 





1. پیدراوه‌کانی خشته‌که له رووته‌ختی پوتاندا بنوینه که ته‌وهری یه‌کهم × بۆ به‌رزی له‌رووی 
ده‌ریا به مه‌تره» و ته‌وه‌ری دوودم ¥ بو پله‌کانی گه‌رمی به پیوه‌ری سه‌دی دابنی. 

ا اا به پارچه ر استه‌هیل بگه‌یه‌نه» کے تیبینی ده‌که‌یت؟ 

3. ئايا په‌یوه‌ندی نێوان به‌رزی له‌رووی ده‌ریا و پله‌ی کولانی تاو نه‌خشەیە؟ ه‌وه ڕوونبکە‌وە. 

4. ویّنه روونکردنه‌وه‌ییه ده‌ستکه‌وتووه‌کهت به‌کاربهینه بو خه‌ملاندنی پله‌ی کولانی تاو 
له‌به‌رزی 3000 مه‌تر له‌رووی ده‌ریاود. 

5 ویّنه روونکردنه‌وه‌ییه ده‌ستکه‌وتووه‌کهت به‌کاربهینه» بو خه‌ملاندنی به‌رزی شوێنێك 
له‌رووی ده‌ریاء ئەگەر بزانیت پله‌ی کولانی تاو تیایدا 97 پله بێت. 


6. له‌کو ید | وینه روونکردنه‌وه‌که ته‌وه‌ری ¥ ده‌بریت؟ نهم خاله چی دەنوێنێت؟ 


60 وانه‌ی 2-2 





ك 1 ۳ : : 
نه‌خشه‌ی هیلی Linear Function‏ 
نه‌خشه E‏ ىك نکر دنهه هییه‌که ۱ استه, , نساء, نه‌خشه 
ى هیلی یه‌که, روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی هیلیکی ر ریسای ی 


هیِلّی بەم شیودیه ده‌نووسریّت +1-() . 





7 
ده‌توانیت نه‌خشه هیلییه‌کان بو بنیاتنانی نموونه‌ی بیرکاری به‌کاربټنیت بو هه‌ندی له 
ˆ ۰ ۰ 5 وی ۳ ۰ ج ۰ 

په‌یوه‌ندییه‌کانی نيوان دوو گۆراو ودك په‌یوه‌ندییه‌که‌ی پیشوو (به‌رزی له‌رووی ده‌ریا و پله‌ی 

لانی ناو). 
کولانی تاو) ده‌توانیت دووباره بروانیته ریژه‌ی 
گورانی به‌های نه‌خشه‌که بو 
گورانی به‌های گوراوی تازاد که 
بریُکی نه‌گوره و ده‌کاته لاری 
راسته‌هیله‌که. 


گوران له‌به‌های × 
گوران له به‌های (×) [ 


(,0) خالی یه‌کتزبرینی 
نه‌خشه‌که لەگەل تەرەرى 





دووەم ل 
گوّران لهبه‌های (×) [ ر 


1 گۆران لهبه‌های × 
دمتوافیت نلجشدی ا مر 

بناسیت به‌سه‌یرکردنی 
هیِلّه روونکرد نه‌وه‌ییه‌که‌ی 
که راسته‌هبله. 





ریژه‌ی گورانی به‌های نه‌خشه‌ی هیلی() بۆ گورانی به‌های ‏ نه‌گور ده‌مینیته‌وه وئه‌و ریژه‌یه پیی 


۷ 
ده‌وتریّت لاری 9۱0۳6 نه‌خشه‌ی هیلی. 





1 پیدراوه‌کانی خشته‌ی لاپەرەى پێشوو به‌کاربهینه گۆڕان له × 
بو روونکردنه‌وه‌ی چونیه‌تی گوّرانی پله‌ی کولانی 
تاو كاتێك به‌رزی له‌رووی ده‌ریا دەگۆرێت. 
ب | رسای نه‌خشه‌ی پله‌ی کولانی ئاو به‌پیی به‌رزی 
له‌رووی ده‌ریاوه بنووسه. 
@ شیکار ۱ 
× به‌کاربینه بۆ به‌رزی به مه‌تر له‌رووی ده‌ریا و « بق پله‌ی کولانی ئاو به‌پیوه‌ری سه‌دی. دوو 


به‌ها بو گوراوی سه‌ربه‌خوی × به‌کاربهینه و دوو به‌ها بۆ نه‌خشه‌ی به‌رامبه‌ریان وهك به‌رزی 
۷ 







گوران له بز چ 
(99.31 ,1250) 


)-420, 100.23( 


e ۰ ِ ۰۰ ۳‏ ۷2 ۰ وه 2 ۷ ۷2 ]۰ 
سوفهر له لوبنان و ده‌ریای مردوو له ئوردن. ریزه‌ی گۆرانى پله‌ی کولانی تاو بو گورانی 
به‌رزی له‌رووی دەريا هه‌زمیربکه بو ته‌وه‌ی لاریت ده‌ستکه‌وی. 


ریزه‌ی گذپان . 0.00055 _ - 9931-10023 - گوران بننخند - ور 
۳ (420-)-1250 ¬ ˆ ى 
گوران له × 


ئەمەش واته زیادبوونی مه‌تریّك له‌به‌رزی له‌رووی ده‌ریا ده‌بیْته هوی گوران له‌پله‌ی کولانی ئاو 
بهیری 000055 - پله. 
اب ]پله‌ی کولانی ئاو = پله‌ی کولانی ئاو له ئاستى رووی ده‌ریا + ریزه‌ی گوران × به‌رزی. 
f) = 100 +)-0.00055(×‏ 
که‌واته ڕێسای نه‌خشه‌که 1)×(=100-0.00055¥ 
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بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 


ZE 
به‌ره‌دکاری‎ 


ئايا پله‌ی کولانی ئاو زیادده‌کات ئەگەر به‌رزی له‌رووی ده‌ریاوه زیادبکات يان که‌مده‌کات؟ 
روونیبکهره‌وه چۆن خشته‌که‌ی سهره‌تای وانه‌که به‌کارده‌هینیت بو ولا مدانه‌وه‌ی ئەم پرسیاره. 
روونیبکه‌وه چۆن هیِلّی روونگردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی0.00055- ۳100 (2) £ به‌کارده‌هنیت. 


‌ ۷ ۰ : 1 
شارا ریسای دهءخشهی هێلى ھەروەك لەبەرامبەردا هاتووه دۆزيەوە. 0.00055 -= m‏ 


fx) = 000055 + ۵ ا‎ 


دوو شوینی تر لەخشتەکە بۆ دوزینه‌وه‌ی ڕێسای نه‌خشه‌که به‌کاربهینه ز + 0 × 0.00055 - = 100 
ئايا هه‌مان رێسات دەستدەکەوێت. 100 b=‏ ¬ 
که‌واته رێسای نەخشەکه بریتییه له: 


70( = - 0.000557 + 0 


هه‌زمیری(9)/ بکه کاتيك ۶+17 1 -() به‌های × چه‌نده نه‌گه‌ر1-<(/ ؟ 


شیکار 


7 -(9)[ 
له‌جیاتی × به‌های 9 دابنی. 


3+7 = 
20 = 
1 
له‌جیاتی (2) 7 به‌های 1- دابنی و شیکاریبکه. 7 5 <(۲) [ 
7+ =1- 
× =18- 
× = 54- 





به‌ره‌نگاری 
به‌ره‌نکاری 


روونیبکه‌ره‌وه چۆن نه‌خشه‌ی نموونه 1 به‌کارده‌هینی بۆ دیاریکردنی پله‌ی کولانی ئاو له شوێنێك 
0 مەتر له‌رووی ده‌ریاوه به‌رزبیت. هو پله‌یه دیاریکه. 

روونیبکهره‌وه چون نه‌خشه‌ی نموونه 1 به‌کارده‌هینیت بۆ دیاریکردنی به‌رزی شوێنێك له‌رووی 

۷ ,. 7 


ده‌ریا پله‌ی کولانی ئاو تییدا 85 پله‌ی سه‌دی بێت. هو به‌رزیه دیاریبكە. 


Studying linear function خویندنی نه‌خشه‌ی هێلّى‎ 
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> ۷ 0 ۰ 

ریسای نه‌خشه‌ی هیلی 7+0 = (×) [ ریگاده‌دات به هه‌ژمیرکردنی به‌های نه‌خشه‌که کاتيك 
به‌های گوراوی () [هه‌رچه‌ند بێت. له‌وه‌وه ده‌رده‌چیّت که نه‌خشه‌که پیناسه ده‌کریت له‌هه‌ر 

۷ ۰ ۰ 
۰ ۷ ن 
زماره‌یه‌کی راستییداء بهم پییه بواره‌که‌ی ده‌بیته کومه‌له‌ی زماره راستییه‌کان. بەشێوەيەكى تر 

۷ ۷ 
۰ ۷ ۵ م دار .+ ده ب ۷ ۰ ¬ ]۰ ± ۷ 
له‌وانه‌یه بو ھەر ژماره‌یه ا به‌هایه‌کيی نه‌خشه هه‌بیت» چونکه ده‌توانی هه 
وانه‌یه بۆ ھەر زمارهیه‌کی راستی به‌هایه‌کی ی هیلی ههبیّت. چونکه ده‌توانی هه‌زمیری 

به‌های گوراوی × بکه‌یت. ئەگەر به‌های نه‌خشه‌که بزانی» له‌وه‌وه ده‌رده‌چیّت که مه‌ودای نه‌خشه‌ی 

7 ب 


۷ ۷ . 
هیلی کومه‌له‌ی ژماره راستییه‌کان ده‌بیت. 
"A‏ ۸ 











۷ ۰ ۰ 6 5 ۷ ۷ ۰ ۰ ˆ 0 ۷ 
هیله روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه هیلییه‌که دیاری ده‌کات هێلى روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه هیلییکه دیاریده‌کات که 
۷ 
که بواره‌که‌ی هه‌موو ته‌وه‌ری × ده‌گریتهوه . مه‌وداکه‌ی هه‌موو ته‌ودره‌ی 7( ده‌گریتهوه : 


كانيك نه‌خشه‌که باریکی زیانی روزانه ده‌نوینیت. بوار و مه‌ودای نه‌خشه‌که سنووردراو ده‌بیت. 
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ai‏ ۵9 لوتکه‌ی نیفرست که ده‌که‌ویته چیاکانی هێمالایا به‌رزییه‌که‌ی 8848 مه‌تره لەڕووى ده‌ریا به 
بەرزترین شوێن له‌رووی زه‌وی دادەنرێت و هه‌روه‌ها ده‌ریای مردوو که 420 مه‌تر له رووی دەريا 
نزمه به نزمترین شویّنی رووی زه‌وی داده‌نریت. ئهو دوو زانیارییه‌ی پێشوو به‌کاربهینه بو که‌وه‌ی 
به‌وردی بوار و مه‌ودای نموونه‌ی 1 دیاریبکه‌یت. 
نه‌خشه‌ی نموونه‌ی 1 نموونه‌یه‌کی بیرکاری پێکدێنێت. له راستیدا له‌وه‌وه ده‌رده‌چیت که گۆرانى 
سهربه‌خق سنوردراوه به‌چه‌ند به‌هایه‌کی دیاریکراو» به‌پیی دوو زانیارییه‌که‌ی پیْشوو ته‌و به‌هایانه 
وه‌رده‌گریت که ده‌که‌ویْته نیوان ۰-420 8848 له‌به‌رثه‌وه بواری نه‌خشه‌ی نموونه‌ی 1 کوّمه‌له‌ی زماره 
راستییه‌کانی ئهو لاسەنگە 8848 > ۸> 420- پاسادان ده‌کات. بۆ دیاریکردنی مه‌ودا لەم بارەدا 
ده‌بینین که به‌هایه‌که‌ی که‌مده‌کات ھەر چه‌ند به‌رزی / زیادبکات. ئەمەش نهوه دەگەینێت که 
به‌رزترین به‌های به‌رامبه‌ر نزمترین به‌های گوراوه ثازاده‌که‌یه 100.23 -<(420-)] و نزمترین 
به‌های بەرامبەر به‌رزترین به‌های گوراوی ‏ دەبێت واته 95.13 =(7)8848 وههروه‌ها مه‌ودای 
نه‌خشه‌ی نموونه 1 کوّمه‌له‌ی ئه‌و ژماره راستاییانه‌یه که100.23 > ز > 95.13 پاسادانده‌کات. 


اتةه سكا 








@ بەردەوامبوون له بى رکاریدا 





7 5 

چۆن پاسادانی ثه‌وه ده‌که‌یت که خاڵێك پوتانه‌که‌ی زانراو بێت ده‌که‌ویته سەر راسته‌هێلێك 
۱ : 

ەى ۷ ۷ م ۷ ۰ > م 1 1 

روونیبکه‌وه چۆن ڕێسای نه‌خشه‌یى هێلى دەدۆزیته‌وە به‌زانینی هێلى روونکردنه‌وه‌یی. 


ئايا نهم وينه روونکردنه‌وه‌پبانه نه‌خشه‌ی هیلّی ده‌نوینن؟ نه‌وه زوونبکه‌وه: 


٥ 6 ` 


ئايا ئەم نه‌خشانه هیلین؛ ئەوە روونبکه‌وه. 











2)(-4+10* E £)×(--3«-6 3 (2 - 
8)8(= 1 (3 4 1)%(= × ¬ 


خشته‌ی خواردوه تیچوی پهیوه‌ندی کردنه‌کانی موبایل دیاریده‌کات لەگەل تیچوونه 
بیرکاری به‌کارچوون نه‌گوره‌که‌ی که به‌هاکه‌ی 2 سه‌نته له‌هه‌ر خوله‌کیك. 
۷ 


ژمارمی خولەك | ۸ | 2 3 | 4 | 65 





خشته‌که به‌کاربینه بو نووسینی نه‌خشه‌یه‌ك» بوار و مه‌ودای ته‌و نه‌خشه‌یه دیاربکه. 


وتا 22 63 


جووته رێكخراوەکه ته‌واوبکه به‌مه‌رجيك خاله‌که بکه‌ویته 





© راهینان و جیبه‌جبکردن 


جووته ریکخراوه‌که ته‌واوبکه به‌مه‌رجێك خاله‌که بکه‌ویته سەر راسته‌هێلى 2-14 =( . 





7 ۷ 
وینه‌ی به‌رامبه‌ر هیّلی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشهیه‌کی هیلی 
دیارده‌کات. خشته‌ی به‌هاکانی پیکبهینه و ریساکه‌ی 


بدووسه. 





)4, 9( )5, ?( 
)4, 0( (0, ?( 





)3,0( (0, 1( (10, ?( )8, ?( 
)?,3( (3, 7( ˆ" )5, 7( 
)3, 10( )?, -7( )?, -4( )?,6( 


نه‌ندازه‌ی پوتان وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یه‌که 
په‌یوه‌ندی نێوان ژماره‌ی یارییه 
ته‌لکترونییه‌کان (نیوان 0 و 30) 
ونرخه‌که‌ی دیاریده‌کات. 





خشته‌ی به‌هاکانی ئەم نه‌خشه‌یه 


پیکبهینه و ریساکه‌ی بنووسه. 





` 8 : 12: 16: 20: 24 ` 28 ` 3 





نوتومبیله‌کان كاتێك تانکی 

سۆ ی توتو مىلە گەت پر ژماره‌ی یارییه‌کان 

دەکەیت. بری سووته‌مه‌نى له 

تانکیه‌که نه‌خشه‌یه‌که. گوراوه سهربه‌خویهکه‌ی زماره‌ی خوله‌که‌کانه وای دابنی که نه‌و 

سووته‌مه‌نییه‌ی دهرژیته ناو تانکیه‌که به تیکرای 16 لیتره له‌هه‌ر خوله‌کیکدا و فراوانی 

ته‌نکیه‌که ده‌گاته 35 لیتر. 

ڕێسای نەخشەيەك بنووسه بری هو سووته‌مه‌نییه‌ی که ده‌رژیته ناو تانکیه‌که به‌پیی 
کات بنوینیت. 

بوار و مه‌ودای ئەم نه‌خشه‌یه دیاریبکه. 


33 بوخوشی یانه‌ی گەنجان €0 دەفرۆشێت ودك لهو خىشتەيهی دێت دیارکراوه لەگەل پاره‌ی 


به‌شداربوونی له‌یانه‌که که بریتییه له 25 هه‌زار دینار. 


ىرى 0© ¦ 0 | ?2 | + | 6 | ± | 0 | 2 | 4 | 





نەخىشەيەك بنووسه ئەمە بنوێنێت؟ 
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34 بوخوشی یانه‌ی ژیان ¿ 0© دەفرۆشێت ودك لەم خشته‌ی خواره‌وه دیاریکراوه لەگەل پاره‌ی 


به‌شداربوون له یانەکەدا که ده‌گاته 35 هه‌زار دینار. 





نه‌خشه‌یه‌ك بنووسه که‌مه بنوینیت. 
۷ 
: ۱ نه‌کنهلو ژیا بزمد نکردنه به‌کاربهینه بو کیشان هد نکردنه ن 
بهره‌تگاری لوزیا بزمیره‌ی روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بۆ کیشانی هیّلی روونکردنه‌وه‌ی دوو 
نه‌خشه‌که‌ی دوو راهینانی پێشوو له‌هه‌مان رووته‌ختی پوتاندا. به‌راوردی نێوان دوو 
7 7 
خستنه‌رووه‌که بکه. كام یانه‌یان خستنهەرووى باشتر پێش كەش ده‌کات؟ نه‌وه روون بکه‌ردوه 





6 روانبتيك بو دواوه 
خشته‌ی به‌هاکانی ھەر نەخشەيەك پیکبهینه به‌له‌جیاتیدانانی به‌هاکانی 
0 ,5 ,4 ,3 , 2, ,1 له‌جیاتی × و هیله روونکردنه‌وه‌ییهکه‌ی بککشه. 
y= 52-1 y= 2+1‏ 
به‌هزری به‌های زماره‌یی ھەر بريك له‌مانه هه‌زمیریکه 


1 000 x1 0 40 €0 10 x 30 300-196 





ى روانيتبك بر پډشه 
ر ¦ 7 | 6 | ۶ ¦ 4 | 3 | < | 1 | × ا 








۰ ۰ (۰ ICI 


7 7 E - 

لهء‌خشته‌ی سهرهوه بکوله‌وه ئايا نه‌خشه‌ی هیلی ده‌نوینینت؟ 

ریسای په‌یوه‌ندی نیوان × و ( بنووسه. پیدراوه‌کانی خشته‌که به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه و له 
۷ 


وهلامه‌که‌ی پێشووت ساغبکه‌وه. 


وانه‌ی 2-2 







شیوه جیاوازه‌کانی هاوکیشه‌ی ر استه‌هیل 


Various forms of the equation of a line 





ئامانجەكار 





> هاوکیشه‌ی ڕاستە‌هێڵیك 
رولیکی گرنگ له‌بیرکاری ده‌گیری. 
وه ساده‌ترین نه‌خشه‌ی جهبری 
ده‌نوینی و هه‌روه‌ها بو بنیات 
نانی نموونه‌ی زوربه‌ی کیشه‌کانی 


ژیان به‌کاردیت. 








هاوکیشه‌ی راسته‌هیِل به شیوه‌ی لاری-یه‌کتربرین ٩5۱0 06-1۳۱6۲660] Form‏ 




















نه‌وزاد سه‌ردانی کومپانیایه‌کی به‌کریدانی ئوتومبیلی کرد. فه‌رمانبه‌ری کومپانیاکه پیی 
راگه‌یاند دهبی 100ههزار دینار بدات كاتێك ئوتومبێل وهرده‌گریّت و5. 1 هه‌زار دینار بدات 


جیبه نکر دنه‌کاره ھەر کیلو مه‌تريكت ده‌یبریت. 
۲ 


زماره‌ی کیلومه‌تره‌کان 





2.هاوکیشه‌ی گوزمه‌ی ‏ که پیویسته بیدات به‌پیی زماره‌ی کیلوّمه‌تره‌کانی × بنووسه. 
3.ئەم هاوکیشه‌یه به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه. 
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وانه‌ی 3-2 





هاوکیشه‌ی راسته‌هیِل به شیوه‌ی لاری - یەکتربرین ۳۵۲۳ ۱۵۲6۲۵6۵0۲ - Slope‏ 


هاوکیشه‌ی راسته‌هیل به شیُوه‌ی لاری - یه‌کتربرین بریتییه له +٥‏ ×" = ر کاتێك 77 و 0 دوو 


ژماره‌ی راستیبن» ژماره‌ی 7 لاری راستهه که و غات ا یه‌کتربرینی راستهه »که 4 
۷ ۷ ۷ ۷ 
لەگەل ته‌ودره‌ی( . 





` ` ققق @ لاری راسته‌هیل و خالی به‌کتربرین لەگەل تەوەرى از دیاریکه. 
y= 3 - 4‏ 3 + 5- < ( 5< « 


شیکار 
| أ الاری 3 و خالی یه‌کتربرین (4-. 0 ) 
لاری 5- و خالی یەکتربڕین (3. 0) لاری 0 و خاڵى یه‌کتربرینی (5› 0 ) 


هه‌ولبده ئهو راسته‌هیله بکیشه که نه‌و هاوکیشه‌یه 8 - ×2 =« ده‌نوینی. 





Mv 5‏ "۷ 2 ۷ ۷ 
هاوکیشه‌ی راسته‌هیلْ به شیوه‌ی لاری-خالْیك 





Slope - Point Form 


ئەگەر لاری را استه‌هیل :7 و خالیك (۸ ,) که پییدا ده‌روات بزانیت, ثه‌وا ده‌توانیت هاوكێىشەكهەى 

بدووسی. 

1. هاوکیشه‌ی راسته‌هیل له‌سه‌ر شیوه‌ی لاری و یه‌کتربرین ته‌ودیه #+×7=« په‌یوه‌ندی نێوان 
لاری 77 وهاوکولکه‌ی ‏ لەم پەيوەندييەدا چییه؟ چۆن هاوکیِشه‌ی راسته‌هێڵ ده‌نووسیت بۆ 
دەربرین لەم په‌یوه‌ند ییه؟ 

2 هاوکیشه‌ی] استه‌هیلیك به‌خالی ( ,)دا دەڕوات بنووسه بەلەجياتيدانانى به‌های 7 له‌جیاتی 
× و به‌های له‌جیاتی «. 

3 هاوکیِشه‌که شیکاربکه و ده‌رکه‌نجامی به‌های به‌پیی ۰۰1 ده‌ربخه. 

4. له‌جیاتی # به‌هاکه‌ی دابنی. هاوکیشه‌ی راسته‌هیله‌که به شیوه‌ی لاری - خالّه‌که بنووسه. 





هاوکیشه‌ی راسته‌هیِل به شیوه‌ی لاری - خاڵێك ۴۵۲۳ Slope - Point‏ 
هاوکیٍشه‌ی راسته‌هیِل به شیوه‌ی لاری - خاڵێك بریتییه له ( - )70 = رر -ر كاتێك 


۰ 7 لاری راسته‌هیله‌که‌یه. 
7 


*((( ,«) پووتانی خاڵەکەیە که راسته‌هیله‌که پێیدا ده‌روات. 





موونه @ ماوکیشه‌ی ڕاستە‌هێڵێك بنووسه لاریه‌که‌ی 2-و به‌خالی ( -1 ,1) دا دەروات پاشان وینه‌که‌ی بکیشه. 


@ شیکار ررر 
ريد 
y-y = 71) - 7 (‏ و 
(1-%)2- =(1-) - ( ا a‏ 
يك 1 
y+1 = -2×2‏ فست ج 
ا ˆ 
y = -2×+1‏ ۱ 


هه‌ولبده هاوکیشه‌ی راسته هيلك بنووسه که لاریه‌که‌ی (3)یه و به خالی(1- ,2-) دا دەروات پاشان 


کاس کل 
نای 2 7„ ˆ 67 





هاوکیشه‌ی راسته‌هیِل به‌دوو خالدا بروات Two Points Form‏ 


هاوکیشه‌ی ثه‌و راسته‌هیله بنووسه که به دوو خالی (3 ,5( 4 ۱ دا ددروات. 
راتکه هه رکه 


2.هاوکیْشهکه‌ی بنووسه به شیوه‌ی لاری - خال. پاشان به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین. 
۷ 





هاوكێشه‌ى نه‌و راسته‌هیله‌ی به دوو خالدا ده‌روات Two Points Form‏ 
هاوکیشه‌ی راسته‌هیليك به دوو خالی ( ,۷ , ¡) و( ور , ر×) دا دەروات. 


ددبیته 





J) 
و(‎ 7 )7 ¬ 7% ( 


¬ ولد 





هه‌ولبده هاوکیشه‌ی ئهو راسته‌هیله که به دوو خالّی (65 ,5( و (71 , 7) دا دەروات بنووسه به شیوه‌ی 


لاری - یه‌کتربرین. 





شیوه‌ی گشتی هاوکیشه‌ی راسته‌هیل Standard Form‏ 





هاوکیشهی راسته‌هیِل لەسەر شیوه‌ی گشتی Standard Form‏ 


کارگیری باخچه‌ی ئاژەلان پلیتی چوونه ژووره‌وه به 10هه‌زار دینار دیاریکردووه بۆ گه‌وره‌کان 
و به 5 هه‌زار دینار بۆ مندالان ده‌ستکه‌وتی روژی چوارشه‌ممه گه‌يشته 
0 1 دینار 
1. × به‌کاربهینه بو نیشاندانی زماره‌ی گه‌وره‌کان ول بۆ نیشاندانی 
ژماره‌ی بچووکه‌کان. ده‌ستکه‌وتی روزی چوارشه‌ممه لا ۱ 





دینار بوو. نه‌مه به هاوکیشه‌یه‌ك ده‌رببره؟ 
2 خشته‌که ته‌واوبکه بو پیکهینانی خشته‌ی جووته ریکخراوه‌کان 
که هاوکیشهکه ساغده‌که‌نه‌وه. 
3 به روونکردنه‌وه‌یی هاوکیِشه ده‌ستکه‌وتوه‌که‌ت بنوینه به 
به‌کارهینانی جووتهریکخراوه‌کان. وينه روونکردنه‌وه‌ییه کێشراوەکە چۆنە؟ 
خالی چاودیری 7 4 دلنراره له وولامه‌که‌ت له تایبه‌تمه‌ندی ونه روونکردنه‌وهکه له ریگای شیکارکردنی هاوکێشەکە. 








±± ¥" ± 7 - mV 
Standard Form هاوکیشهی راسنه‌هیل لەسەر شیوه‌ی کشتی‎ 
راک راس قىل لەسەر شیوه‌ی گشتی نه‌مه‌یه 0 = ¢ + رط + ×4 کاتيك‎ 
7 
و و » زماره‌ی راستین.‎ 8 ۰ 
.0 يەك له دوو زماره‌ی 4 و ۶ به‌لایه‌نی که‌مه‌وه یه‌کسان نییه به‎ ۰ 





۵9 ماوکیشه‌ی راسته‌هیل به‌شیوه‌ی گشتی بنووسه. 


3+2%- =7 4 +ر13- = × (3 - 7-2 7 
شیکار 
3 +ر2- =7 4 +رر13- بر 





3 < +22 4 < 13+ 2 
. 3 
0-«2-3-×3 چونكه ده‌نووسری 
۳ 3 
+)-3(y =2 2 ×-3y =2‏ 77 
68 وانه‌ی 3-2 





0 ھەر هاوکيشه‌یه‌ك به شیوه‌ی لاری-یه‌کتربرین بنووسه. 


6= 2 - 2۷ 4 < (4 +6 3 6 - بر 


3 شیکار 
6 - 2-2 4 (4 +6 
4y=-6x+4 27 < 2+6‏ 
3 + ع ( 1+ - <(« 
6-3 - بر 
3 
6+3 < 2 
4 + یرو ع ( 





Vv 1‏ 7 م ت" ± ا . 7 
هه‌ولبده هاوکێشهەی(4-×)23=5-« به‌شیوه‌ی لاری-یه‌کتربرین بنووسه پاشان به شێوه‌ی گشتی بنووسه. 





هاوکیشهی دوو ر استه‌هیلی ناسویی و سنوونی Horizontal and Vertical Lines‏ 
هاوکیشه‌ی راسته‌میلی ناسویی بریتییه لهم =« کاتيك ۶ یه‌کتربرینی راسته‌هیله‌که لەگەل 
ته‌وه‌ری J‏ ده‌نوینیت. لاری راسته‌هیله تاسویه‌که ھەردەم ده‌کاته 0 . 

ما راسته‌هیلّی ستوونی بریتییه له ا = × کاتێك # یەکتربڕينى ڕاستەهێڵەکە لەگەل 


¥ 
ته‌ودره‌ی × ده‌نوینیت. لاری راسته‌هیلی ستوونی پیناسه‌نه‌کراود. 








Various Form of the Equation of a Line شیوه جیاوازه‌کانی هاوکیشه‌ی راسته‌هیل‎ 








ناوی شیوه‌که شیوه‌ی هاوکیشه‌که نموونه 
لاری - یه‌کتربرین 0 + 71¥ y=‏ 3+5 << 
تى » = 0¥ + ax‏ دک رد 
7ˆ خال (2 - )71 = y-y‏ (1-%)3-=2-(5ئ 
به دوو خالدا بروات (=x)‏ 1 (5-×) 71-65 = 65( 





الھب ھەر »ار 


@ بەردەوامبوون له بى رکاریدا 









هاوکێثه‌ی ڕاسته‌هێلێك بنووسه لارییه‌که‌ی 77 وبه‌خالی بنه‌ره‌تدا بروات. 

چۆن راسته‌هیلّی 0 + × = ر دەگۆڕێت كاتێك به‌های 9 بگۆڕێت؟ 

چۆن راسته‌هیلی × = ر دەگۆڕێت کاتيك به‌های 71 بگۆڕێت؟ 

8 چون شیوه‌ی لاری - خال بەکاردەهێنرێت بۆ نووسینی هاوکیشه‌ی 
راسته‌هیِل به دوو خالی (1 ,1) . (4 ,2-) دا بروات؟ 

روونیبکه‌وه چوّن هاوکیشه‌ی ئه‌و راسته‌هیله‌ی وینه‌ی به‌رامبه‌ر ده‌نووسیت. 


3 چزن هاوکیشه‌ی 0 = 2 + 37y‏ + ×3 ده‌نووسیت به‌شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین؟ 


وانه‌ی 3-2 69 


70 








هاوکیشه‌ی ھەر راستە‌هێڵێك به‌شیوه‌ی گشتی بنووسه. 
y= 347‏ 8 37-4 2 0 17-«7-=×3 
هاوکیّشه‌ی ھەر ڕاستە‌هێڵێك به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین بنووسه. نه‌گه‌ر لاری ونه‌و خاله‌ی 


پێیدادەڕٍوات زانراوبێت. 


پے لاری خال پم ارت کال پم لادی خال 
'‌ ¦ 1 

2 )3,4( 2- (3,4-) چ (4-,3) 
هاوکیشه‌ی ھەر ڕاستە‌هێڵێك به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین و به‌شیوه‌ی گشتی بنووسه. 
(4-)8 = 7-50 5+ 9% = (3 (4+3-)10= 7 
هاوكێشه‌ى ھەر ڕاستە‌هێڵێك به شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین بنووسه ئەگەر دوو خال زانرا که 
پییاندا ده‌روات. 
ئه (5 ,2-) (3 ,3-)4(۰ ,4-) (2 ,3). (2- ,3-) 








8 راهینان و جیبه‌جیکردن 
پوتانی خاله‌کانی به‌کتربرینی راسته‌هیله‌که له‌گه‌ل دوو ته‌وه‌ری پوتان دیاریبکه. 


( < ر3-‎ +5 y= 57-1 ( < 42+ 5 


7= 5-9 y=17x-4 ( < -2 +3 
:ر5‎ + 4( - 2 3x-2y =2 (+ ۲ =0 
9: + «=8 2-7-4 4۲ - 5( = 0 


لاری راسته‌هیّله‌که و یه‌کتربرینی لەگەل نه‌ودره‌ی ستوونی دیاربکه, به‌بی کیْشانی وینه‌که‌ی. 
y= 7 ( < 5+3 1 = -۲‏ 

1 ۱-7-2 ۱-2-5 
هاوکیشه‌ی راسته‌هیِل له‌شیوه‌ی لاری یه‌کتربرینی بنووسه. 


' ۱ 





40 لاری راستەهێڵێك چه‌نده که هاوکیشه‌که 40 = 2 + ×6 ؟ 


+ | مه . ۷ ۷ مه مه / ۰ ۷ ± ۷ مه ۰ ۰ 
ناتوانری هاوکیشه‌ی راسته‌هیل 4 =× بنووسریّت له‌شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین چونکه لارییه‌که‌ی 
پیناسه نه‌کراود. به‌لام ده‌توانریت به‌شیوه‌ی 4 = ر ×0 + × × [بنووسریت. مهم خشتهیه ته‌واوبکه. 


7 | لضع برای ا ىنى كى سس 





۱ - . : ۷ 
وینه‌ی دوو ڕاسته‌هێڵی 2«=12+×4 و 10 + ×2 بکیشه. چی تیبینی دهکهیت؟ 





ژینگه وا دابنی که به‌رزی تاو له رووبارێك له رووباره‌کاندا 007 34 د, و نه‌و به‌رزییه 
۸ 5 


زیادده‌گات به‌تیکرای SCM‏ روژانه, هاو کیشه‌یه‌ك بنووسه به‌رزی ئاوەكە وزماره‌ی روژه‌کان 
بنوێنێت نهم هاوکیشه‌یه به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه, پاش چه‌ندروز به‌رزی ئاوەكە ده‌بیّته 


+? 61 


ده دنگارم. - 
پاشه‌که‌وت باوکی دانا بلیتی به‌شداربوونی له یانه‌به‌کی وهرزشی به به‌های 40 هه‌زار 


49 





51 





a 7‏ ا ?اڭ |7 - 
EF SS‏ `` :)ڭا ‹ = .ا اس ا 





ی روانيتيك بو پيشه 


62 


دینار یو کوره‌که‌ی کری. دانا به‌پیی ئەم پلیته ھەر روژيك سه‌ردانی یانه‌که بکاته 1 هه‌زار 
دینار دود ات له‌جیاتی تابونه‌ی ئاسايى که ددگاته .3 هه‌رار دینار. چهند جار دانا 
دەتوانێت بروات بو یانه‌که تاوه‌کو باوگی زدره‌رمه‌ند نه‌بیّت له گرینی بلیته‌که؟ 

بازرگانی 2 بلیتی چ --" تاشەنگ 5 ي سای ایوس و3 هرال دینار 
ا دیاری 3 به وتات × بق زماره‌ی گه‌وران و بو 7 Ea‏ لاری 
نه‌و راسته‌هیله‌ی نه‌و هاوکكێشەیە دەینوێنێت چه‌نده؟ و یه‌کتربرینی لەگەل ته‌ودری J‏ چەندە؟ 





ریسای ۷1 = 4 دووری به‌مه‌تر که ئؤتؤمبيلێك دەیبرێت› که به خیرایی ۲ مه‌تر له چرکه‌یه‌کد| 
له‌ماوه‌ی / چرکه دەردەبرێت› ئه‌و ریسایه به‌کاربینه بوهه‌زمارکردنی ئه‌و دووریه‌ی 
توتومبیله‌که له 4 چرکه دمیبریت, ئەگەر زانیت به‌خیرایی 50 مه‌تر له چرکه‌یه‌کدا ده‌روات. 
ریْسای هه‌زمارکردنی چیوه‌ی بازنه‌ی ۲ به‌پیی نیوه‌تیره‌که‌ی 7 بنووسه. له‌پاشان ئەم 
ریسایه به‌کاربهینه بو هه‌زمارد کردنی چیرد‌ی بازنەيەك نیوه‌تیردکه‌ی Scm‏ بێت ژماره 3.14 


به‌کاربینه ودك به‌های نزیکراو بو زماره × . 


خشت که بو و نسو ۵ یاشان نو او پیکه, کهرنه‌کان به ساده‌نرین شیوه يدوو سه. 








له هه‌سان رووته‌ختی پوٌتاندا دوو راسته‌هیلی 3.7 -2.127 زو 54 + بکشه پوتانی 
هه‌موو خاله یه‌کتریرینه‌کانی نیوانیان دیاریبکه. 


71 


` دوای ناسینی راسته‌هینه 


: 2 فا ی ای دیا ی باق 
داریبه‌کان يان د له‌ريکه‌ي 


به‌راوردکردنی لارییه‌کانیان به 
هه‌نگاویکی گرنگ داده‌نریت بو 
جیاکردنه‌ودی یه‌یوه‌ندی نيوان 
راسبه‌هیله‌کان به‌بی نه‌وه‌ی 
وینه‌کانیان بکیتیر 





12 


نه‌ریببوون و ستوونبوونی 
راسنه‌هیلهکان 200 Parallel‏ 
Perpendicular Lines‏ 









ئاو به‌شیوه‌ی جۆراوجۆرەكانى دەردەکەوێت بەپێى پله‌کانی گەرمى› ده‌یبه‌ستی له‌پله‌کانی گەرمى 
زؤر نزم ودك له چیای به‌فری وێنەکەدا دياره. يان دەگۆرێت بو ههلم لهپله‌ی گەرمى بەرز وەك 
دیاره لەم هه‌لمه‌ی لهزه‌وی بەرز دەبێتەوە. 

خشته‌ی به‌رامبه‌ر پله‌کانی گه‌رمی به‌سی پیودر 
دیارده‌کات. پیوه‌ری فهرنهایت و پێودری 

سه‌دی و پیوه‌ری کالقن. گورینی پله‌ی گه‌رمی له 
پیوانی سه‌دی بو پیوانی فهرنهایت به‌پیی یاسای 
2+ =۴ ددبت و پیوانی کالقن بو پیوانی فهرنهایت 
به‌پیی یاسای 459.4- ۶-21 دمبیّت دەتوانرێت تهم دوو 





اة یتمواقم اتاتی ; : 
: مو ات ۱ 
لهبری ھەر و × لهبری © يان 5 . ور E‏ 100 
5 
9 و460 3-3 پروانه تاو دور * 





راسته‌هیله‌ی دوو هاوکیشهکه ده‌نوینن تهریبن .۰ 400 300 200 100 0 ۰-00 200- 


ق لارییان به‌کسانه. 100 


وانه‌ی 











هه‌ولبده 





-- 


وانه‌ی 4-2 





راستەهيڵلّە ته‌ریبه‌کان Parallel Lines‏ 
ئەگەر لاری دوو راستەهێل یه‌کسان بوون ئه‌وا ته‌ریب دەبن. 
ئەگەر دوو راسته‌هێلى نا ستوون ته‌ریب بوون ته‌وا لارییه‌کانیان يەكسان دەبن (ئەستوونى 





به شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین هاوکیّشه‌ی نهو راسته‌هیله‌ی ته‌ریبه به راست‌هیلی 31-7 = ( 
و ته‌وه‌ری ستوونی له 4 دا ببرێت بنووسه. 
شیکار 


2 - ۳ - 2 - 1 پا 2 ي ي 1 
لااری ند راسته‌هیله ده‌گاته 3 و له‌به‌رثه‌وهوی نه‌وهری ۲ له 4 دا بویرا ئه‌وا هاوکێشەکە‌ى دەبێته 


1= +4 


به شیوهه‌ی لاری - یه‌کتربرین هاو کیشه‌ی هو راسته‌هیله‌ی ته‌ریبه به راسته‌هیلی 7۶۵3 
و تنهوەرى ستووتى له 2- دادەبرێت پنو‌ورسه, 
له بیرت بێت دوو راسته‌هیّل نه‌ستوون دەبن ئەگەر یه‌کتریان بری و گۆشه وه‌ستاویان پێكهێنا. لەم 


چالاکیه‌ی دێت په‌یوه‌ندی نێوان لارییه‌کانی دوو راسته‌هیّلی ستوون دەدۆزێتەوە. 


دوزینه‌وه‌ی په‌یوه‌ندی نيوان نه‌سنوونبوونی راسته‌هیله‌کان و لاریه‌کانیان 
Relation between Slope and Perpendicular Line‏ 





لەم چالا کییهدا پو يستمان يك راسته‌ی ودستاو و کاغه‌زی روونگردنه‌ودیی شه یه که دوي 

نه‌و در روونه‌ختی پۆتانى لەسەر بێت. 

1. ئايا دوف راسته‌هیلید3 ۳ =1 و 2 -0.5¥= 3 به‌کترده‌برن؟ هود روونبکه‌ود. 

2 ئو دوو راسته‌هیِله له‌هه‌مان رووته‌ختی پوتاندا بکێشه به روونکردنه‌ودیی. پوتانی خالی 
یه‌کتربرینیان دیاربکه. 

ب 

3. به‌رای تۆ په‌یوه‌ندی نێوان دوو راسته‌هیله‌که چیه؟ راسته‌ی وه‌ستاو بەكاربێنه بؤ 
ساغکرد نه‌وه‌ی ودلامه‌که‌ت. 

4 اف ها رک ایس ا سا : تاد کاو 
ری راسته‌هیّلی يەكەم و له‌لاری راسته‌هیلی دوودم لێكبده و نه‌نجامی لکد چید 





ر استه‌هیله ئەستوونەكان Perpendicular Lines‏ 
ئەگەر دوو راسته‌هێڵ ستوون بن ثه‌وا نه‌نجامی لیکدانی لاریه‌کانیان ده‌کاته ۇ... 





بنووسه. به شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین هاوکیشهی نه‌و راسته‌هیله‌ی نه‌ودری سنوونی دەبڕێت له 
4 دا و ستوونه له‌سهر راسته‌هیلی2 + ×3 = ز. 

شیکار 

لازق راسته‌هیله که ده‌کاته 3 - چونکه ستوونه لهگه" راسته‌هیلی 2 +3 = که لارییه‌که‌ی ده‌کاته 
3 هاوکێشه داواکراوه‌که نه‌مه‌یه 4+ × -<. 


به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین هاوکیْشه‌ی نه‌و راسته‌هیله‌ی ته‌و‌ری ستوونی دهدبریّت له 6 دا ستوونه 
لەگ" راسته‌هیلی2 + :4 = 1¥ بنو‌و سه, 


€ به شیوه‌ی لاری - خال. هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیله‌ی به‌خالی (5 ,4)دا ده‌روات و ستوونه به 





راسته‌هیلی 7-(3+ ×2 بنووسه. 
شیکار 


ىە 


` ۰ ۰ 7 مه - ۷ چ 
ده‌ستبکه به نووسینی هاوکكێشه‌ی ڕاستەهێلە دراوه‌که به‌شیوه‌ی لاری - یه‌کتربپین 4 +×چ-=ر 


vy ۷‏ - ˆ . 2 ¢ ي ۷ 
دەبێت لاری راسته‌هیله ستوونه‌که بکاته 3 و له‌به‌رکه‌وه‌ی هاوکیشه‌ی راسته‌هیٍل له‌شیوه‌ی لاری - 


خال بریتییه له: × - :00 = رر -« ته‌وا هاوکیشه‌ی داواکراوه‌که دهبیْته (4 -) 3 = 5 - از 


ھە هه هه 





1 8 % ۰ 7 ى ء۶ م 1 ۰ 1 م . 
هه‌ولبده بنووسه له‌شیوه‌ی لاری - خال. هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیله‌ی به‌خالی(2- ,3) ددروات» و ستوونه 


را © ھەر سسکا 


@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 


لەسەر راسته‌هیلّی 6-- 4-2 ۰ 








روونبکه‌وه چۆن هاوكێىشەى راستەھێلێك ته‌ریب به ڕاسته‌هێڵی 3 + ×4 = ل ده‌نووسی؟ 
ڕاستەهێڵێك لاریه‌که‌ی 4 روونیبکه‌وه چۆن لاری راسته‌هیلّی ستوون له‌گه‌لی ده‌دوزیه‌ود؟ 
چون لاری راسته‌هیلّی ستوون لەگەل ڕاسته‌هێڵی y= 1x+2‏ دیارده‌که‌یت؟ 
روونیبکه‌ره‌وه چون هاوکیشه‌ی راستەهێڵێك ستوون بی لەگەل راسته‌هیلی 3 +4 =« 


دهد وزیهود. 








بنووسه. به شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین. هاوکیشهی نه‌و راسنه‌هیله‌ی ستوونی ببریت له 5 دا و 


7= -6 2 0 47 = ۲ y= -37 ۳3 ( < 2+3 


بنووسه به‌شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین. هاوکیشه‌ی نه‌و راسنه‌هیله‌ی سنوونی ببریت له 5دا و 
ستوون بى لەگەل نه‌و راسته‌هیله پیدراوه‌که. 


=x ۱-3 7-32-35 ¥2‏ ر5 ×= 6- 
بنووسه به‌شیوه‌ی لاری - خال. هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیله‌ی به خالی(5 ,4) بروات و ستوون 


له‌که‌ل نه‌و راسته‌هیله پیدراوه‌که. 
4 3 +2 8 = 3 - بر 8-6 -2- 


83 راهینان و جیبه‌جیکردن 


لاری ھەريەك لەم راسته‌هیلانه دیاربكە. 





4+0(« 0 7-«+37 (2+×5- = 10 
4x-3y=12‏ 20 3- بر < ( 0 3-7-7 
وانه‌ی 4-2 


وانه‌ی 4-2 


13 2027 -5( 3x + 2y = 51 2x- y4 
4×+ «= 8 2+ 6 1 <ر«3‎ 4+2 
لاری راسته‌هیلی ستوون لەگەل ئەم راسته‌هیلانه دیاری بکه.‎ 

13 = یر‎ +7 -1×-«-0 ( - - +0 
3x+y 2 y= 5+10 3 + 12 - 2 
27 < 5 +11 4 + 4( 22 20 = 5+ 2y 
4y = 20-3 12 + 3( = 0 -4 + 8 7 


بنووسه. به‌شیوه‌ی گشتی هاوکیشه‌ی ته‌و راسته‌هیله‌ی به‌خالی (2.3) ده‌روات و ته‌ریب بهو 
ر استه‌هیله‌ی دراوه. 
x+y =1 E0‏ 
3y = 2‏ 


 < 22-3 


11 = 3+ 2 


3× = 7( +2 


7-2«-10 0 


۰ ۷ 7 . غ‎ 5 ۳ . Va 
بنووسه به‌شیوه‌ی لاری - یەكتربڕین. هاوکێشەیەك بو نه‌و راسته‌هیله‌ی بهم پیدراوانه دیاریکراوه.‎ 


5-2 20 )3, -5( 


5 + 2 0 )3, -5( 


y= 3× - 4 





- ¥ 
وینه‌ی راسته‌هیلی 5  <‏ بکیشه. 
ك 7 7 
راستهە‌هێلێك ته‌ریب به راسته‌هیلی ×5 = ر بکیْشه و هاوکكێشەكه‌ی بنووسه. 
ڕاستە‌هێڵێك ستوون لەگەل ڕاسته‌هێڵی ×5 = ر بکێشه هاوکكێشەکەی بنووسه. 


ى ˆ ۷ 0 ۰ 
جی ده‌نوانیت بلییت ده‌رباره‌ی لاری ھەر یەکە لەم راسته هیلانه‌ی خواره‌وه؟ 
ته‌ریب بێت به ڕاستەهێڵێکی تاسوّیی ستوون بێت لەگەل راسته‌میِلْیکی ئاسۆيى 


00 . ۷ مرو ۷۲۷ E‏ مه م « 2۸۱ ,۷ مارم ۷۷ ± ۱ ۲ 


ئەندازە هاوكێشه‌كانى چوار راسته‌هیل بنووسه که یه‌کتریان بریبێت بو نه‌وه‌ی لاکانی 
چوارگوشه‌یهك دروسنبکهن. 


ته‌ریب بن به دوو ته‌وه‌ری پوتان ته‌ریب نه‌بن به دوو ته‌وه‌ری پوتان 


75 


جیبهجیکردن 64 ئەندازە يه‌کيك له لایه‌کانی چوارگۆشەيەك ده‌که‌ویته سەر راسته‌هێڵی 5 + y=‏ 

هاوکیشه‌ی راسته‌هیله‌کان که ده‌شیّت بکه‌ونه سەر لاکانی تری چوارگوشه‌که بنووسه. 

فیزیا یاسایه‌ك بنووسه بو گورینی 
پله‌کانی گه‌رمی له پیوانه‌ی 
فهرنهایت بۆ پیوانه‌ی سه‌دی. 
یاسایه‌کی تر بو گورینی پیوانه‌ی 
فهرنهایت بۆ پیوانه‌ی کالقن. ئهو 
دوو یاسایه له‌شیوه‌ی هاوکیشه 9" 





-200 -0 0 100 200# 200 400 


بنووسه به به‌کارهینانی × بۆ رِ 
هاوکیشه‌ی 32 +× 2 =« گوّرین 


له پیوانه‌ی سه‌دی بو پیوانه‌ی 
فهرنهایت ده‌کات و هاوکیْشه‌ی 


پله‌کانی گه‌رمی به پیوانه‌ی 
فهرنهایت و ( بو پله‌کانی گه‌رمی له 
پیوانه‌ی کالقن يان پیوانه‌ی سه‌دی. 


VE 7 9‏ ۰ 
۱ 7-0 ¬ = رز ډ يى 
دوو راسته‌هیله‌که بکیشه. 3 بق کر 
۱ له‌پیوانه‌ی کالقن بو پیوانه 


فهرنهایتی دەكات. 


7 
1 بهیوه‌ندی نێوان دوو راسته‌هێڵی راهینانی 65 چییه؟ لاری هه‌ریه‌که‌یان بنووسه. 
. 7 7 ۲ 


ˆ 7 ˆ ۷۰ »۾ ۶ - پا + ]۰ 2 م 0 vê‏ . 
به‌ره‌نگاری په‌یوه‌ندی نێوان نه‌و دوو راسته‌هیله راهینانی 66 و ئه‌و دوو راسته‌هیله‌ی که گورینی 
پیوانه‌ی کالقن و سه‌دی بو پیوانه‌ی فهرنهایت ده‌نوینن چییه؟ 





6 روانن بز دواوه 
33 کهوانه‌کان له شوینی پیویست دابنی بو ته‌وه‌ی یه‌کسان بوونه‌که راست بێت. 
2-<10- 7+ 35+ 2*7 
تهمانه به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 
60 "27 +ره +وو+ ×2 0 «3 + 2-«4 + 2+ رو 
7y‏ - کر 5 P2 2+ 3xy+‏ 6 - 2+5 + (4 + 32 
4x” + 52+ 8 +11 + 3‏ ۶۰ 47-2 +2 + 32¥ 


© © ® ۵ 


4y” - 12+ 67+ 37 6 9x + 52+ 2 - 4x 











. روانین بو پیشه‌وه 


چه‌ند جوونه ریکخراو شيکاريك بو سیستمی دوو هاوکیشهی هیلی به دوو گوراو ییکدینیت ئەگەر 
ئهو دوو راسته‌هیله‌ی نه‌و هاوکیشهیه ده‌نوینن. 


ته‌ریب بن؟ ستوون بن؟ 


76 وانه‌ی 4-2 








نامانجه‌کان 


@ سستەمی دوو هاوکیشه‌ی 
هکل شیکارده‌کات به 


روونکردنه‌وه‌یی. 


9 سیستمی دوو هاوکیشه‌ی 
$ ا پولینده‌کات. 


شیکارکردنی سیستمی هاوکیس 
هیلییه‌کان به پوونکردن‌ودیی ` 


Solving Linear Systems Graphically 


7 ا 
بوچى ¦ 


سسته‌می هاوکیشه‌کانی هیلی بو 
شیکارکردنی رووداوه‌کانی ژیانی روزانه 
زوربه‌ی جار به‌کاردیّت به‌تایبه‌تی له‌کارگیری و 
نابووری. له‌هه‌ندی بارداء دوزینه‌وه‌ی شیکاری 
ته‌واو زورگرنگ نییه بهلام پیویسته شیکاریکی 
نزیکی بدوزینه‌وه و له‌هه‌ندی باردا داواکراو 
ىل “° نه‌گه‌ر شیکاری هه‌بیت ته‌نها يەك 
شیکار بان زورتر له شيکاريك. لەم بارانه‌دا 
شیکاری روونکردنه‌وه‌ی بو سسنه‌می 
هاوکیشه‌کانی هیلی یارمه‌تیمان ده‌دات بو 

وه لامدانه‌وه‌ی یرسیاره‌کراوه‌که. 





شیکارکردنی سسنه‌می هاوکیشه هیلییه‌کان به‌روونکردنه‌وه‌یی 





9 


خال چاودیری 9 


50۱۷۱۳9 ۱۱۱۵۵۲ 5۷5۶۱۱۶ ۷ 


لهبه‌شی پێشوو چونیه‌تی شیکارکردنی سسته‌می هاوکیشه هیِلیه‌کان فیربوویت به به‌کارهینانی 
له‌جیاتیدانان يان لابردن, له هه‌ریه‌که لهم دوو ریگایه پیویسته به‌های يه كيك له دوو نه‌زانراوه‌که 
دیاریبکه‌ین پاشان به‌های که‌ویتریان دیاریبکه‌ین. له باریکی تر» شیکاری پرسیاریکی زیانی روزانه 
له‌وانه‌یه ته‌نها پیویستی به دوزینه‌وه‌ی به‌های نزیکه‌یی شیکاره‌که‌یه» و له‌وانه‌یه پێویست به ودلا مدانه‌وه‌ی 
پرسیاریکی ساده بێت وهك ئايا شیکاری سسته‌می هاوکیْشه‌کان ههیه؟ و زماره‌یان چه‌نده ئەگەر هه‌ین؟ لەم 


وانه‌یه رێگای ىت شیکارکردنی هو سسته‌مانه فیرده‌بیت و وهلامی خێرا بو هم پرسیارانه مسوّگه‌رده‌که‌یت. 





شیکارکردنی سسته‌می هاوکیّشه هیلییه‌کان به روونکردنه‌وه‌یی 6۲۵0۳16۵۱۱۷ Solving Linear Systems‏ 


پێويستمان به بزمیری روونکردنه‌وه‌یی يان کاغه‌زی روونکردنه‌وه‌ی ههیه. 


1+ 32 ==( 
دد‌که‌ین. 
¥ | كە 


© ا رار خالى(4 ,) بەپێى دوو راسته‌هیلی 1+ ×3 = ر و 5+×-=رل کاتيك 
جووته‌ریکخراوی(4 ,¢) شیکاریکی نه‌و سسته‌مه دەبێت؟ 

AD‏ راسته‌هیلهکه له‌هه‌مان رووته‌ختی پوتان بکیشه. 

و کی را یه‌کتربرینی دوو راسته‌هیله که و 

4 شیکاریکی نریکه‌یی سسته‌مه‌که بدۆزەرەوە. 


17 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
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۱ ۱ 4 = 6 + یرد ] . 
به روونکردنه‌وه‌یی سسشهەمى ر | شي ربکه. 
1 6 < (2 - 1 


شیکار 

بؤ كبتاتى راسته‌هیلّی 4 = +32 . خالی یه‌کتربرین لەگەل ته‌وهره‌ی ‏ دیاربکه له‌ریگای دانانی 
سفر له‌جیاتی گوراوی × ودۆزينه‌وەی به‌های گوراوی ز که به‌هایه به‌رامبه‌ره‌که‌یه‌تی 4 = ر 
دەستدەکەوێت. که‌واته راسته‌هیله‌که به خالی (0.4) دا ده‌روات» دیسان خالّی یه‌کتربرینی 
ڕاستەهێڵەکە لەگەڵ ته‌ودره‌ی × دیاربکه به‌دانانی به‌های سفر له‌جیاتی گوراوی 7 و دو‌زینه‌وه‌ی 
به‌های × ی بهرامبه‌ری ± = ×› ده‌ستده‌که‌ویت کهواته راسته‌هیله که به‌خالی 


3 
(0 , 4) دادهروات. ئێستا ڕاستەهێڵەکە بکیشه 













اه که وەك نه‌مه‌ی خواردوه 





3 ;7- ستوونی بو نه‌وه‌ی وینه‌ی 
به‌رامبه‌ر دهاست بکه‌وی. 


1۳۳۵ ۳۹۵ 1 


و ۵ ۰ 
2--۷ ۲ 2=# ریگای پێشوو به‌کاربینه بو 






کیْشانی راسته هیلی 
2y =6 n‏ -× دوو 
پاسدانی شیکاره‌که‌بکه به‌له‌جیاتیدانانی ژماره 2 له‌بری × و ژماره2- ۲ 
له‌بری. راسته‌هیله‌که یه‌کترده‌برن 
? ? له خالے, (2- ,2). 
4 <( + 32 2(<6 - 1 لى (2- ,2) 
: 7 شیکاره‌که (2= ۳07 
4 <(2-) +372 2(<6-)2-2 
? 7 
6-2-4 راسته 4-6 + 2 راسته 


یوّلینکردنی سستەمەكانى هاوکیشه اي Classifying Linear Systems‏ 





پیویستت به بزمیره‌ی روونکردنه‌وه‌یی يان کاغه‌زی روونکردنه‌و ههیه. 
1 به روونکردنه‌وه‌یی سسته‌می یه‌کهم بنوینه له خشته‌ی بەرامبەر. 

| دوو راسته‌هیله که یه‌کترده‌برن؟ 

۶ . ئايا سسته‌مه‌که تەنھا يەك شیکاری ههیه؟ ئهو شیکاره چییه ئەگەر هه‌یه؟ 
وئه‌گه‌ر سسته‌مه‌که شیکاری نییه. سسته‌مه‌که بگوّره بۆ که‌وه‌ی ته‌نها يەك 
شیکارت ده‌ستکه‌وی و هه‌زمیریبکه. 

2 نهوه‌ی پێی هه‌لساوی روونیبکه‌وه به به‌کارهینانی سیستمی دوودم 
!"" ` 
3. په‌یوه‌ندی نێوان ئهو دوو راسته‌هیله که روونبکه‌ود. 

ە کاتيك سسته‌مه‌که شیکاری نه‌بیت. 

۰ كاتێك سسته‌مه‌که ژماره‌یه‌کی ناکوتا شیکاری هه‌بیت 

ە کاتيك سسته‌مه‌که ته‌نها يەك شیکاری هه‌بیت. 


۷ 
كاتێك هه‌ول دەدەیت به روونکردنه‌وه‌یی سیستمیکی دوو هاوکیْشه‌ی هیّلی شیکاربکه‌یت. يه كيك 





۷ ۷ ۷ 
یه‌کتریر جووت ته‌ریب 
سسته‌می سنووردراو سسته‌می بى سنوور سسته‌می ستهم 


وانه‌ی 5-2 





يؤلێنى سستەمەكانى هاوکیشه‌ی هێلى Classifying Linear Systems‏ 
سسته‌مه‌کانی هاوکكێشه‌ی هیِلّی پۆلێن دەکرێن بۆ سى جوّری بنه‌رەت: 
ە سسته‌می ستەم 111€010515)6111 : سیستمیکه شیکاری نییه. 
ە سسته‌می سنووردراو 1006060060 : سیستمیکه ته‌نها يەك شیکاری ههیه. 
ە سسته‌می بی سنوور 606100601(]: سیستمیکه زماره‌یه‌کی بى سنوور شیکاری ههیه. 




















دوو 
راسته‌هیله‌که یه‌کترنابرن 
۷ ۷ 
چونکه لارییه‌کانیان 
یه‌کسانن و جووت نابن. 


تا @ ههربه‌که لەم سسته‌مانه پولین بکه و شیکاره‌که‌ی دیاربکه نه‌گه‌ر هه‌بیّت. 
5 < + ۲ 2«5=3-× 
ف 
5y = -7‏ - 1 غا (2 < 5+ 












دوو راسته‌هیله‌کان 

یه‌کترده‌برن چونکه 
۷ 3 

لاریان جیاوازن. 


7 7 
له‌به‌ر نوی د وو راسته‌هیله‌که یه‌کتر له‌به‌ر نوی د وو راسته‌هیله‌که 
۲ ۲ 
۲ 


شیکاره‌که‌ش (2 ,3) . 


هه‌ولبده سستهمی -- ۳ پولین بکه و شیکاره‌که‌ی دیاربکه ئەگەر هه‌بیّت . 
+ یر = ( 


y= 6 
1” = ۲ 


توت .69 تامارکان بای تسى 


هاوسهرگیری بو نیرینه و میینه له یه‌کيك | ` 


سهرنچیکی ره‌خنهگرانه سسته‌می | پلینبکه کاتیك # › # جیاواز بن له سفر. له ه‌موو بار‌کانی ەواناد اىه نک هررد 





حدبه حبکر دنه‌کاه 
: له ولاتان ده‌رکه‌وتووه وەك پیدراوه‌کان له | . 


2 وینه‌ی به‌رآمبه‌ردا دیاریکراوه. خشتهیه‌ك 
کوّمه لایه‌تیه‌کان ا 
پیکبهینه نه‌و پیدراوانه پوختکاتهوه. ئايا 
کاتێك دێت ته‌مه‌نی هاوسه‌رگیری لای 
نیرینه‌کان و میینه‌کان یه‌کسان بن ئەگەر 
کاره‌که ھەر بەم شیودیه بروات؟ 
1970 هاوسه‌رگیری پیاوان | هاوسه‌رگیری ژنان 
5 21.14 
26.62 244 
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بر وانه خاله‌کانی پەيوەست به هه‌ردوو رەگەزەکە ده‌که‌ونه سەر هه‌مان راسته‌هێڵ. لاری 
ڕاسته‌هێڵی پەيوەست به نیرینه‌کان ده‌کاته 0.18- = لا 2 = 7 و هه‌روه‌ها لاری 
ڕاستە‌هێڵی په‌یوه‌ست به میینه‌کان ده‌کاته 0.18 - 22421.14 
ڕاسته‌هێڵی په‌یوه‌ست به نیرینه‌کان بنووسێت + 0.18 = زبه‌به‌کارهینانی خالی(23.92 ,10) 
به‌های ‏ دیاربکه واته + ×0.18 = 23.92 ده‌ستده‌که‌ویّت و ههروه‌ها 1.8<22.12- 23.92 -. 


و هاوکیشه‌ی په‌یوه‌ست به نیرینه‌کان ده‌بیته 22.12 + 0.1867 =( . ده‌توانیت هاوکیشه‌ی 


= ر . بو ئه‌وه‌ی هاوکیشه‌ی 


راسته‌هیلی به‌یوه‌ست به میینه‌کان به هه‌مان رێگا بدوزیتهوه 20.24 + ×0.18 = J‏ . 
۷ ۷ 
" تەمەنى هاوسه‌رگیری لای نیرینه‌کان له‌گهل تەمەنى هاوسهرگیری لای میینه‌کان یه‌کسان دەبێت 


۲ y= 0.18×+ 2 

4 + 0.187 = « >> ± ± × مس ۱ 

20 

بو نه‌وه‌ی ودلا م بدوزیتهوه سستەمەکە به روونکردنه‌وه‌یی 0 
شیکاربکه. نواندنی تهم دوو هاوکیشه‌یه به 10 
روونکردنه‌وه‌یی دوو راسته‌هیّلی ته‌ریب و ئەگەر کار به زر 5 





۲ 


که ده‌کاته یه‌کسانبوونی نه‌مه‌نی هاوسه‌رگیری لای دوو رهدگه‌زه‌که تک هیوایه. 





۱ 8 =( +3 
همولبده ‏ سسته‌می رد ەە تار رگا oL‏ بات کات ساسا بان 
=2 × ۲ 


محر 5 


8 بەردەوامبوون له بی رکاریدا 








2 - 3 < 4 


ڕوونبکكەرەوە چۆن به روونکردنه‌وه‌یی ى" شیکارده‌که‌یت؟ 


۱ 3 < ( + 2 
۰۷ ۰ ۰ م 6‰" ۳ ۰ ۷ هم ۵ ۰ ۰۷ 
چون به روونکردنه‌وه‌یی سستمی 4 - رد - ور ده‌دویدیت !¦ روونبکه‌ره‌وه چوّن شیکاره‌که ده‌خه‌ملینی 


۱ ۰ ¥« ۷ ر ± & 1 
روونبکه‌وه چون ریْسای نه‌خشه‌ی هیِلی ده‌دوزیتهوه به زانینی وینه روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی. 





8 راهینانی ناراسته کراو 
ھەريەك لهو سیسنمانه به روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه. 
1 < « + )2 - 3 20 22 + 2- < (3 + 22 
5 
ئا ج تا و تا ا 
ھەر سسته‌ميك به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه و شیکاره‌که بخەمڵێنە. خه‌ملاندنه‌که نزیکبکه‌ره‌وه بو 


نزیکترین ده. 


- 63 1-7 < 2 


2 


1 
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تى 99 


2 لانه 4000 دیناری پیّیه له پارچه‌کانی 250 دینار و 500 دیناری ژماره‌ی ھەريەك له 


چ مه 


پارچه‌کان له‌هه‌ر چه‌شنيك چه‌نده» ئەگەر ژماره‌ی هه‌موو پارچه‌کان 13 پارچه بێت. 


9 راهینان و جیبه‌جبکردن 


ھەر سسته‌مێك پولین بکه. 


8 


32 + (¥= 8 


۳ 


47-12 = 3 





به روونکردنه‌وه‌یی ههریه‌ك لهو سسته‌مانه بنوینه و پولینیان بکه. شیکاره‌که به روونکردنه‌وه‌یی 


دیاربکه کانيكت سیسنمهکه سنورداربیت. 


° 


27 < 6 - ۲ 

<< 226-1 14 

ا 3 

y= -2 6-7 16 

== LL 
1 9 

-< + «=4 18 

۳ 

4+ 5 < 7 20 

3-6-24 5 

32 - 7 < 2 22 

تا ۳9 


و 


0-=‹«4 + بر3- 
۳ 
چ 
ەم 

رر 
2-4 
37-47[ 





27 ئايا ئهم جووته ڕێكخراوانه شیکاری سسته‌مه‌که پیکدینی؟ 


| 1 1 
| € | (2,1) ؛ 


5×+ 27-1 


11 < « - بر 


22 -( < 5 
+ 3 < 5 


۱ 
۱ 


اپ ] (2- ,5) ؛ 
| د ا(2 ,5)؛ 


4۲ - 37 < 6 
22 +( < 5 


4 - 27 26 


4y = -2‏ + بر8- 


۱ 
۱ 


يەك لهو چوار سسته‌مه‌ی پێشوو سنووردراو نیه, بیدوزه‌ره‌وه. پاشان سئ جووته 
ریکخراوی تر بنووسه ههریه‌که‌یان شیکاريك بێت بوی 
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ھەر سسته‌مێك به روونکردنهوه‌یی بنوینه و پولینی بکه. شیکاری سستەمەکە بدوزه‌وه بو 
نزیکترین به‌ش لەسەد ئەگەر پیویستبوو. 


e e 


yJ=-2x+46 7=3.6¥+- 6 


1 _ 1 11 


۱ با ۱ 11 وس ارب 
BE‏ 53 ۱ نز 





y=4x+14 3-2-5 

0.001y + £ x 2-4 0.7y=0.8x+ 8 
0.8x-0.02y = 2 رز + بر‎ 1 

نه‌ندازه باخیکی لاکیشه‌یی چیوه‌که‌ی 13017 سى نه‌وه‌نده‌ی دریزیه‌که‌ی ده‌کاته ده نه‌وه‌نده‌ی 

یادییه‌که‌ی. 

درێژی و پانی باخه‌که هه‌زمیربکه. رووبه‌ره‌که‌ی هه‌زمیریکه. 


تاقیگه‌کان کارمه‌ندیکی تاقیگه دووگیراوه‌ی تیِکه‌لکرد سویری یه‌که‌میان010وسویری 
دووه‌میان 704 بره‌ی هه‌ریه‌ك له‌گیراوه‌کان چه‌نده بونه‌وه‌ی گیراوه ده‌ستکه‌وتووه‌که 5000102 
بێت وسویریه‌که‌ی %6 بێت. 

فڕۆكه‌وانی فرۆكەيەك لەبەرزى 7000770 نزمبوّوه به‌تێكرای 45070 لەخولەكێكدا. فروژکه‌یه‌کی 
تر له‌به‌رزی 375m‏ به‌رزده‌بیتهوه به‌تیکرای 1 له خولەکێکدا. سيسته‌مێك لەدوو 
هاوكێىشه‌ی هیلّی بنووسه رێگابدات به هه‌ژمیرکردنی ژماره‌ی خوله‌که‌کان پێش ثه‌وه‌ی 

۷ 

هه‌ردوو فروکه‌که له‌هه‌مان به‌رزی دابن سسته‌مه‌که به روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه. 


" 5 
6 ڕوانیتێك بۆدواوە 


ئه‌و برانه سادەبكە. 





۲ - + ۲ ۳0 3( + )-2×(- 3( - 42+ 2 EJ 


3 1 1 ۱ 
9*2 30 25 36 5b 











3)5-2×(-)8-6×(=-9+2)3x+ 4-10 3‏ شیکاربکه 


8 ئەر سسته‌مه‌ی دێت که يهکێکیان هاوکیشه‌ی میلّیه و نه‌وی تریان هێڵى نيه شیکاربکه به 
: ۲ 2 
روونکردنه‌وه‌یی. 3 + 4 











7 = 4× 


وانه‌ی 622 





"< 

به‌های رووتی ژمارەی 
است دەناسۇر- 

وی ددا سیت و 

هھەژماردەكات. 

نه‌خشه‌ی به‌های رووت 

دەنا سێت و دانه‌کانی 

دیاریده‌کات. 

نه‌خشه‌ی به‌های رووت به 

۷ 


u "×" 7> ˆ ۰‏ 
روونکر دىەوەيى ده‌دویدیت. 


نهو پیوه‌رانه‌ی پیی 
۱۳ 
گونجاوی ههله‌ی تیدایه به 





به‌کارهینانی نرخی رووت 
ددری ده‌برین ئەمەش ده‌رور 
بواردا رووده‌دات وەك 





قوتابیانی پۆلى ده هه‌لسان به چالا کییه‌ك, که 

۷ : كات 
تامانجه‌که‌ی‌پیوانی ئهو هەڵەیە. که مرۆف تێیدەکەوێت. 2 ۳ 
كاتێك مەزەندەى تێپەربوونى کاتی يەك خوله‌ك ده‌کات. 
خویندکاران به‌ش بوونه چه‌ند كۆمه‌لێكى دوو دوو› 
ن یه‌کیکیان هه‌ردوو چاوی هاوریکه‌ی به‌ست و داوای لێکرد 


وابزانی که يەك خولەك تێپەربووه» خویندکاری يەكەم 
ئامێری پیوانه‌ی کاتی به‌کارهینا بو پێوانی کاتی نیوان 
به‌رزکردن ودابه‌زینی ده‌ستی خویندکاری دوودم. 
و ەوەی ده‌ستی که‌وت توماری کرد. پاش ئهوه دوو 
خویند کاره‌که ڕۆڵیان گوریه‌وه. خشته‌ی به‌رامبه‌ر 
ئه‌نجامه‌کانی ئه‌و چالاکییه پیشان دهدات. 

ئەو هه‌له‌یه‌ی ھەر خوێندکارێك تێیدەکەوێت 
هه‌زماربکه به‌لیده‌رکردنی 60 له‌زماره‌ی چرکه‌کان 
مه‌زنده‌کراوه که له‌یه‌ك خوله‌ك و ئەرەش له‌ستوونی 


سب توا که ؟ تا وا تا وی نوم 


دەگەینێت که خه‌ملاندنی خویندکاره‌که که‌متربووه له خوله‌کیکی ته‌واو» به‌لام ئەگەر 





جیاوازییه‌که موجەب بوق نه‌وه دەگەيەنێت مەزەندەى خویند کاره‌که پدربووه له خوله‌کیکی راستی. 
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ده‌توانی به‌های رووتی زماره‌ی راستی بنوینیت به به‌کارهینانی هیِلّی ژماره‌کان. به‌های رووتی 
ژماره‌ی راستی ده‌کاته دووری نیوان ئاو خاله‌ی ده‌ینوینی له‌سهر هئل ژماره‌کان و خالی 
بنەرەت. چ 7 يەك هه 7 يەگە ك 

8 7 6 5 4 3 2 1 0 1= 22 3- اه 5 6- اد 29 
دووری نێوان خالّی ژماره 7 وخالی بنەرەت دووری نێوان خالی زماره7-و خاڵی بنەرەت 
ده‌کاته 7 یه‌که به‌های رووتی زماره که‌ده‌کاته 7 واته ده‌کاته 7 یەکە به‌های رووتی زماره 7- 
ده‌کاته 7 واته 7-7 7-|7-| 


نواندنی ته‌ندازه‌ی پێشوو ده‌مان گه‌ینیته ئەم لیکدانه‌وه جه‌برییه‌ی دێت: 

به‌های رووتی زماره‌یه‌کی راستی هه‌مان زماره‌یه, ئەگەر زماره‌که سالب نهبیّت. و پیچه‌وانه‌که‌ی 
۷ ۷ ۱ 

ئەگەر ساليب بوو. 





Absolute Value of Real Number به‌های رووتى زماره‌ی راستى‎ 


پیناسه‌ی جەبرى ˆ ئەگەر ¦ 
×- = || 0 >× 


۰ 2 ˆ ۰ ۹ ۰ 7 7 
پیناسه‌ی ئەندازەيى†×| نهو دوورییه له‌سهر نه‌ودره‌ی ژماره‌کان له‌نیوان ا 0 و ا" بنه‌ردت. 
7 









8-2 | ب 8 - 2 ج | 3-3 
اب | 6|=6-|=|2-8| اج | 3-0-0 -3] 





Absolute Value Function 





نه‌خشه‌ی به‌های رووت هو نه‌خشه پێناسه‌كراوەیە به ڕێسای )x(=|×|‏ / 
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تسد 7 بواری نه‌خشه‌ی به‌های رووت و مه‌وداکه‌ی چیه؟ 7 ¦ ¦ 
اب هێڵى روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی به‌های ڕووت بکێشه. ًك"  "‏ 0 


]$ 2غغغ 2 غغ `= ``` =" * دی 
2 کا 
iri‏ 8 


له‌به‌رنه‌وه‌ی تۆ دەتوانیت هه‌ژمیری به‌های رووتی ھەر ژمارەيەكى 


II 0€‏ ۱ ۱ ۱ ي ۵ »ري 7 iiin‏ رر رل ail‏ ره هه و 1 1 7 1 ی 





راستی بکه‌یت. ثه‌وا بواری نه‌خشه‌ی به‌های رووت بریتییه له 
کومه‌له‌ی هه‌موو ژماره راستییه‌کان. و لهبه‌رنه‌وه‌ی به‌های ڕووتى _. 
ھەر زماردیه‌گی راستی دەكاتە زماره‌که خوی ئەگەر سالب نه‌بیت "=" تک 
سالیب بێت. ئه‌وا به‌های روونی ھەر زماردیه‌کی راستی هه‌موو کات زمارهیه‌کی سالب نییه 
که‌واته مه‌ودای نه‌خشه‌ی به‌های رو وت کومهلهی ژماره راستییه‌کانی سالب نین. 
ب - - سب به‌های رووت دس 





یسب یار کزان کات ئەم خشته‌یه بنوێنه و بیانگه‌یه‌نه بەھێلێكى گونجاو. 


هه‌ولبده بواری ههریه‌که لهو نه‌خشانه و مه‌وداکه‌یان دیاریبکه پاشان وێنه روونکردنه‌وه‌که‌نیان بکێشە. 


2= ب ]|2-×|=« 


کارکردن له‌سهر ئەخشەى به‌های رووت Exploring Absolute Value Functions‏ 





پیویستت به‌کاغه‌زی روونکردنه‌وه‌یی يان بزمیری روونگردنه‌وه‌یی ههیه. 
1 لەھەمان رووته‌ختی روونکردنه‌وه‌یی» هێلی روونکردنه‌وه‌یی بۆ هه‌ریه‌که لەم دوو نه‌خشه‌ی 
<< و |3-×|= ل بکیّشه. 
الي جاودیری ۳ 2 چوّن که‌مکردنه‌وه‌ی 3 له گوراوی ‏ کارده‌کاته بت رم روونکردنهوه‌یی نه‌خشه‌ی به‌های رووت . 
خالی چاودیری / 3. لەھەمان رووته‌ختی روونکردنه‌ویی, هیْلّی روونکردنه‌وه‌یی بۆ هه‌ریه‌که لەم دوو نه‌خشهیه 
لد« و3 -|×|=ر بکێشە. 
4. چۆن که‌مکردنه‌وه‌ی 3 له‌گوراوی ¥ کارده‌کاته س‌رهێڵی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی به‌های رووت. 
خالی چاودیری 2 5. لههه‌مان رووته‌ختی روونکردنه‌ویی هه‌ریه‌که لەم دوو نەخشەيە || = ا( و|×|- =( بکیشه. 
6. چۆن پیچه‌وانه‌کردنه‌وه‌ی گوراوی «له‌شوینی سه‌رهێڵی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی به‌های 
رووت گاردهگات. 
له نموونه‌ی پیشوو ددرباره‌ی هه‌ندی نه‌خشه کردارت کرد له نه‌خشه‌ی به‌های رووته‌وه 
و‌رگیرابوون. واته نه‌خشه‌ی به‌های رووت رولی پیکهینه‌ری نه‌و نه‌خشانه‌یه لێرەوە یی دەوترێت: 
نه‌خشه‌ی بنەرەت (دايك) هه‌روه‌ها نه‌خشه پیکهینراود‌کان له‌نه‌خشه‌ی بنەرەت (دايك) دەست دهدگهون 
به‌چه‌ند جیگورکه‌یه‌کی جه‌بری و ده‌ستکه‌وتنی هێڵی به‌یانی هو نه‌خشانه به‌چه‌ند جێگۆركەيەكى 
ته‌ندازه‌یی دهبن, که له‌هیلی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی بنەرەت (دايك) په‌یداد‌بن. خشته‌ی به‌رامبهر 
جیگورکیی ئەندازەيى به‌رامبه‌ر به جیگورکی جه‌برییه‌که پیشان دهدات. و ریده‌دات به کیْشانی 
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EEE‏ @ دسسان ووتەختى پۆتاندا هێڵى ڕوونكردنەوەی نمخشهی بنەڕەت |-ربکیشه لەپاشان 
جیکورکیی گونجاو دیاربکه و به‌کاربهینه بو کیێشانی هیّلی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی پەيدابوو. 


| أ |3+×|=« 1+ || =« 


9 شیکار 


| أ | زیادکردنی ده کر او »ا تەختى ەرەت 
۷ ۷ 
۷ 
ددبیته راکێشانى هکله روونکرد نه‌وه‌ییه‌که 
۷ ۷ 
تاسویی 3 یه‌که بولای چەپ. 





4 2 و 4 و 


زیادکردنی 1 بو گۆراوى « له‌نه‌خشه‌ی 
(بنەرەت) دايك ده‌بیته هوی راکیشانی 


هیلی روونکردنه‌وه‌یی به‌ستوونی 1 یه‌که 


بۆ سه‌رهوه. 











)© ھەر »ار 


@ به‌ردهوامبوون له بی رکاریدا 
جیهان خه‌ملاندی كەخولەكێك تیپه‌ربووه پاش 51 چرکه و ثاری خه‌ملاندی که خوله‌كێك 


7 
تیپه‌ربووه پاش 68 چرکه روونیبکه‌وه چۆن به‌راوردی بری دووههله‌که ده‌که‌یت. 
۷ ۱ 7 0 ۷ 





نموونه‌یه‌ك له‌سهر زماره‌ی 0 بینه‌وه پاسادانی 7- = || بکات روونیبکه‌رهود. 
باسی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی به‌های رووت بکه. 


ئايا به‌های رووتی زماره‌یه‌ك ده‌کریت سالب بێت؟ روونیبکهره‌ود. 





تایا به‌های رووتی ژمارەيەك ده‌کریّت بکاته سفر؟ روونیبکه‌ره‌وه 








هه‌زمیربکه. 


5-12 3 
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بواری نه‌خشه و مه‌وداکه‌ی دیاربکه پاشان هیلی روونکردنهوه‌ی بکیشه. 
. ۷ 


|1+ ×| = × 3 + || =× 
‌ 3 هه م ماد ۷ ۰ ` ` ۳ ۰ ۷ 
له‌هه‌مان رووته‌ختی پۆتاندا هی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی رووت[|< بکټشه و هێڵى 
روونکردنه‌وه‌یی هه‌ریه‌ك له‌وسی نه‌خشه‌یه‌ش بکیْشه. ئه‌و جیگورکی ئەندازەييە دیاربکه که 
۷ ۷ 


۷ م ˆ" ۷ ۰ ۰ IOS‏ ۷ م ۲ ۰ ۰ 
ریده‌دات به ده‌ستکه‌وتنی هێلى روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی پیکهاتوو که له هێلى روونکردنه‌وه‌یی 


نه‌خشه‌ی دايك (بنەرەت) ده‌رده‌چیت. 
1+%| =« اج |1+|2|- =« 


×= |× +1| 
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4-4 2 |-3-3| 0 13-2 











9 ر اهینان و جیبه‌جیکردن 
به‌های رووتى ھەريەك لهو زمارانه هه‌زمیربکه. 
EE -3 7‏ 7.11- 8.67 
. 5- غ <3- 792 


هه‌زمیریکه. 


2 | 


1-1۱۱ 4-2 0-3 13-4 
|-14-)-14( ۱۱-3 1-7 0-)-3( 
|-11-11 |5 - )-3( |-5-2| |-13+13| 
|-5-10| 5-10 0-5 |-5+ )-5( 


بوار و مه‌ودای هه‌ریه‌ك لهو نه‌خشانه دیاریبکه. 

4+ ×| =« |3 ×| =7 2+ || =× 
4 "=7 60 |“+×|-=« 5-×|-=ر 
2 +( =7 4-×|- =7« شا :4« 
|| =« €5 4۳-1« |1 4= ر 
لەھەمان رووته‌ختی پوتاندا هێڵى روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی به‌های رووت||-« و هیلی 
روونکردنه‌وه‌ی ھەر نه‌خشهیه‌ك بکیشه. جیکورکیی نه‌ندازه‌ی دیاربکه که ریده‌دات به‌ده‌ستکه‌وتنی 
هیِلّی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی بنەرەت. 

© |4+×|-« ا |5-×|-« 2+ < ۱ 
4 ]| <« |4 +×|- =« |5 |- = ×7 
2+ 4 -د|- < « 


4 < 5: و‎ -3 a=5; 3 
0< 35: 0-5 a=-5; 0-3 


[62] کام پوختەت ده‌ستده‌که‌ویت به پشت به‌ستن به‌وه‌ی هە‌ژمێرت کردووه له پرسیاری 56 تا 59 
که تایبه‌ته به 9 - ۱0 و | - 0| . 


جیکو رکییه‌کان نه‌خشه‌ی پیکهاتوو له‌نه‌خشه‌ی بنەرەت << بنووسه بهم 
جیگو رکییه‌ی دیارکراود. 
راکیشانی تاسویی بوّلای چەپ ماوه‌ی 4 یه‌که. 
راکیشانی ستوون بوّلای خوارهوه ماوه‌ی 2 یه‌که. 
راکیشانی بولای چەپ 5 یه‌که له‌پاشان کشان بۆ خوارهوه 2 یه‌که. 
راکیّشانی بو سهره‌وه 5 یه‌که, لهپاشان ویِنه‌دانه‌وه له‌ده‌وری ته‌وه‌ری سینی. 


وینه‌دانه‌وه‌ی به‌ده‌وری ته‌وه‌ری سینی له‌پاشان کشان به‌ره‌و سهره‌وه به 2 یه‌که. 
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کیمیا چوار خویندکار بری سۆديۆمى کهله 4 تورەگە خوئ دوزیویانه‌ته‌وه بەم شیوهیه‌ی خوارەوە 
7 7 
شۆنى دۆزییه‌وە 8.21118 
روناك دوزییه‌وه 9.008 
نوری دوزییه‌وه 8.1108 
هه‌وار دۆزييەوە 8.4778 


گه‌شته‌کان دانا به نوتومبیله‌که‌ی له دهوك دەرچوو بو خانه‌قین به‌خیراییه‌ك تیکراییه‌که‌ی 
0 کیلومه‌تر له‌کاتزمیریکدا و به که‌رکوك داتیپه‌ری پاش 3 کاتزمیر ئەگەر هیمای 





گوراوی ‏ بو کات به‌کاتزمیر له‌ده‌ستپیکی دهرچوونی دانا له دهوك دابنری» دووری نیوان 
دهوك و که‌رکوك ده‌کاته |3-×|×4=140 . 


دانا چه‌ند کیلومه‌تری بری پاش دوو کاتزمیر له ده‌ستپیکه‌وه؟ دوورییه‌که‌ی له که‌رکوکه‌وه 
لهو د‌مه چەندە ؟ 


2 دانا چه‌ند كيلۆمەترى بری پاش 4 کاتزمیر له‌ده‌ستپیکه‌وه؟ دوورییه‌که‌ی له که‌رکوکه‌وه لهو 


د مه جەندە ‌ 





2@ تێروانتێك بز دواوه 
دوا سی ژماره بنووسه: ۰6۰2 14.10 . 18 . ۹ "`" 3 


مازن 6 هه‌زار دیناری لایه چه‌ند وێنه دەتوانێت بکكرێت ئەگەر نرخی ھەر وێنەيەك يەك 
هه‌زار و چاره‌گيك بێت. 
- ۷ 
هەژمێربكە. 


60 +3 -15-)-15( © -3*)0.3( 33 -3+ 4 
(-3.2(+ 4 44 -1 4  )-3( 125 


۰ م و ˆ ¬ ˆ 17 ˆ ˆ ˆ ۰ ® ی 
له‌هه‌مان رووته‌ختی پوتاندا هیلی روونکردنه‌وه‌ی ھەر نەخشەيەك بکیشه ئەم هیلانه له 
چیدا له‌یه‌کده‌چن و له‌چیدا جیاوازن. 


|أ2+×-« اب] 3-1 €| y=»‏ 
هه‌ریه‌ك لەم هاوکیشانه له‌شیوه‌ی لاری - یەکتربڕین بنووسه. 

1= (2 + بر3 (2 = :4 

2 - 2-7 4«= 0 

هه‌ریه‌ك لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه و کوّمه‌له‌ی شیکار لەسەر هێڵى زماره‌کان بنوێنه. 
شع 3> 7+ 2<- 

×-3<4 x+15 > -1 


ا تبروا نيتيك بزپیشهوه 


xh Vs =‏ ج 1۳ ۲ ۳ ۳۳ 21 ھەر ىم 7¬ ]۰ u۷‏ ۷ 
6 دووری نێوان خالی بنەڕەت و خالی (7 ) له رووته‌ختی پۆتاندا هه‌ژماردەكرێت به ڕێسای 








+ =4 دووری نێوان خالی بنەڕەت و ھەريەك لەم خالانه هه‌ژمیربکه. 
| 1 4۱ ,3) (5 ,12) (6 ,8-) | د |(20- ,15-) 


وانه‌ی 6-2 








نامانجه‌کان 
به‌جه‌بری و به‌روونکردنه‌وه‌یی 
هاوکیشه ساده‌کانی نه‌خشه‌ی 


۳۹ ی . ˆ 
رووت ده‌گرنه خو 
شیکارده‌کات. 


به‌جه‌بری و به‌روونکردنه‌وه‌یی 


لاسه‌نگه ساده‌کانی نه‌خشه‌ی 


0 &@ ۰ 5 
رووت ده‌گرنه‌خو 





شیکارده‌کات. 
به به‌کارهینانی به‌های 
ی : ك + دهپیوانه‌کانی زانستی زوربه‌ی جار په‌راویزی ههله 
1 . : ك ي . اذ 1 4 ۱ ¥ ± - 7 ۱ 7 ها ۷ 
"0 شیکارنه‌گات. = هه‌یه ده‌نوادری فه‌راموش بکریت. تەم په‌راویزه ده‌نوادری 
ده‌ریبریت به به‌کارهینانی هاوکێشەكان و لاسەنگەكانى 
غ±غ نه‌مه‌ش گرنگه له‌بواره غ ااا 
وەك له پیشه‌سازی و پزیشکی و فیزیکیدا. 
يەكێك له کومپانیاکان په‌پکی دداناوی بەرھەم ده‌هینی. که له دروستکردنی ئوتومبێلەکاندا 
مه ). ¢ مه ی . 7 
یی 4سازی به‌کاردیت به‌پیی ستانده‌ری دیارکراو ئەگەر تیره‌ی پهپکه که له پیویست گه‌وره‌تر بوو. که وا 


پیکهینانی ئەستەم دەبێت و ئەگەر بچووکتربی که‌و | ئوتومبیله‌که به‌شیوه‌ی گونجاو ناروات 
7 

پەراوێزی ههله‌ی رێپێدراو له‌پیوانی تیره‌ی ئەم پەپكە چەندە؟ 

+ : : : : ۲ ¢ 





هاوکیشه‌کان که نه‌خشهی به‌های روونیان 0 ا زاس انه Absolute Value‏ 


ەكرىس تاق روت انا با ماق الان 3 ىك 
هیّلی روونکردنه‌وه‌یی بو ی رووت به‌های یارمه‌تیده‌ره بۆ تیگه‌یشتنی هاوكي تى 
نه‌خشه رووت و شیکارکردنیان, لهم وينه روونکردنه‌وه‌یانه‌ی دێت ووردبه‌ردوه: 

اد ر وه 2 =1 ×| = ى( وه 3 < 7« || = ى( وه !=¥ 
0 


y ل‎ 








ئەگەر 2 = lx‏ ئەگەر 3 = |x‏ ئەگەر 1= 0 


ئوا2=×يان 2- = × ئە‌وا 3 = × يان 3- = × ئه‌وا 1= ×يان1- = × 


ى2 89 





90 


خالی چاودیری 4 


هه‌ولبده 


له‌وه‌ی پیشوو نهم ده‌رئه‌نجامانه‌مان دەستدەکەوێت. 





هاوکیشهی نه‌خشهی به‌های رووت Absolute Value Equation‏ 
کومه‌له شیکاری هاوکیِشه‌ی 4 = || كاتێك 4 زماره‌یه‌کی راستی موجهب بێت پێکدێت له دوو 
ژماره‌ی و 6 - . ۱ 
کومه‌له شیکاری هاوکیشه‌ی 0= |×| پێکدێت له ژماره 0 
هاوکیشه‌ی @=|×| شیکاری نییه كاتێك 4 ژمارهیه‌کی راستی سالب بێت. 








| ژماره‌یه‌کی سالب نییه چونکه به‌پیی پیْناسه‌که‌ی دووری نیوان خالّی بنه‌رهت و ئه‌و خاله‌ی 
پوی × لەسەر هیّلی زماره‌کان دەنوێنى› به‌لام ئه‌و هاوکیشانه‌ی به‌های رووتیان تیّدایه له‌وانه‌یه 
شیکاریان ببیْته سالب. 


هاوکیْشه‌ی 5 =|×| شیکاربکه. 


هاوکیشهی 4 = |3 + ×2| شیکاربکه و کومه‌له‌ی شیکار له‌سهر نه‌ودره‌ی زماره‌کان بنوینه. 


شیکار 
هاوکیشه‌ی 4 3 +27 لهم دوو باره‌دا پاسادان بکه. 
2x+3=4‏ ات 3-2-4 +بر2 
2x =1‏ 7= 
5= × ا 2-5 × 


پاسادان بکه ئەگەر0.5 = × ئه‌وا 4 = |4| = |3 +(2)0.5| = |3 + |2x‏ 
و ئەگەر3.5- = × ئه‌وا 4 =|4-| = |3 +(3.5-)2] |3 + 2| 


1 


)0.5, 4( 


ده‌توانیت دووباره به به‌کارهینانی بژمێری روونکردنه‌وه‌یی پاسادانی 
شیکاره‌که بکه‌یت. 


7 


هیّلی روونکردنه‌وه‌یی هه‌ریه‌که له دوو نه‌خشه‌ی |3 + ×2|=ر و4 = 7 
بکێشه له‌هه‌مان رووته‌ختی پوتاندا پویه‌کانی سینی یه‌کتربرینی دوو 
هیله روونکردنه‌وه‌که دیاربکه, ده‌یبینی له 

خالی (4 ,3.5-) و له‌خالی(4 ,0.5) NOT‏ 





ت ر ج 
1 0 


اگ 
ET‏ 


یه‌کترده‌برن. به‌لام نواندنی کوّمه‌له‌ی شیکار لەسەر ته‌وه‌ری ژماره‌کان نه‌مه‌یه. 


هاوکیشه‌ی 7 |5 + 3 ]شیکاربکه و کومه‌له‌ی شیکار لەسەر ته‌وهره‌ی ژماره‌کان بنوینه. 


تا ەت ۰08101۰ 2 





7 
وینه‌ی به‌رامبەر هێلى روونکردنه‌وه‌یی هەریەکە له دوو نه‌خشه‌ی |×|= 7 
2-2 =« دەنوێْنىً واته شیکاری روونکردنه‌وه‌یی هاوکیشه‌ی 
+2 || كاتێك 2= . 2- = ۸ ده‌نوینی. 
ˆ ` هه مه )م ”7 ˆ ˆ ۰ ى : 
1. له هه‌مان روو ور پۆتاندا دوو هێلى روونکردنه‌وه‌یی دوو بەخسهەیى 
7 
722 5 بکیّشه», ار خاله‌کانی یه‌کتربرین چهنده؟ 
۷ ۲ 
به روونکردنه‌وه‌یی شیکاری هاوکیْشه‌که دیاربکه. 
eV ¥‏ ۰ 
بخه‌ملییه و یاسادان بکه: بير لهژماره‌ی شیکاره‌کانی هاوکیشه‌ی لد = 71 + 771 بکه‌ود. 





وانه‌ی 7-2 











هاوکیشه‌ی 5+ ×3 = |3 - ¥|شيكاربكە. 


شیکار 
5 +37 3 - | 
5ب+ر3 در يان (3+5)-<3- ۲ 
2x=-8‏ يان 2- = 4 
4¬ =× يان 5- = × 
پاسادان 
4-= × 5- = × 
? ۱ ? ۱ 
5+(4-)4-2|=3-| (5+(0.5-)0.5-3|=)3-| 
11 1 
5 +(4-)7|=3-| 5+ 1.5-=|3.5-| 
1 0 
7 << 7 هه‌له‌یه 35-5 راسته 


۷ 
شیکاره‌که 4- X=‏ فه‌راموزش دەكرى چونکه ده‌بیته هوی ههله‌ی«7- = / » 





۷ 
به روونکردنه‌وه‌یی بکه‌یت له‌هه‌مان روونه‌خنی پوتاندا هیلی روونکردنه‌وه‌یی هه‌ریه‌که له 


دوو نه‌خشه‌ی |3- ×| = 7( و 5 +3 =( وێنەى به‌رامبه‌رت ده‌ستده‌که‌ویت. (3.5 ,0.5-) 





هه‌ولبده 


هاوکیّشه‌ی 1+ × =|4 - | شیکاربکه. 


نه‌و لاسه‌نگانه‌ی به‌های روونیان نیدایه زاننەت !)غ ا اا 





وانه‌ی 7-2 


دوو شا ود افه‌لهشنکا هاو کشه 3 السه ته‌ووره‌ی ژماره‌کان ده‌نوینن. ئه 
وف ق ری 3 ى ر کووروی رھارد کان وبوص دی 


دوو زماره‌یه ته‌وهره‌که بۆ سی به‌ش به‌شده‌کهن. 


خاله‌کانی لای راستی 3 اكا توا 37-3 خاله‌کانی لای جهیی 3¬ 
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لاسه‌نکه‌ی نەخشەى به‌های رووت Absolute Value Inequality‏ 
کومه‌له‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌ی 4 > |×| كاتێك ¢ ژمارەيەكى راستی موجه‌به پێکدێت له‌کومه‌له‌ی 
ژماره راستییه‌کانی × که ساغکردنه‌وه‌ی 4 > × > 0- دەكات. 
کومه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌ی 4 < || کاتێك » ژمارەيەكى راستی موجەبە پێکدێت له کوّمه‌له‌ی 
ژماره راستییه‌کانی × که ساغکردنه‌وه‌ی ۲-4 يان 4 <£ ده‌کات. 


کومه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌ی »< || كاتێك 4 زماره‌یه‌کی راستی ناموجه‌به پێکدێت له هه‌موو 
ژماره راستییه‌کاندا. لاسه‌نگه‌ی 6 > || شیکاری نییه کاتێك 4 زماره‌یه‌کی راستی موجهب نهبیّت. 





ده‌توانیت بیرو‌که‌ی ودك ته‌وانه بۆ دوو لاسه‌نگه‌ی 4 <|*| . 4 > || دابریژی. 
¥ 


لاسه‌نگه‌ی 9 < :32 -5] شیکاربکه و كۆمە‌ڵە شیکاره‌که له‌سهر نه‌وه‌ری زماره‌کان بنوێنه. 






(9 ,467( 
9< |3 - 5| ( لاسه‌نگه له جوری 4<[ ) 
5-39 بان 5-3x<-9‏ 
4 < رد بان 5- لاب مب برد 
2 - > ر يان یذ < یز 





کو ف ارک لس توف مارمگان هت کین ۆك لە یاوه 


)-۱ 33, 9( 





9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 4 2 3- 4 5- 6¬ 7- و 9- 

یاسادان 

راستی ودلامه‌که به روونکردنه‌وه‌یی پاسادان بکه له‌هه‌مان ته‌ودره‌ی پوتاندا وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 9 = ر و هێڵى روونکردنهوه‌ی نه‌خشه‌ی |31 - ۲-5 بکیشه. وێنەکە 
دیارده‌گات ئەگەر 1.33- = 4 - > × يان 4.67 = 2 < × نه‌وا ته‌و خاله‌ی پوتانی × له‌سه‌ر هیلّی 
روونکردنه‌وه‌ی بو نه‌خشه‌ی |×3 - 5|- به‌رزتره لهو خاله‌ی پۆتانى × له‌سهر هێلى 
روونکردنه‌ودیی 9 =( ئەمەش ته‌وه دەسەلمێنێت که پۆتانى J‏ به‌کهم (|×3 ` 5|( گه‌وره‌تره له‌پوی 
صادی د ودخ. 


بیرکردنه‌ودی ره‌خنه‌گرانه بوچی ناراسته‌ی لا سه‌نگه له‌سیکاری راهینانی پیشوو دا گوّرا. 
هه‌ولبده لاسه‌نگه‌ی37-7|<1|شیکاربکه و کومه‌له‌ی شیکاره‌که‌ش له‌سهر ته‌وهره‌ی ژماره‌کان بنوینه. 


ق 0 لاسه‌نکه‌ی 9 > |×3 - 5اشیکاربکه و کومه‌له‌ی شیکاره‌که لەسەر نه‌ودری رماره‌عان بنوینه. 
@ شیکر 








39 - 5 ( لاسەنگە له جۆرى »> || ) 
> ۵-3۷ و 9-< ×3 -د 
4> :3 و 4- < 3- 

- 8 

> و دی 

کوّمهله‌ی شیکار لەسەر ته‌وهدری زمارد‌کان بەم شیودیه دەبێت. (9 ,4.67) (9 ,1.33-)` 

و ۵ ? ي 7 4 هه و 1 0 تاك ب ال 4 ug eG‏ 
92 وانه‌ی 2 
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بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 


انى 72 


یاسادان یکه 


نموونه‌ی پێشوو دیاریده‌کات ئەگەر > بر > 4- که‌و | نه‌و خاله‌ی پویه‌که‌ی له‌سه‌ر هیِلّی 


روونکردنه‌وهیی نه‌خشه‌ی |3 - 5 = ر بى نزمتره له‌پوی نه‌و خاله‌ی پویه‌که لەسەر هیِلّی 


بچووکتره له‌تانی دوودم 9 . 


۰ ۰ @ ۰ ˆ ۵ ˆ 
به‌راورد له‌نیوان دوو لاسه‌نگه‌ی دوو نموونه‌که‌ی پیْشوو بکه؟ روونیبکهره‌ود. 


لاسه‌نگه‌یه‌ك بنووسه نه‌خشه‌ی به‌های 
رووت بگریته‌خو بو دیارکردنی 
په‌راویزی ههله‌ی په‌سه‌ندکراو له‌پیوانی 
تیره‌ی دداناوی دیارکراو له‌سه‌ره‌تای 
وانه‌که, ئەگەر زانیت تیره‌ی په‌پکه‌که 
دهبیت بکاته 3.5 له‌گه‌ل په‌راویزی ههله 


که ده‌کاته ±0.01 یه 





شیکار 


با هیمای 4 بو تیره‌ی په‌پکه‌ی دداناوی بێت› پیویسته هو گوّراوه مه‌رجی 001+ 3.5 > 1 5-001 3 


پاسادان بکات. واته 20.01 4-3.5 = 0.01- لاسه‌نگه‌ی 3.50.01 - 1 په‌راویْزی ههله‌ی په‌سه‌ند 


دیاریده‌کات. 


لاسه‌نگه‌ی 0.01+ 12.00> 4 = 0.01- 12.00 له‌شیُوه‌ی لاسه‌نگه‌یه‌کی نه‌خشه رووت له‌خوّبگری 
بنووسه. هو لاسه‌نگانه‌ی نه‌خشه‌ی رووت له‌خوّده‌گرن 

هه‌یانه شیکاری نییه, له‌کاتیکدا لاسه‌نگه‌ی تریان ههیه y‏ 
کومه‌له شیکاریان کوّمه‌له‌ی هه‌موو زماره راستییه‌کان 

دەبێت› لاسه‌نگه‌ی 3- >|1- ×2| شیکاری نییه» چونکه ۲ 
ژماره |1- 2| ناکرت بچووکتر بێت له ژمارهیه‌کی 
سالب. له‌باریکی تردا وینه‌ی به‌رامبه‌ر دیاری ده‌دات 
که ھەر زماره‌یه‌کی راستی شیکاره بۆ لاسه‌نگه‌ی 
3-<|2-1|و له‌مه‌وه کومه‌له‌ی شیکاری هم 





لاسه‌نگه‌یه کوّمه‌له‌ی هه‌موو ژماره راستییه‌کانه. 4- 
۷ 
لاسه‌نگه‌یه‌کی به‌های رووت هیمای < له‌خوبگریت بنووسه و بى شیکاربیت. لاسه‌نگه‌یه‌کی 
۷ 
7 7 
تربه‌های ڕووت هێمای > له‌خویگریت بنووسه› و كۆمه‌لە شیکاری کومه‌له‌ی ژماره راستییه‌کان 
w۷‏ 
7 
ئەگەر لاسه‌نگه‌ی 0 = ټی شیکاربیت. که وا جی دەلێیت ددرباره‌ی به‌ها توانراوه‌کانی ژماره و 


دهرباره‌ی کوزمه‌له‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌ی @ < |×| ٍ 
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@ بهرده‌وامبوون له بی رکاریدا 











ئايا هاوکیشه‌ی 3 = 4 + |5 -×3| شیکاری ههیه؟ روونیبکه‌ره‌وه. 

۷ 
۷ حارێك پاسادانی راستى شیکارده‌که‌یت که ھهاوكێىشەيەك به تى تیابے'. 
بؤچى هه‌موو جارێك پاسادانی راستی شیکارده‌که‌یت که هاوکیشه‌یه‌ك به‌های رووتی تیابی 
xv ۷ ± ۷‏ ەك ىه 5 ىا ۳ ۹ ا . ۱ 
بۆچى ده‌شی هاوکێشەیەك به‌های رووتی تیابی» دوو شیکاری هە‌بێت؟ روونیبکهره‌وه 


نواندنی روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بو چونیه‌تی باسکردنی کوّمه‌له شیکاری لاسەنگەيەك 
که به‌های رووتی تیابی یه‌کسان بێت به‌کومه‌له‌ی هه‌موو زماره راستییه‌کان. 








ئەم هاوکیشانه شیکاربکه و پاسادانی شیکاره‌که‌ش بکه. 

|x -10| = 4‏ 3 3-|5-×2| |3 -7|= 10 
۳3 |2 - ×| = 4 +× |9 | ۲-2-1 1+ 3 +1 + بر 3 
نهم لاسه‌نگانه شیکاربکه و کوّمه‌له شیکاره‌که‌ش له‌سهر ته‌ودردی زماره‌کان بنوینه. 
7-4 > 2 1|<5+ 22| > 5 + | 
2+12 12+ |3 2 <3 +1 + بر|3 


ئارام تیریکی گرته نیشانه‌یه‌ك که 9 مه‌تر لیوه‌ی دوور بوو تیره‌که له دووری که‌متر له 
0 له نیشانه‌که‌وه که‌وته‌ود. 
لاسه‌نگه‌یه‌ك بنووسه که به‌های رووتی تیدابی و ئه‌و دووریه ده‌رببری که تیره‌که بریویه‌تی. 
ئو لاسه‌نگه‌یه شیکاربکه و کومه‌له شیکاره‌که‌ش له‌سهر راسته‌هیلی زماره‌کان بنوینه. 


9 راهینان و جیبه‌جیکردن 


هێڵێك بکیشه که هەریەکە له هاوکیشه‌کان يان لاسه‌نگه‌کانی لای راست بو شیکاره‌که‌ی له 
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لای چەپ بکه‌ینی. 
-6<X<>2 |x + 2= 4‏ 
x + 2| <4‏ 2=× يان 6-=× 
4-< |2 + | 2<× يان 6->× 
|x + 2]< -4‏ شیکاری نییه. 
|x + 2| < 4‏ کا مەلە گار کو مەلەى مار راسکییکاق: 
2-2-4 + »| شیکاره‌که باس نه‌کراود. 
هه‌ریه‌ك لەم هاوکیشانه شیکاربکه. 
x|=10 8 |x - 5-2 |x + 4| 8‏ +2 
1 - 8 7-2-9 1= |5 + | 
15۱-1 - 27| 1228+ :3 8 = :4 - 10| 
7= :4 + 5| 6-2 - 57| 5+|32 - 10 
3x|-9 =3 [10x + 2-8-0‏ - 4 1- 2 +|8-2%| 


- 


وانه‌ی 7-2 

















1< |4 - | 57 + 15> 3%| 
2 2- 8- > | 4 5 < لد - 3 
|4x + 6 4 |2۲ - 3 >1 2+53 E0‏ 
3> 23 3 5/215 -«4 5 < 1-2%| 
3 2-<3 +5 4->6 - 7 3 11-=ج|4+×9| 
8 4-=|1+×2|4- 4- =|2+×2|4- 7-> ابر 3-3 


دەتوانیت لاسەنگەيەك به‌های رووتی تیابی بەسى ى شیوه ده‌رببریت 





روونکردنهوە‌يی 
دووری نێوان × و ژماره‌ی 5 ]3-%| و OES‏ ”< “` 
ب : 8 6 4 2 1-0 2 
که‌متره له ژمارەی 5 3 


نو دوو شیوه ده‌ربرینه‌ی له برسیاره‌کانی 2 نا 54 دا نيه بیانووسه. 
دووری نیوان × و ژماره 7 که‌متره له4 65 4|>1-| 
** 2 


لاسه‌نگه‌ی 5 +2 > || شیکاربکه و کومه‌له‌ی شیکاره‌که‌ی لهته‌ومره‌ی ژماره‌کان بنوێنه 
لاسەنگەيەك بنووسه که نف رووتی تیدابیّت و ده‌ربرین بو هه‌ریه‌که له پرسیاری 56 . 57 








پاشان شیکاره‌که‌ی بدووسه 

کیٍشی رزگار 6018 بهلام پزیشکه‌که‌ی پی راگه‌یاندوه که کیشه‌که‌ی لەكێىشى نموونه‌ییه‌وه 
دووره به‌ریژه‌ی 5%› هو به‌ها به‌سه‌نده چه‌نده بق کێشى رزگار؟ 

یه‌کيك له په‌یمانگه‌کانی ئامار بلاویکرده‌وه که 68% ثه‌و که‌سانه‌ی سه‌یری فیلمی 
سینه‌مایی ده‌کهن له‌کاتی سه‌یرکردنه‌کانیاندا كێك ده‌خون. ریژه‌ی سه‌دی به‌رزترین و 
نزمترین ئهو که‌سانه دیاریبکه‌که كێك ده‌خون له‌کاتی سه‌یرکردنیاندا بۆ فلیمه‌کان ئەگەر 
بزانیت ریزه‌ی ههله‌ی بلا وکراوه‌که‌ی په‌یمانگاکه 3% بیت. 


6 روانبتيك بو دواوه 


10x > 10 X-3 _ 2× ۱ “^ 7 
-60 ` 4 16 ۲ 3 


شیکاری هاوکیشه‌ی 2۷ + 2۷ = بکه به هه‌زمیری گوراوی ۲ به‌پیی گوراوه‌کانی تر. 








هه‌ریه‌ك لەم لاسه‌نکانه شیکاربکه و کومه‌له شیکاره‌کانیشیان له‌سهر نه‌وهره‌ی ژماره‌کان بدوینه. 


(3 +8) 1 > 5-×4 (ر+21) 1 < 9-× 
هه‌ریه‌که لەم لاسه‌نگه تاویتانه شیکاربکه و کوّمه‌له شیکاره‌کانیشیان له‌سهر ته‌وه‌ری زماره‌کان بنوینه 
3 (1->2(۸)۶<) (4-<) 7 (2- > ) 





ی روانيتيك بز پبشه 
چچ مێڵى روونکردنه‌وهیی نهخشه‌ی (2+%)(3-×) =(£)£ بکێشه به دیاریکردنی یه‌کتربرینه‌که‌ی 
لەگەڵ ته‌وه‌ری ثاسوویی. به‌راورد بکه له نێوان هاوکولکه‌ی راده‌داره‌که که لەپێناسەی نه‌خشه‌که 
ده‌کات و یه‌کتر برینی لەگەل ته‌وه‌ری × 
وانه‌ی 7-2 ۹ 








مرۆف له‌سالی 1957 وه هه‌ستاوه به‌هه‌زاره‌ها چالاکی له‌بو‌شاییدا, له‌میانه‌ی ناردنی مانگه 

لهو بوشاییه‌ی نزیکه له زه‌وییه‌وه. بوونی نهم پاشماوه قه‌باره جیاوازانه وای پیویست کردووه که 
چالاکیه تازه‌کان» بى گومان پاشماوه قه‌باره گه‌وره‌کان ترسناکن. بویه پیویسته هو پاشماوانه 
توماربکرین و پیدراوه‌کان به‌به‌رده‌وامی نویبکریتهود. 


ئەم خشتهییه‌ی بەرامبەر ژماره‌کانی مه‌زه‌نده‌کراو ده‌نوینید ۱ ۱ 
7 ییه‌ی به‌رامبه‌ر زماره‌کانی مه‌زه‌نده‌کراو دەنوێنێت خشته‌ی باشماوه‌کانی بوّشایی 


بۆ پاشماوه‌کانی مانگه ده‌ستکرده‌کان و پارچه‌بووه‌کان : پارچه‌ی 
سال مانکه‌کان لیبووه‌وه 

لەنێوان سالانی 1965 و 1990 که بەسەر ماوه‌کان 900 175 1965 
بو 5 ساڵ به‌شكراوە. 1850 350 1970 
2250 525 1915 
700 1980 

1985 875 

1990 1050 











بەشى 2 پروژه‌ی بش 
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به‌کاربهینه بو هه‌زمیری تیکرای گۆرانى 
ژماره‌ی مانگه ده‌ستکرده‌کان له‌نیوان 
سالی 1965 و1990 ثهم تیکرایه له 
ماوه‌کانی 5 سالا هه‌ژماربکه و 
به‌راوردی ئەم تیکرایانه لەگەل تیکرای 
گوران لەسەر ماوه‌ی گشتی نیوان 1965 و 
0 بکه 


نموونه‌یه‌کی بیرکاریانه پێك بینه له‌سه‌ر 
شیوه‌ی نه‌خشه‌یه‌کی هیلّی بو گشت 
پیدراوه‌کانی مانگه‌ده‌ستکرده‌کان. هیمای 
بو سال دابنی و سالی 1965 با سالی 
سفر بێت. 


پاسادانی شووتەكەت که به به‌کا رهتتانی بل راوه‌کاتی خفقگه: 





1200 1600 2000 2400 2800 


بەرزى به 1۳0 


به‌شی 2 پروزه‌ی بش 


400 800 


پیدراوه‌کانی پارچه لیبووه‌کان له خشتهکهد| بنوینه به‌مه‌رجی نهودره‌ی سینه‌کان 

۷ ˆ ۷ ˆ ˆ ˆ 

نواندنی ساله‌کان بێت (سفر بو سالى 1965 دابنی) و تەوەرەی صاده‌کان نواندنی 

پارچه لیبووه‌کان بێت. 

وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌یی بکێشه که به‌گونجاوی ده‌زانی بۆ نواندنی ژماره‌ی پارچه 
لیبووه‌کان به‌دریزایی ساله‌کان. ئه‌و باوه باس بکه که له وینه‌که‌وه هه‌لیده‌هینجی. 

ئايا باودرت وایه نموونه‌ی ده‌ستکه‌وتووه‌که‌ت ریگات پیده‌دات بو دانانی مهزه‌نده‌ی دواروز 
که‌پشتی پێببەسترێت؟ که‌مه روونبکه‌ود. 





"1 وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی به‌رامبه‌رت به‌کاربهینه که 
دابه‌شکردنی پاشماوه‌کانی بوشایی به‌پیی به‌رری نیشان 
دەدات ڕوونيبكه‌رەوە چۆن زماره‌یان دەگۆڕێت بەگۆرانى 
بەررى. 

۱ تیبینی بکه که یی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که که ژماره‌ی 
پاشماوه‌کان به‌پیی به‌رزی دیاری ده‌کات. بریتین له چه‌ند 


1200 
1000 
00 
پارچه راسته‌هیليك ئەمەش نه‌وه ده‌گه‌ینی که ریسای هم 

۳ ۷ 7 : 5 , 0 

۰ ۹ ی ی ۰ ۰ ۰ 4 
به‌خشه‌یه ده‌گوریت به‌گورینی ماوه‌کانی به‌رزی. که هیلین 
له‌هه‌موو ماوە‌کانداء ئەم ماوانه دیاریبکه و هاوکیشه‌ی ئەم 


0 
پارچه راسته‌هیلانه بەسەر ماوه‌کان دیاریبكە. 


, 400 


. 0 


زماره‌ی پارچه لیبووه‌کان 


3 هاوکیشه‌کان به‌کاربهینه که پیی گه‌یشتووی بو مه‌زنده‌کردنی 
ژماره‌ی پاشماوه‌کان له‌به‌رزی 725110 پاشان له‌به‌رزی 
.2100km‏ گفتوگوبکه له سوودی نو نموونه‌ی ده‌ستکهوتوود. 
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پیداچوونه‌وه‌ی به‌ش 


ئایا نەم وينه روونکردنهوه نه‌خشه ده‌نوینی؟ 





0 
Hk |‏ 
ا" a!‏ | 
ی 5 
e‏ ا "` أ ۳ 
قىم سے اا 
چ :چ هى 
۳ 
ِ 
سس $ 
2 ۱ ا - 
ى ] 
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ى 
سس و 


4 ۱ کایا خشتهی به‌رامبه‌ر نه‌خشه ده‌نوینی ؟ 


بواری نه‌خشهو مه‌وداکه‌ی دیاربكە. 
-2x+1 ۱‏ 3( 


)2(<-117-2 6 

f(00=2-3x ۲8۱ (3-2 0 

ددرون ناسى زانایيانى ده‌روونناسی پله‌ی زیره‌کی که‌سیكت 

دیارده‌ک‌ن لهریگه‌ی هه‌زمیری ریژه‌ی ته‌مه‌نی هزری بۆ 

ته‌مه‌نی به ساڵ› و لیکدانی ئهو ریژه‌یه له ژماره 100 

له‌پاشان نزیکردنه‌وه‌ی نه‌نجام بونزیکترین ژماره‌ی ته‌وای. 

۰۱ پله‌ی زیره‌کی كه‌سێك ته‌مه‌نی به سال 15 سال بێت و 

تهمه‌نه هزریه‌که‌ی به‌دواییه‌کدا 10 .14 .15 .18 . 25. 

0 پەيوەندى نێوان ته‌مه‌نی هزری و پله‌ی زیره‌کی بو 
هو كەسە ده‌رببره به‌هقی خشته و وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی و ریسا. 

ته‌مه‌نی هزری و پله‌ی زیره‌کی 
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ئايا په‌یوه‌ندی نیوان 
نه خشهیه4؟ 

2 کام نه‌خشه هێڵى نییه؟ 
1- =(1%)£ 
e‏ 


^ (2-3 


۶) - 2-3 


هاوکیشهی راسته‌هیِل بدووسه له پرسیاره‌کانی 3 [تا 19 
13 : ری و بەخالى(8 ,5( دەبروات. 
14 لاری سفر وبه‌خالی(4 ,5-)دابڕوات 





5 به‌دوو خالی(4 ,3) و (4 ,5) دابروات 

6 به‌دوو خاڵى(2 ,6.8)و(6 ,3.6) دابروات 

7 به‌خالی(1- ,4) دابروات و ستوون بێت له‌سهر 
راسته‌هیلی 5-3%- < ( . 

| 18 ۱ به‌خالی (2- ,3-( دابروات و نه‌ریب بت به 
راسته‌هێڵی 7(=3.6-5. 

هاوکیشه‌ی ھەريەك لەم راسته‌هێڵە به‌شیوه‌ی گشتی 








پدووسه. 
9 4-6 < 7+۲9« 
3x+y+6=9 0‏ 


به‌روونکردنه‌وه‌یی نهم سسنهمه هیلیه شیکاربکه. 


۲ + 6 < 3 91 
31 + < -8 - 


`*ˆ' 3> =„±2‡×‰ 
3 وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی ثهم نه‌خشه‌یه دروستبکه. 
1+( 
4 هو جیگورکیانه چين که نه‌خشه‌ی3 -|2 +×|- )7 
په‌یداده‌که‌ن له‌نه‌خشه‌ی دايك (بنەرەت)؟ 


هاوکیشه‌که شیکاربکه. 


ا35 20 | 6 1227-108 
7 5-22 |4+×|2 

لاسه‌نکه‌که شیکاربکه. 

-5|6¥-7|>35 29 >20 8 
61 -7|> -5 30 





نه‌ندازه له سیگوّشه‌کانی 30-60-90 په‌یوه‌ندی نێوان 

درێژی زی ( 4) و دریژی لا (5) به‌رامبه‌ر گوشه‌ی*30 

په‌یوه‌ندی راسته‌وانه‌یه واته ریْژه‌ی یه‌کهم بق دوودم 

ئا رىت 

1 هو ریژه‌یه دیاربکه ئەگەر زانیت درێژی ژی ده‌کاته 
` 45 کاتیك درێژی لا 22.5 بێت. 

2 4 به‌پیی و بنووسه. 

3 به‌های 5 هه‌ژمیربکه كاتێك 4-1300 . 


به‌شی 2 پیداچوونه‌وه 


ئەگەر وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌کان نه‌خشه ده‌نوینن 











باسیان بکه. 
13 ر 
6 /1 © سس 
‰ 4 ها ن ۱ ۱ 
× ەە ۱ 
به‌های ههریه‌که لەم نه‌خشانه هه‌زماربکه كاتيك%× به‌های 


2- .سفر. 2 يەك له‌دواییهك وه‌ربکریت 





وینه‌ی 
۳ 
0 


2 
1)×(=5× -4x+7 
2 

1)×(=× +x-4 
به‌کارچوون کارگیری زانكۆيەك باجى تومارکردنی‎ 
بوون. 900 هه‌زار دینار بۆ ھەر وانه‌یه‌ك که‎ 
× تیُچوونی تومارکردنی خویندکاريك بنوینی له‎ 
وانه‌دا و تیچوونی تومارکردن له 3 وانه‌دا چه‌نده؟‎ 


بازرگانی کارگیری ده‌زگایه‌کی چاککردنی ئوتومبیل 
0 هه‌زار دینار وه‌رده‌گری بو وهرگرتنی ئوتومبیلێك 


و ده‌ست نیشانکردنی هوی له‌کارکه‌وتنه‌که‌ی و 45 
هه‌رار دینار بو ھەر دەمژمێرێك که کریکاره‌کانی 
کاری چاکردنی تیاده‌که‌ن» نه‌خشه‌یه‌ك بنووسه که 
تیچوونی چاکردنه‌وه‌ی ئوتومبیليك به‌پیی زماره‌ی 
کاتزمیرکانی چاکردنه‌وه دیارده‌کات. 


روونکردنه‌وه‌یی ههریه‌ك لەم نه‌خشانه بکیشه. 
y= 2‏ ا8 y=2x+5‏ 
x=2 ®0 y=1‏ 


يەکنربربن و برگه‌ی صادی بنووسه. 


11 
12 
13 
4 





15 


لاریه‌که‌ی 2 و به‌خالی (5 ,1-)دابروات. 
لاریه‌که‌ی سفر و به‌خالی (7 ,5-) دابروات. 
به‌دوو خالی (5 ,7()3- ,4) دابروات. 
به‌راسته‌هیلّی 3 +42 =« ته‌ریب بت به‌خالی 
(2 ,1) دابروات. 

به‌خالی (9 ,5-) دابپوات. نه‌ستوون بات لهسهر 
راسته‌هیلّی 4 = ر3 + ×2 


به‌شی 2 تاقیکردنه‌وه‌ی به‌شه‌که 


نافیکردنهوه‌ی به‌ش 






8 نه‌خشه‌کان سارا ته‌ماشای نه‌خشه‌ی عیراقی کرد که 
اه لى | اته هه‌ریه‌ك 
IY‏ 000 5000 کیشرابوو و هه ره 
سه‌نتیمه‌تر لەسەر نه‌خشه‌که لەسەر زه‌وی 
0 000 5000 ده‌نوینی. سارا لەسەر نه‌خشه‌که 
دووری نێوان هه‌ولیر و که‌رکوکی پیوا که 5.4017 بوو 
دووری نیوان ئەم دوو شاره له‌سهر زه‌وی چه‌نده؟ 
به روونکردنه‌وه‌یی ههریه‌که لەم سستنه‌مانه بنوینه و جوره‌که‌ی 


(ته‌سته‌مه بان سنورداره یان بی سنووره) دیاری بکه. 


4 + 27 2 4 18 x+y=1 17 

> 6 در( - زر = 7 =12-2% 
لس - 1 - 

19 4 عبر - ۲ 5 20 0 < رد3 +42 

y+ ¬7 5 2x-6yر=12‎ 


1 ئەندازە کوّی دوو گۆشەی ته‌واوکه‌ر 90 پلەيە 

پټێوانهی هەریەکە لهو دوو گوّشه‌یه چه‌ندن ئەگەر 
پێوانه یه‌کیکیان 30 پله‌ی زیاتربێت له‌وی تریان؟ 

شیکاری رووئكردئهوەيى بو ھەريەك لەم سسبه‌مانه 


22 1= 3 - 2 23 3 < ( + 
2x+3y=3 J=×-2‏ 
هه‌ریه‌که لەم هاوکیشانه شیکاربکه. 

|5-7|-7 5 3+14 4 
-٩-2 6 ۰. ۳-۰-3 ۵ 

هه‌ریه‌که لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه. 

2x +13 = -3 29 5x + 3| => -2 28 
2×+8-3 31 2×+6=9 30 


جیگورکی نه‌ندازه‌یی که وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 
ببەڕەتى || = از دەگۆڕێت بو وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی 
نەخشەکە دیاربکكە. 

«=|×+5| 3 7=|×-3| 2 
«=||-3 5 «- (+2 4 


به روونکردنهوه‌یی نه‌مانه شیکار بکه. 
x-5|+ 3-0 6۱‏ 

+ 4 5 37 

|× +13] > -3 38 
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( 


نافیکردن‌وه‌ی كەلەكەبوو 


| 1 ماوکیشه‌ی هو ڕاستە‌هێڵه کامه‌یه که به‌دوو خاڵى 
۰ 7 


(4- ,1-) (8 ,3) دا ده‌روات؟ 
9+×1-=«7 


1 ‌ 
= أ|7+×‡‎ | 
y= -3%-7 y= 3-1 

8 هاوکێشهى ئه‌و راسته‌هیله‌ی ئه‌ستوونه له‌سهر 
راسته‌هێڵی 3 - ×5 = ر و به‌خالی (3 ,10( دا ده‌روات 
كامه‌یە. 

ا 1 لت 
| | 1×±5-=« اب |3-×1-=« 

ا . 1 ۰ = 

۳ كام له‌مانه‌ی خواره‌وه وه‌سفی جیگورکی له‌وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی به‌های رووت ده‌کات بو 


وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نەخىشەکە |2-×|- =(×)1 ۲ 


راکیشانی ثاسوّیی به‌مه‌ودای 2 بو لای راست و 


به‌وینه دانه‌وه به‌ده‌وری نه‌ودره‌ی صاده‌کاندا. 
راکیشانی ناسویی به‌ماوه‌ی 2 بو لای راست 
۷ ۷ 
پاشان وینه‌دانه‌وه به‌ده‌وری ته‌وه‌ری ×. 


راکیْشانی تاسویی به‌ماوه‌ی 2 بو لای چەپ 
پاشان وینه‌دانه‌وه بەدەورى تەوەرى 9 
راکیشانی ئاسویی به‌ماوه‌ی 2 بو لای چەپ 
پاشان وینه‌دانه‌وه به‌ده‌وری ته‌وه‌ری × . 
۱ 4 | نموونه‌یه‌ك بهینه‌وه بو په‌یوه‌ندییه‌ك نه‌خشه پێك 
نه‌هینیت» وه‌باسی بکه له‌به‌رچی؟ 
| 5 | كام لەم نه‌خشانه نه‌خشه‌ی هیلّی نین؟ 
11 م ب 3-47 _ 
2-۱( اب ¬7 
3-6 
| ۱ ۹ 1 ۳ گە" 
6 كام له‌مانه‌ی خوارهوه لاری و یه‌کتربرینی لەگەل 
ته‌وه‌ری ¥ دیاریده‌که‌ن بق راسته‌هێڵی 22 (3 + 2 


۲ج 4+ 
اج 2:2 ادا 2 ;2 


7 لاری ته‌و راسته‌هیله‌ی به دووخالی (1-,2) 


(0 ,5-) دا ددروات کامه‌یه؟ 
ان 


| أ | 7 
5 + 


۱ 8 كام له‌مانه‌ی خواردوه راسته‌هیلیکه که نه‌وه‌ری ر 
نابرات 


| أ ] 4=« اب | 4-=× 
اج | 2+ | د | 3% =»ک 


مهاوکیشه‌ی 14= |3 + 2| شیکاربکه. 


0 هاوکیشه‌ی نه‌و نه‌خشه‌یه کامه‌یه له‌وینه 


#۲ 


روونکراوه‌یی به‌سووره‌که نوێنراوە. 


1۱ لاسه‌نگه‌ی 3×|=<14 +2| شیکاربکه. 
2 کام لهم راسته‌هیلانه‌ی خواره‌وه ته‌ریبه به 
راسته‌هیلّی 2-3 - 2 رز 


۱-2-2721« أب | 27-2 
اج | 2 +27« | د | 2-0.5%-=57 


3 هو هاوکیشه‌ی بنووسه که به‌دووخالی(6 ,3-) 
(8 ,5-) دا ده‌روات. 

14 خالی یه‌کتربرینی راسته‌هیلی 5«=2-3% لەگەل 

ّ نه‌ودری ۲( کامه‌یه؟ بیدورهرهود. 

15 ۱ لاری ڕاسته‌هێلى2 = 57 - 2 دیاریبکه‌و وینه‌که‌ی 

2 

16 مه‌ودای نەخ خشهی |+| - 5 )۲ کامه‌یه؟ 

3 = 4-1 ۷ ۱ 

18 | سنو ورداره يان ستەمه يان ر سنوورد. 
×| = ر به راکكێشانێکی ستوونی بۆ سهرهوه به‌مه‌ودای 
2 بنووسه. 


به‌شی 2 تاقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 





بره‌کان و نئهەخىنىيە 
دووجاعان 


Quadratric Functions and Terms 


1. ده‌خشه دووجاکان. 

2. شیته‌لکردنی بره جه‌برییه دووجاکان. 

3. شیکارکردنی نه‌خشه‌ی دووجا به‌ریکای ته‌واوکردنی دووجا. 
4 شیکارکردنی نه‌خشه‌ی دووجا به یاسا (ده‌سنوور). 

5 لاسه‌نکه دووجاکان. 

پروزژه‌ی به‌شه‌که. 

پیداچوونه‌وه. 

ناقیکردنه‌وه‌ی به‌ش. 


تاقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو. . 





وانه‌کان 
نه‌خشه دووجاکان. 
شیتهلکردنی بره 
جه‌برییه دووجاکان. 
شیکارکزد نی" ئەخشەی 
دووجا به‌ریکای 
نه‌واوکردنی دووجا. 
شیکارکردنی و 5 
دووجا به ياسا 
(ده‌ستوور). 
لاسه‌نکه دووجاکان. 


% RV 
پرورهی بەشس.‎ 
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بره‌کان و ده‌خشه‌ی دووجاعان 


Quadratric Functions and Terms 






















الخوارزمی له کتیبه به‌راییه‌کان بوو که باسى جەبرى ده‌کرد. 
جیهان لهو کتیبه ووشه‌ی جه‌بری بو به‌جیما که دواتر له 
زۆربهی زمانه‌کانی جیهان به‌کارده‌هات لەگەل چه‌ند گۆرانێك 
له ده‌ربرین. خوارزمی ووشه‌ی «الجبر»ی به‌کارهینا له 
مامه‌له‌کردن لەگەل هاوکیْشه‌کان به مه‌به‌ستی شیکارکردنیان. 
جه‌بری هاوکیّشه به پێی خوارزمی واتا زیادکردنی زمارهیه‌ك 
بو هه‌ردوو لای هاوکیشه‌که بو نازادکردنی له نه‌زانراو و دیاری 
کردنی به‌هاکه‌ی. خوارزمی پشتی به‌زانستی جه‌بر به‌ست بق 
ته‌نجامدانی لیِکولینه‌وه‌ی زانستی له بواره‌کانی 
جوگرافیاو گه‌ردوون زانی. 





- 
3 


د KE‏ * 
. ۳ 
2 سم N‏ "ھا 
J "|‏ 
. ِ / 
AAS‏ 
`" 7 ` 
2 - 7 مس ۸ 
=` ی 
Te‏ 7 ر ۰ 


e 
۱ (۹ 
7كيرزا اور‎ 
. 7 
li 
"07 2 
af 


دا م 






ا )100001111 
۱/۱ 





نه‌ستهرلاب سره‌تاییترین 
تامیریوو که زاناکان بۆ 
لیکولینه‌وه‌ی شویّنی 
نه‌ستیره‌کان به‌کاریان 




















! :1 
يە ۷ GHEY‏ وه زو پوت ونر وروی پسیسی وی ویو ۳ - 
53 چۈ :غغغغ وت 
ES‏ کیت AE‏ مس ىكى S>‏ 
Ea‏ 


چەند لاپەرەيەك له کنیبی 
: بەر 


خوارزمی ده‌رباره‌ی جەبر. 






_ اندازة يك قلعت ور 








سىم #۷ 
وع ی باشد » یعتی سەت 
5 > وا 7 1 9% چە & 7 - 
حه واضالا . ته‌است > برای "¬> ا بىر 
کر له سى ب 7 » و - ۲ 
تج × ˆ ` ستفاده می 9« ل پای ۳ 
4 - ح ر کیم 5 1 
7 حل پاک ج قراد م ی گیرد › پس اين we‏ 0 
وز عمو د ٩‏ ى بلتدتر عا دا قار 
ر 7 - . 5 - - كێر نز 
RE‏ . أا تسه < 4 ىكى از دور خلم ك وتا ˆ کے 
م او ۱ - ی ta‏ . . ر ^ . شت e‏ 7 ى 
= 1 تسا جح متلت ب 3 کف رد : م 
=< قو. می ۵ کب ۹ ۰ . = € ا قۇ ق 





ده‌رباره‌ی پروژه‌ی به‌ش 


7 @ ۾ ۰ ۰ ۰ ر ± & مہ ۰۷ ۷ 
بی گومان زور نموونەت دیوه نه‌خشه‌ی دووجای تیدا به‌کارهینراوه» بو دروست 
کردنی نموونه‌یه‌کی بیرکاری به مه‌به‌ستی لیکولینه‌وه له باریکی ژیانی 
روژانه‌مان. لەم به‌شه په‌یوه‌ندی نيوان نه‌خشه‌ی دووجاو جیاوازی نيوان 


زماره‌یه‌ك و دواییه‌که‌ی له شێوازی زماره‌یت بو روونده‌بیته‌ود. 


دوای ته‌واوکردنت بو به‌شه‌که توانات ده‌بیت له‌سهر به‌کارهینانی: 





به‌کارهینانی ریگه‌ی جیاوازی دواهاتوو بۆ دیاریکردنی ریُسای نه‌خشه‌که. 





Quadratric Functions ئەخشه دووجاكان‎ 





ئامانجەكان 


© ناسینه‌وه‌ی نه‌خشه دووجای 


f (x)= ax” + bx +c 


ك ى - . 
ˆ اد ۰ ۰ ˆ ¥ 0 - ` | 
ونواندنی به‌روونکردنه‌وه‌یی. -- 
@ وێنه روونکردنه‌وه‌یی نەخىشە |" دەتوانیت زور له‌باره‌کانی ژیانی ڕؤژانەت به 

5 ...0 دووجا بنویننت. نموونه بو کمومش نه 

دووجاکان دەنوێنێت و ناوی ترش ره ˆˆˆ ˆ ˆ ` 
7 »¥ < ۰۲ ± ۷5 

(برگه‌ی هاوتا) به‌کار ماوەیه‌ى نونومبيليك ده‌یبریت که شوفیره‌که‌ی 
دەهێنێت بۆ هیِلّکاری هه‌ولی راگرتنی ده‌دات له‌وکاته‌ی تیبینی ڕێگرێك 
روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی. ده‌کات تا به نه‌واوی ده‌یوه‌ستینیت. 
۷ 





۵ سه‌ری برگه هاوتاو ۱ 1# 
ته‌وهره‌که‌ی ده‌ناسیت. 

® روو له زیادبوون و روو بره جهبرییه دووجاعان Quadratic Algebraic Expressions‏ 
له‌که‌مبوونی نه‌خشه دیاری ۱ 
ده‌کات به‌روونکردنه‌وه‌یی. 

۵ باری کراوه‌یی برگه هاوتا 


دیاریده‌کات بهپیّی نیشانه‌ی 





ئو دوورییه‌ی که ئۆتۆمبيلێك ده‌یخایه‌نیت له کاتی تیبینیکردنی شوفیره‌که‌ی بۆرێگرێك تاوه‌ستانی 
۷ 
يه ته‌واوه‌تی له د وو دووری پێکدێت وەك لەم ویّنه‌یهد| دیاره: 


ێگرهکه کر ا 
بى ره ر وه يون ەواق 
هاوکولکه‌ی 2 
جیبهجیکردنه‌عان 
aa‏ 





ماوهەی وەستان اکر راگره‌که ۱ 








ده‌توانین ماوه‌ی پێویست بو وه‌ستانی ئوتومبیله‌که به‌م بره جه‌بریه ده‌رببرین 
2 
2و +× 40-3 . کاتێك «خیرایی ئۇتۇمبيلەکە به 01/18 . 





(7)دووری وه‌ستانی ته‌واوبیّت به‌مه‌تر» بری(4)0 پیکدیت له کوّی راده‌ی 

۲ 2 ۹ ۰ د يەپ 
£ که دووری کاردانه‌وه‌که و راده‌ی ×7 دووری شیلانی راگره‌که دەنوێنێت. 
ئەگەر خشته‌یه‌کت دروستکرد بو به‌های ()2 به به‌کارهینانی بزمیره‌ی روونکردنه‌وه‌یی» 


سەرىجى نه‌وه دهده‌یت که دووری پیویست بو وه‌ستانی ته‌واو 25101 كاتێك خیرایی / 501 و82۳0 4 





روونکردنهوهيی | 


كاتێك خیرایی / 100۳ بهو پێیه دووری ته‌واوی پێویست بو راوه‌ستان سی ئەوەندە زیادی کرد 
كاتێك خیراییه‌که دوو ئەوەندە زیاد بکات. 


7 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ئايا په‌یوه‌ندی نێوان خیرایی ‏ ودووری وه‌ستان 4 په‌یوه‌ندیه‌کی هیلییه؟ روونیبکه‌ردود. 
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وانه‌ی 1-3 











بره دوجاییه‌کان 2۴0۲6۵55۱0۱5 Quadratic‏ 
۷ ۱ 
ء۶ ˆ 5 2 
بره دووجاییه‌کان ئه‌و برانەن که به شیوه‌ی  :‏ + ×ظ + 9% دەنوسرێن کاتيك که 4 . 0. ¢ 
۷ ۷ 


ژماره‌ی راستیبن و 0 ± @ و به 6 ۰ // 6 ده‌وتریت هاوکولکه‌کانی بره دووجاکە. 
۷ ۷ 





2 : 1 1 
ساده‌ترین رى دووجا ۲ به شیوهیه‌کی گشتی ئەگەر بریکی هیلی له بریکی هێلى تر بدەیت نه‌وا 
ترصن دووجات دەستدەكەوێت وەك لەم چالا کییهدا ده‌بینریت. 
7 ‌ 





بره دووجاکان و بره هیلییه‌کان تەخ ۵00 0۵020۲21۲6 


1. ئەم خشته‌یه ته‌واو بکه. 


يوك ]| 


0.5 +1 - +2 


2 هاوکولکه‌کانی بره دووجاکه له‌ههر باریکی پرسیاری پێشوو دیاریبکه. 
3. بری (175+7) له بری (9+) بده. ثه‌نجامه‌که به شیوه‌ی بریکی دووجا بنووسه, 





خالی چاودێری / 


TELE 24100) 





له‌به‌شی ووا نه‌خشه هیلییه‌کان فیریوویت ولام بەشەدا جوریکی نوی له نه‌خشه‌کان فیرده‌بیت 
که نه‌خشه‌ی دووجایه». بیرت بی +770 < (0) ى شیوه‌ی گشتی نه‌خشه‌ی هیِلییه به بره‌هیِل 
ناسراوە. به‌لام ئەخشەى دووجا وەك بریکی دووجا ده‌ناسریت. 

7 





نه‌خشه‌ی دووجا Quadratic Function‏ 
نهءخشه‌ی دووجا نەخشەيەكە ریساکه‌ی به‌هوی بریکی دووجای يەك گۆڕاو دەنووسرێت و 
بەشێوەى ¢ + ×ط + 2 ax‏ = (۲) £ كاتێك 4 و 0 و ¢ ژماره‌ی راستین و )± و و به 4 و اوه 
ده‌وتریت هاوکولکه‌کانی نه‌خشه دووجاکه. 





2 
ساده‌ترین شیوه‌ی نه‌خشه دووجاکان ۲ <(7)2 یه ده‌توانریت هه‌موو نه‌خشه‌یه‌کی دووجا لەم 
نه‌خشهیه‌وه پێك بھێنرێت به به‌کارهینانی جیگورکیی ساده يان ئاوێته بۆيەش × -() به 


^ر ± 8 ۰ 7 ۰ رادج ¥¡ ر جر 3 2 
ئەخشەى ەر داده‌نریت بو هه‌موو نه‌خشه دووجاکان. دهءخشهی × 1 + d(x)=‏ 


160 
نموونه‌یه‌کی ئەخشە دووجاکانه. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه هاوکولکه‌ی راده‌کانی نه‌خشه دووجاکه كامانەن که دووری راوه‌ستانی نو تومبیله‌که ده‌نوینیت؟ 


واكەي 1:3 105 





موونه 9 روونیبکه‌وه نه‌خشه‌ی (5+×1()3-2%) -(0 نه‌خشهیه‌کی دووجایه هاوکوّلکه‌کانی 
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شیکار 
ریکای یه‌کهم پیکای دوودم 
(5 +2-1()3) = (×) ۳ (5 +2-1(637) = () 
(32+5)-(22)3+5 = 5-2%) + 2-1(3) = 
5-×3-×10+ ×6 = 5-×10+3%- ×6 = 
7-5 + ×6 = 7-5 + ×6 = 


لەبەر ئەوەى 5-×7+ 6% =(%)£ نه‌خشه‌یه‌کی دووجایه وهاوکولکه‌کانی بریتین له 
6 < ۰0 [ < ۰ 5- = 


روونیبکه‌وه که (2-%)(5-2%) =(×) /نەخىشەيەكى دووجایه‌و هاوکولکه‌کانی 
راده‌کانی دیاریبکه. 


وینه‌ی رونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی دووجا ناویکی تایبه‌تی ههیه که برگه هاونایه ۳۲۵۲۵۵0/۵ 
نه‌م وینانه دوو جوّری جیاواز له برگه‌ی هاوتا پیشان ده‌دات. 
تێبينى بکه که تەوەرى 
يەكەم برگه هاوتاکه هه‌ميشه به ووم 


1 سەرەكەيدا داده‌روات. 
7 
1 





ته‌و‌ری برگه هاوتا ۱ ته‌وه‌ری برگه هاوتا 
سه‌زی برگه‌ی هاوتا 


X 





سه‌ری برگه هاوتا 


م ۷ ˆ ۶ ۷ 
تیبینی که‌وه بکه برگه‌ی هاوتا خالیکی ناسراوی ههیه که پیی دەوترێت سەر و تەوەرەيەكى 
هاوجیبوونی ههیه. که برگه‌که ده‌کات به دوو به‌شی جووتبوو. هه‌روه‌ها سه‌ری برگه‌که له 

۷ ۷ 
وینه‌که‌داء گه‌وه‌رترین يان بچووکترین به‌های نه‌خشه‌که دیاریده‌کات. 
. - 2 
ئەگەر له نه‌خشه‌ی دووجای ¢+×0+ ×0 =(×)/ وردبیته‌وه. بۆت دەردەکەوێت به‌هھای(×)1 به 
پیی × هه‌زمیر ده‌کریت. واتا بواری نه‌خشه دووجاکه کومه‌له‌ی هه‌موو ژماره راستییه‌کانه و بهلام 
مه‌وداکه‌ی وەك له دوو وینه روونکردنه‌وه‌یه‌که‌ی سهرهوه ددرده‌که‌ویت بریتییه لەكۆمەلەى کەو 
زماره راستییانه‌ی که‌مترنین له بچوکترین به‌های نه‌خشه‌که( جوری یه‌کهم) يان زماره 


مه ۰ م ی 7 ۰ دار + هد ۷ 
راستییه‌کانی بچووکتر له گه‌وره‌ترین به‌های نه‌خشه‌که (جۆرى دووەم). 


وانه‌ی 1-3 





۱ 2 
)رتا @ نايا سه‌ری نەم نه‌خشه دووجایه 1+- 5( گه‌وه‌رترین يان بچووکترین به‌ها دەنوێنێت؟ 


ددتوانیت بزمیره‌ی روونکردنه‌ودیی يان خشته‌ی به‌هاکان به‌کاربهینیت. 


@ شیکار 
ریکای یه‌کهم ریکای دوودم 
ددتوانیت بژمیره‌ی روونکردنه‌وه‌یی «ئەگەر ده‌توانیت بزمیره‌ی روونگردنه‌وه‌یی 
هەبێت» به‌کاربهینیت بو نه‌وه‌ی بت به‌کاربهینیت بۆ دروست کردنی خشته‌ی 
ددربکه‌ویت نه‌خشه‌که به‌های بچووکترینی به‌هاگانی نه‌خشهکه. له‌خشتهکهوه ددرددکه‌ویت 
ههیه. نه‌خشه‌که ده‌گاته بچووکترینی به‌هاکه‌ی کاتێك 


5= › بێت و تهج بچوکترین به‌هایه‌ش ده‌گاته 
U9‏ 





روونکردنه‌وه‌یی 








نه‌گهر له لى روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که 


وردبیئه‌وە دەردەکەوێت که پووتانی 
سذردکه‌ی (0.75 ,0.5) 


له خشته گهو ه ددرده‌که‌ویت سەرى برگه هاوتاکه 
بریتییه له خالی (0.5,0.75) 


ههول بده ئايا سه‌ری نه‌خشه دووجای 1+×4- 2--(:) گه‌وره‌ترین يان بچووکترین به‌ها 
دنو ننیت؟ 
بر گنه دوجي خد راه ئايا ده‌توانیت هاوکیشه‌ی ته‌وه‌ری هاوجیبوونی نه‌خشه‌ی دووجای 1+:- -() دیاری 
بکه‌یت ئەگەر زانیت که (1)/ =(0)£ ؟ 
ده‌توانیت به سه‌رنجدان له نیشانه‌ی هاوکولکه‌ی @ ,بزانیت که نه‌خشه دووجای 6 +برر + 2رد ]| 


به‌های کگه‌وره‌ترین يان بچووکترین ههیه. 





به‌های گه‌وره‌ترین بان بچووکترین؟ Maximum and Minimum values‏ 
#روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه دووجای ¢ +02 + 0¥ = () £ کاحيك ۾ و د و € ژماره‌ی راستی بن و 
0 = » بریتییه له برگه‌ی هاوتا. 
® ئەگەر » هاوکولکه‌ی x‏ موجه‌ب بێت ئهوا برگه هاوتاکه کراوهیه به‌ردوه سه‌ردود. و سهره‌که‌ی 
نزمترین خالی برگه‌که‌یه وبه‌های « تیایدا بچووکترین به‌های نه‌خشه‌که‌یه. 
* ئەگەر » ماوکولکه‌ی ”× سالب بێت نه‌وا برگه هاوتاکه کراوه‌یه به‌ر‌وه خوارهوه. و سهره‌که‌ی 
به‌رزترین خالی برگه‌که‌یه وبه‌های از تیایدا گه‌وره‌ترین به‌های نه‌خشه‌که‌یه. 


8 به‌های ى سه‌ری برگه هاوتاکه ده‌بیته نه‌ویه‌ری به‌های نه‌خشه‌کهه, به‌های ئه‌ویه‌رییه‌که 
5 ى ¥ 


دەبێتە گه‌وه‌رترین يان بچووکترین به‌ها. 





8+ ] نهم برگه هاونایانه به‌ردو سه‌ردود يان خواردوه کراودن. نايا سهره‌که‌شی گه‌وره‌نرین يان 


بچووکترین به‌ها دەنوێنێت؟ 


6- × + مر( بر - بر +5 -() 
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9 شیکار 


هاوکولکه‌ی ¥ له‌نه‌خشه‌ی هک که و لەتەخشەى 
6-×+ ×=( موجهبه بویه برگه 4-۲ + 5( سالبه 1- بویه برگه 
هاوتاکه کراوه‌یه بو سهرهدوه‌ی نه‌خشه‌که و هاوتاکه کراوه‌یه بو خواره‌وه‌ی نه‌خشه‌که و 
بچووکترین به‌های ههیه له سه‌ره‌که‌یدا. گه‌وه‌رتین به‌های ههیه له سهره‌که‌یدا. 
یاسه‌دان بکه یاسه‌دان بکه 








Transforming Quadratic Base ۴۵۳۵۲۵0 xX” جیکورکیی نه‌خشه دووجای بنه‌ره‌تی‎ 


پیویستیت به په‌ره‌ی روونکردنه‌وه‌یی يان بزمیری روونکردنه‌وه‌یی دەبێت. 
7 
7 


2 2 2 
۰ -1 yJ=x +1 TT 
۷ 
نه‌خشه که؟‎ 


3. خشته‌ی به‌هاکان دروست بکه,پاشان هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی ئەم نه‌خشانه بکیشه. 
y= )×+2( y=‏ ا 
خالی چاودیری / e‏ گۆرانێك بەسەر هێڵكارى نه‌خشه‌ی بنەرەتى دادێت›ئەگەر 2 مان زیاد يان که‌مکرد بۆ 
گوراوه سەربەستەكە؟ 
5. خشته‌ی به‌هاکان دروست بکه. پاشان هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی ئەم نه‌خشانه بکیشه 


کر 1+ )x-2(”‏ = ر 1- (2-2) = ر 1+ (2+×1) y=‏ 
خالی چاودیری ⁄ 6. چ گۆڕانێك به‌سه‌ر هێڵکاری نه‌خشه‌ی بنەرەتى دادێت كاتێك 2 له × کەمبكرێت و 1 بۆ 


نه‌خشه‌که زیادبكرێت؟ زیاد کردنی 2 بۆ × و که‌مکردنی 1 له‌نه‌خشه‌که. 





` 2 2 ي 2 
هه‌ریه‌ك له دوونه‌خشه‌ی 2+ × = ل و 3- × = || ھەر يەك له دوونه‌خشه‌ی (2+×) =( و 


کشانه‌وه‌یه‌کی ستوونی ۷۵۲162۵1 هیلّی )3 - ×) = لز کشانه‌وه‌یه‌کی ناسویی 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی 5 = ر Horizontal‏ هیلّی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 
O‏ ری که ی بنەرەتى × =( دەنوێنێتء که له زیادکردنی 
ژمارەيەك بۆ نه‌خشه‌که دروست بوون. يان که‌مکردنی ژمارەيەك بو گوراوه سه‌ربه‌سته‌که 
به‌مه‌ش هيه روونکردنه‌وه‌ییه‌که به‌ره‌و سه‌ردوه || دروستبوون. به‌مه‌ش هیْلّه روونکردنه‌وه‌ییه‌که 
يان به‌ره‌و خواره‌وه ده‌کشیّت. تاسویی بهره‌و لای راست يان چەپ ده‌کشیّت. 
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هێڵکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی "بر- = ر ئه‌و راسته‌هیله ستوونییه‌که‌ی که‌به‌سه‌ری برگه 
وینه‌دانه‌وه‌ی هیِلکاری نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تییه به هاوتاکه‌دا دەروات ته‌ودره‌ی هاوجیبونی ویّنه 

ده‌وری ته‌وه‌ره‌ی سینی بهلام سه‌ری برگه روونکرد نه‌وه‌یه‌که‌یه» له‌به‌ر نه‌وه‌ی نهو 

هاوتای نه‌خشه‌ی بنەرەت بچووکترین به‌های راسته‌میله برگه هاوتاکه ده‌کات به دوو به‌شی 
دەنوێنێت و هه‌مان سەر گه‌وره‌ترین به‌های جووتبوو به راسته‌هیلهکه‌ش ده‌وتریت نه‌ودره‌ی 
نه‌خشه‌ی ور - = ى[ یه. بر گه هاوتاکه 131310018 .Axis of‏ 
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@ بەردەوامبوون له بى رکاریدا 





۰ ۰ 7 ب ˆ ˆ ۷ ˆ ۹ 1 
جیاوازی نیوان هیلکاری روونکردنهوه‌یی هیله نه‌خشه و هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی 
نه‌خشه‌ی دووجا روونبکهره‌ود. 
۰ ۷۰ ۳ تا ر دار هم مب 
جیاوازی نیوان بری جه‌بری هیله نه‌خشه وبری جه‌بری نه‌خشه‌ی دووجا روونبکهره‌ود. 
چون ده‌زانیت سه‌ری برگه هاوتا به‌هاکه‌ی گه‌وره‌ترین يان بچووکترینی نه‌خشه‌ی دووجایه؟ 
۷ ۰ ˆ 1 ˆ ˆ ˆ ۰ ۷ 
€ بهیوه‌ندی چییه له نیوان هیِلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی وهێڵکاری 
ˆ" 2 
روونکردنه‌وه‌یی 8 - × = لى. 
ê ˆ ˆ ¬‏ 17 ˆ ۰ ۰ ۰ 17 
په‌یوه‌ندی چییه له نێوان هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی وهیلکاری 
ت 2 
روونکردنه‌وه‌یی (8 - ۲) = J‏ . 
روونیبکه‌وه نهم نه‌خشانه, نه‌خشه‌ی دووجان. هاوکولکه‌کانیان دیاریبکه. 
f )(-)+2()+5( 1(-0+1(۲-7( 3‏ 
3 (5()37+1 +2( 





گه‌وره‌ترین يان بچووکترین به‌ها؟ ولامی پرسیاره‌کانی 9 تا 14 بده‌وه؟ 
تایا ئەم برگه هاوتایه کراوه‌یه بو سه‌ره‌وه يان بو خوارهوه؟ 
ئايا به‌های نه‌و پەرى ئەم نه‌خشانه» گه‌وره‌ترینه يان بچووکترینه؟ 


=x -37+*5 8‏ 2-3-7 =(1) £ 
53+ دح( -2x+7‏ ×=(1) 1£ 
4+ + بر( 1ج 5 ×2-=(1)] 








©8 راهینان وجێبەجێکردن 


روونیبکه‌وه نهم نه‌خشانه دووجان. هاوکولکه‌ی راده‌کانیش دیاریبكە. 


[ )0(<)4 - (7+ 2( [ )(-<)۵- 3(۲+ 5( 
[ )(=)27+3()4-7( [ )(<-)۲-2(۲-6( 
[ )(=)7-6()+6( [ )(< 2) - 3( 


تايا ئەم نه‌خشانه دووجان يان نا؛ روونیبکه‌وه؛ 


[ < 3-6 (3-7 





ee! 2 ۳۳۳۳۳‏ 2 
$-×‡+ ×‡-« = 
(7 )و 2 بر + ]سر 


نهم برگه هاونایانه بەرەوە سهره‌وه يان به‌ره‌و خوار‌وه کراوهن. به‌های ته‌وپه‌ری نه‌خشه‌که 
بچووکترینه يان گه‌وره‌ترینه؟ 


2-2 1 8( 
3 21- 4 رز 


هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکیشه و به‌نزیکه‌یی به‌های پووتانی سهری برگه هاوتاکان 


دیاریبکه. 

وبیر y=‏ 29- رز 

«=-0.5)8+4( «= 4× 2-2 

«= -)1-2()8+6( «= 

چۆن هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی دەگۆڕێت بو هێڵکاری روونکردنه‌وه‌یی ئەم نه‌خشانه. 
9 )= 2- (5-) < 

1 (2-×)-=«7 40 2- 6(۲+)- رز 

2- (3-)- رز 7- (4+) ۱ 


به چ ریگایه‌ك پووتانی سه‌ری برگه هاوتای (4 - 6( +۲) = ل دیاریده‌که‌یت؟روونیبکه‌ود. 
80 جیکور کی هێڵکاری روونکردنه‌وه‌ییه ئەم نه‌خشانه بکكێشه پاشان وهلامی پرسیاره‌کان بده‌وه. 
y= )×+2()×-4(‏ (4- )(2 +20 = ( 
(4-×)(2+×)1 = 7 (4-×)(2 +%)- =7« 
(4 -2()۲ +2 2- = از (4-×)(1)1+2- = از 
® نه‌و شەش هیلکاریه روونکردنه‌وه‌یی له چی هاوبه‌شن؟ 
® کامیان کراوه‌یه به‌ره‌و خواره‌وه؟ 


9 کامیان کراودیه به‌ره‌و سدره‌وه؟ 
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فیزیا ئهو هیلّه روونکردنهوه‌ییه‌ی به‌رامبهر 
په‌یوه‌ندی نيوان کات به چرکه وبه‌رزی گولله توپێك به 
مەتر که بو سهردوه هه‌لدراوه دیاریده‌کات. گه‌وه‌رترین 
به‌رزی که گولله تویه‌که ده‌یکگاتی چه‌نده؟ 








46 به چه‌ند چرکه ده‌گاته گه‌وره‌ترین به‌رزی؟ ته‌وه‌ری هیلکاریه روونکردنه‌وه‌یه‌که دیاریبکه؟ 





فیزیا جوامێر تیریکی بو سەرەوە به خیرایی 40 مەتر له چرکه‌یه‌ك هاوێىشت› به‌رزی تیرەکە 
۱ چ چە ر 
دوای 5 چرکه چه‌نده به به‌کارهینانی ده‌خسهی 6 - 40 y=‏ كاتێك که × کات بێت يه 
چرکه و ( به‌رزی بێت به مه‌تر» وهلامه‌که‌ت بو نزیکترین بهش له ده نزیکبکهوه. 





و6 روا نيتيك بر دواوه 


2 
بری 1+ (3-%)2 لیکدان وکرداری لیده‌رکردن له ناوکه‌وانه‌که وبه‌رزکردنه‌وه‌ی بو توانی 2 و 
3 كام لەم کردارانه پێشتر ثه‌نجام ده‌ده‌ین؟ 
49 دوودح کردار چی ئەنجام ده‌دهین ؟ 
سێیه‌م کردار چی نه‌نجام ده‌ده‌ین؟ 


نه‌مانه شیکاربکه. 
3y + 21=2‏ 1 4 17 
7% = 17 31-2 
ئهو زماره دوو ره‌نووسه کامه‌یه که دووی له سئ ته‌وه‌نده‌ی سه‌رجه‌می هە‌ردوو 


ره‌نووسه‌که‌ی زیاترە. ره‌نووسی ده‌یانی 4 له ره‌نووسی یه‌کانی که‌متره؟ 





روانتيك بۆپێشه‌وە 
له رووته‌ختی ا ثهم نه‌خشانه بکلشه 


35- ×=ر و 6+×7+ ×=ر 499 +×14- × =« خاله هاوبه‌شه‌کانی نیوان 
برگه هاوتاکان و ته‌وه‌ری سینی دیاریبکه؟ 





وان‌ی 1-3 111 








تامانجه‌عان 

6 بره جه‌برییه دووجاکان 
کات 

0 شیته ۱0۳۳ به‌کارده‌هینیت 
گارگردنی هیک 


دووجا و دوزینه‌وه‌ی 
سفره‌کانی نه‌خشه‌ی دووجا. 


جیبه‌جیکردنه‌کان 


شینه‌لکردنی بره جه‌بریبه دووجاعان 


Factoring Quadratic Expressions 


SCE ۲ 4 


به‌کاردیت بو زور نموونه‌ی ژیانی 
.,. روژانه‌مان ودك شیوه‌ی حه‌وزی نه‌و 


وینه‌یه. 





نه‌ندازیاریکی ته‌لارسازی حهوزیکی له باخچه‌یه‌کی گشتیدا دروستکرد. وەك وینه‌ی سهرهدوه 
له‌ناویدا چه‌ند خشتهکیکی هاوشیوه‌ی له‌سهر شوه هیمای × ریز کرد به چه‌ند تاستیکی جیاوان 
به جۆرێك که ژماره‌ی خشته‌که‌کانی ھەر بالیکی شیوه هیماکه‌یه‌کی که‌متربیت لهوه‌ی زیر خوی. 
ریسای 7 - = 110 هه‌زمیری ژماری خشته‌که‌کانی 77 مان بوده‌کات بو دروستکردنی حهوزیكت 
له 7 ئاستدا. زماره‌ی ناسته‌کانی ناو حه‌وزيك چه‌نده که 66 خشته‌کی تیا بیت. 


شیتە لكر دنی بره جهبرییه دووجاکان Factoring Quadratic Expressions‏ 





كاتێك فێری لێکدانی دوو بری جەبرى وەك ×2 و 3 +× بویت › ئەنجامى لێکدانەکەت گۆڕى بۆ 


لنکدارد 
2 ن 
ت ۷۲ "° غ مس ۰ ۷ ۲ 1 ۲ 1 ته اد 
(2 2 =6 + 32 سه‌رجه‌می كۆمەلێك راده. شیته‌لکردن کرداری پیچه‌وانه‌ی لیکدانه» واته ده‌توانیت سەرجەمى 
۲ كۆمەلێك راده بگۆڕێت بو ئه‌نجامی لیکدان. 
شیته 7 una‏ ۰ ۷ » + امه @ .5 ۰ 7 @ ۰۷ 
بق شیته‌لکردنی بریکی دوو راده‌یی يان زیاتر. گه‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌ش ( گ.ك.ه)ده‌ربینه 
(ئەگەر هه‌بوو) بو دوو راده‌که ودك لهم نموونانه‌دا ده‌یبینیت. 
سوه لد | نەم بره دووجایانه شیته‌لبکه. 
> ۲ 2 
37-70 (5)42+5-(5+×37)4 
گه‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌ش دهربینه: 
-12m = 3m x (m)- 3 x (4)‏ 3771-7 اب | گه‌وره‌ترین کوّلکه‌ی هاوبه‌ش بریتیه له (5+×4) 
5+×5()4-3%)-= (5)4+5-(3)4+5 
"¦ (5()41+5-3%)= (5+5)4%-(5+×4)× 
هەوڵبده ‏ تهم دوو بره شیته‌لبکه «15+ ×5 و×(1-×2) +(4)22-1 
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شیکاری پرسیار 


هه‌ولبده 





ر ۱ 
ى ك ك ZEUS 71 EDITING‏ 
شیوه‌ی گشتی بریکی دووجا بريتير / 





7 7 
ده‌توانیت زور له بره جه‌برییه دووجاکان شیته‌لبکه‌یت. سه‌رنجی شیته‌لکردنی ئه‌م برانه‌ی خوارهوه 
بده کاتيك 1= ۾ 


۷ 
بکه‌ری به‌دوای شيواريك سه‌یری شیوه‌ی شیته‌لکردنی ئەم بره دووجایانه بکه» سه‌رنج بده که کوی 
۷ 
دوو راده نەگۆرەکە له كۆلكەكاندا یه‌کسانه به هاوکولکه‌ی × لهو بره دووجایه‌دا پیش شیته‌لکردن و 
۷ ۷ ۷ 
ئەنجامى لیکدانیان يهکسانه به راده نەگۆرەكە. 


x” -7x+10 = )1-5()1-2( 


x -3%-10 = )2-5()1+2( x” +3x-10= )1+5()1-2( 


N u ® ۰ 4 ˆ. ] ۰ ۸ ۰‏ ˆ 2 
سه‌رنجدان لهو شیوازانه‌ی پێشوو وا ده‌کات ریسایه‌کمان بو شیته‌لکردنی بری X + (× +٤۲‏ 
۲ ۲ 


x” +7x+10 = جع‎ 5(6۲+ 2( 


دەستدەکەوێت. 





۱ 2 a 
8 بو شیته‌لکردنی مرت ¢ + ×0 + « کاتيك وه دوو ژماره‌ی ته‌واوبن. بگه‌ری بو دوو ژماره ۲ و‎ 
که‌سه‌رجه‌میان 0 بێت و لێکدانیان ¢ بێت پاشان بره‌که بهم شیودیه شیته‌لبکه.‎ 
۷ 


+ 0¥ + ¢ = )2+7()1+5( 





7 
كاتێك » زماره‌یه‌کی موجەب بێت› بو ئه‌نجامی لیکدانی دوو زماره شيتەلبكە که هه‌مان 
نیشانه‌یان هه‌پیّت. 


¥ ىق ا‎ Z2 
بری 6+×5+ × شيتەلبكە.‎ 
شیکار‎ 
بخه‌ملینه وساغبکه‌وه دەست به نووسینی ( ) 7 ) بکه. بگه‌ری به دوای دوو هاوکولکه‌ی‎ 


ژماره 6 هه‌مان نیشانه‌یان هه‌بیّت وسه‌رجه‌میان 5 بیت. 


(x+2) )×+3( )×+1( (x+ 6)‏ (6-×) (1-×) (3-ط) (2-×) 
ه ُ- | ل ََ 
3x [ < 2 + 6x‏ +×2 ×6(7-) +×(1-) ×(3-)+×(2-) 
2 3 
71x 5X 7‏ - 57- 
ههله‌یه راسته ههله‌یه هه‌ڵه‌یە 


که‌واته ,(3 +:)(2 +) = 6 +بر5 + ”× 


2 ۱ ۷ 
بری 102-11- × شیته‌لبکه. 
۱ ا 2 " ۳ 
کاتيك ¢ زماره‌یه‌کی سالب بێت له ›+×(+ × .به‌دوای دوو کولکه‌ی جیاواز له نیشانه‌دا بگه‌ری. 
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لتوو @ بي ۸-7٨-30‏ شیتەڵبكه 
بخەمڵێنه وپاسه‌دان بکه. ده‌ست به نووسینی ( ۰ 5) بکه. بگه‌ری به‌دوای دوو هاوكۆلكە 
له‌هاوکوّلکه‌کانی زماره (30-) بگه‌ری که سه‌رجه‌میان بکاته7- ئاگاداربه دوو هاوکولکه‌که 


له‌نیشانه چیاواز بن. 

)x-2( )×+15( )×+1( (x- 30) )2-1( )x+ 30( 
| | | | | ا‎ ۳ 

)-2( +15 xX 1x x + )-30 (6 )-1(×+ 07 
3 3 3 
13x -29x 29x 
ههله‌یه ههله‌یه هدله‌یه‎ 

(15-×)(2+×) (10+ط2)+(3-×) (10-)(3+×) 

| ¦ ` ۲ ۳ _ 

× ×(15-)+×2 × < 10+ ر(3-) 3xX+(-10)x x‏ 
3 3 3 
2 [- ا [x‏ 
ههله‌یه ههله‌یه راسته 


که‌واته . (3()۲-10 +) = 7-30 - × 


ههولبده بری 117-20+ 3×7 شیته‌لبکه 


له لیکدانی دوو بری 3 + و 7-3 ووردببه‌وه. 
۷ 


*- 7× = 9- 7× = 3-9 -3 + × =(3()1-3 جر 





شینه‌لکردن به جیاوازی نيوان دوو دووجا 
Factoring The Difference Of Two Squares‏ 


0ˆ -b” =(a-b)(a+b) 





له ئەنجامى دووجای 3+ و 3- × بپشکنه 


(x-3(” = )x- 3) -3( (+ 3)” = )x +3) + 3( 
3-9 ۇت‎ REED 
ۇت‎ ORR 7 LINE 

2 دووجای ته‌واو 2 
6+0 + × = 6+۷0 - ×= 





شیة لكر دن به دووجای نه‌واو Factoring Perfect Squares‏ 


a - 260+ 9* = ) - (۲ a + 200+ 9 = (a+b) 
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4x” - 24+ 6 





4x” - 24+ 36 = 4) - 6+ 9( × -16 >) +4) - 4( 
= 4 5 -2)3(×+3 | = )1 + 4()%+2()%-2( 
= 4-3) 





هه‌ولبده ئەم برانه شيته‌ڵبکە 9- 9x”‏ و 62+3- ×3 


شیکارکردنی هاوکیشه دووجاکان به به‌کارهینانی شیته‌لکردن ۴0۵006 Using Factoring to Solve Quadratic‏ 





هەندێك جار ده‌توانیت شیته‌لکردن به‌کاربهینین بۆ شیکارکردنی هاوکیّشه يان ب دوزینه‌وه‌ی 
سفره‌کانی نه‌خشه‌که..سفری نه‌خشه‌ی ()/ بریتییه له ھەر زماریه‌کی ودك 7+ که پاسه‌دانی 
(7)۲(<۱ بکات. 





سیفه‌تنی لیکدانی سفری ۲۵۵۵۲۷ Zero Product‏ 
ئەگەر 0= 7× ; ئه‌وا 0-م يان 0= 4 





شیوه‌ی گشتی هاوکیشه‌ی دووجا بهم شیودیه دەنووسریت 0 = › +0 + axُ‏ ئەگەر توانیت بری 

+ ×ط + ده شیته‌ل بكەیت. ئه‌وا به جیبه‌جیکردنی سیفه‌تی سفری ده‌توانیت هاوکكێشەکە شیکار 
بکه‌یت چون لیکدانی سفر جیبه‌جی ده‌که‌یت؟ بره‌که شیته‌ڵبکه وئه‌نجامی لێکدانیان يەكسان بکه به 
- 


ت @ هاوکیشهی 5¬ = 6¥+ ”× شیکاربکه 
® شیکار 
هاوکێشەکە به شیوه‌ی گشتی بنووسه 0= 6+5 + × لەسەرەتادا بری 5 +×6+ × شیته‌لبکه, 
(1+%)(5+×) = 5 + ×6 + × دەستدەکەوێت› پاشان 0 (1+)(5 +) یه‌کسان بکه به سفر. چۆن 
رەگەكانى هاوکێشەکە 0-(1+ 5()7 + ) دیاری ده‌که‌یت. له هاوکیِشهکه‌ی پێشوەوە دوو ھاوكێىشەی 
0-(۲+5) يا ن 0-(1+) مان دەست دەکەوێت و رهگه‌کانیان 5- =× يان 1- = × دەبێت واته 
ره‌گه‌کانی هاوکیشه‌که بریتییه له 1- و 5- . 


ھە هه مە 


+ 0 سیفه‌نی لیکدانی سفری به‌کاربینه بو دوزینه‌وه‌ی سفره‌کانی نه‌خشه‌که. 
 - 14+ 5 )( = 27-117‏ = (8)1 


@ شیکار 
2x” -11×= 0‏ 0= 45 +14 - × 
0 =(11-×2)× 0 =(9-×)(5-×) 
0< 27-11 یان 0= × 9-0-× يان 5=0-× 
ل =× يان 0=× 9 يان 5= 
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هه‌ولبده 





f()= 3x7 +12 


سیفه‌تی لیێکدانی سفری به‌کاربهینه بۆ دوزینه‌وه‌ی سفره‌کانی نه‌خشه‌که. 


8)1( = × + 4-1 


۱ 4 م " 2 
بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه بیسه‌لمینه نه‌خشه‌ی ۲+ ×4 =(×)£ کاتيك 0 = 4 دوو ره‌گی ههیه که 0 و یه 


@ به‌گه‌رانه»‌وه بو نموونه‌ی حه‌وزه‌که‌ی سهره‌تای وانه‌که, ژماره‌ی ناسنه‌کانی حه‌وزه‌که چه‌نده؟ 


كاتێك زماره‌ی خشته‌که‌کان 66 بێت. 


9 شیکار 


2 
هاوکیشه‌ی 66 = 7- 27 شیکاربکه به شیته‌لکردن. 


2n” - 1 - 66-0‏ 
0 =(27+11()7-6) 
27411-0 پان 0= 7-6 
5¬ =7 یان 6 < 7 


1 7 2 مه ۰ 
هاوکیِشه‌که به شیوه‌ی گشتی بنووسه 
7 
7-6- 27 شیته‌آبکه 


ژماره‌ی ئاسته‌کكان - 6 چونکه ژماره‌ی کاسته‌کان تەنھا دەبێت ژماره‌ی ته‌واوی موجه‌ب بن. 











دە تپید به دەر ید نی 
7 
کولکه‌ی هاوبه‌ش ئەگەر 


هه‌بوو. 
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@ بەردەوامبوون له بى رکاریدا 





چۆن 0 و ¢ دەدۆزیتەوە ئەگەر (¢+%)(2+8) = 285 +34 + ”× . 


2 8 ! 

2 دهزان دهربا شیتهلکر د ذ دووحا كاتێك » موحه‌ت بێت؟ 

شتا چی دهدرادی ده‌رباره‌ی سي لکردنی بره ووجای ¢+01+ × کاتيك € موجەب بیت 
كاتێك¢ سالب بێت؟ نیشانه‌ی 0 چ زانیاریه‌کت پی ده‌به‌خشیت له‌ههر یه‌که له‌وبارانه‌دا. 

ئەگەر لیکدانی ‏ و » سفر بێت (0<ع2) چی دەڵێیت سه‌بارهت به وه 


8 راهینانی تاراسته کراو 
ئەم بره دووجایانه شیته‌لبکه. 
2x” - 8%‏ 

5x -15% 

3(4b + 7)—-2b(4b +7) 


x +5%+6 


- 
رس 


- 
N2 


= أا 
E ۵ ۵ 8 8 © © ¦‏ ©6 08 8 


۱۵ 


x -5×+4 
1 -9×-6 
2x +9x+10 


- 
ارت 


5x 413-6 


- 
00 


12x” + 21×-8×-4 
× 1 


۵9 


16x7 - 25 


سس 


ل 


© ۵ © ۵ © ۵ 6 5 © 8۵ 8۵ 





2x” - 6% 

4x(x+3)- 7(x+3) 
8d(9d-5)+ 3090 -5( 
× +8×+7 

x” - 4-2 

x” +10x-24 

2+ رک + کرد 

8x7 + 24 - 14 - 2 
72× - 56-3648 
2x -8 


x + 8+6 
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سیفه‌تی لیکدانی سفری به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی دوو سفری ھەر نەخشەيەك. 
7+ ۲( 6+9 + در( 37-0 + x‏ -()] 


ته‌ندازه که‌زال بۆ بەيەك گه‌یاندنی چه‌ند خاڵێك 36 پارچه راسته‌هیلی كێىشا زماره‌ی خاله‌کان 


وانه‌ی 2-3 


) 


2 ۰ ˆ ˆ ˆ ۷ 71-1 11 ۷ 
چە ۰ . ۰ 7 


8 راهینان وجیبه‌جیکردن 


۱ ي ي ¥ 
7 





3× +18 3% +6 

× 4ˆ 107-7 

3%” -15% 6-27 

(x + 3)(2x)+ (<+ 3)x7 5) - 2(- 3)» -2( 
نهم برانه شیته‌لبکه‎ 

x +8× +6 × -16% +5 
x + 4×-2 × -26×+8 40 
× -10×-4 × + 77 - 0 
2×+× -4 -22×-48+× 60 
56 + 10-۳ x” - 56-10% 3 
24 + 10» - 80 30+ ×- 8 
27 +52 3x” +103 
3x +72 2x” + 1 
3% -5%-2 122 3-9 
سیفه‌نی لیکدانی سفری به‌کاربهینه بو شیکارکردنی ئەم هاوکیشانه.‎ 
3 -5% =2 15x = 7x+2 
3% + 3-10 4 - 4< -5 
6× -17× = -2 2× -15=-7 660 
£ -9-0 × -36-0 

× -1=0 × -81-0 6 
25x -16-0 4x -9-0 33 
× +4×+4-0 7 × -2×+1-0 53 
4x +1= 4¥ 9× = -6×-1 
40+ 25 = -16× -4 + 20-257 =0 
9 - 6+ ۳ =0 64+ 162+ x” =0 
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شینهلکردن وسیفه‌تی لیکدانی سفری. به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی دوو سفری نه‌خشه دووجاکان. 


8)( 1 - 21-5 7 )(< × - 7+0 
8)%( = 6% + 37-9 ] )( = 4× + 4-4 
k(x) =  -15 +6 10-1 +7۸-60 678 
8)%( = × - 33-0 f(0) = × + 8+2 
کر(‎ - 8+3 5)×(= 6× + 207-16 7[ 


۲ ما ي ¥ 


2-21 1 «^ -)»-9( ۰ 0 


مد yT‏ ۷ ۹ . ۷ ± م 1 
2 عه‌ندازه رسای هه‌زمارکردنی رووبه‌ری سێگۆشه بریتییه له =4 که ۸ رووبهر و ا 
دریژی بنکه و ۸ به‌رزی بیت. تهم ریسایه به‌کاربهینه بو شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 89 و 





۳ ۱ ۱ 2 ۱ 
90 . به‌رزی هو سیگوشهیه بدوزه‌وه که رووبه‌ره‌که‌ی "42070 یه بنکه‌که‌ی 5070 زیاتر بێت 


له‌به‌رزییه‌که‌ی. 
ِ دزی 
90 دریژی بنکه‌ی ئهو سیگوشه‌یه بدوزه‌وه که رووبه‌ره‌که‌ی 1207 1 


و به‌رزییه‌که‌ی 5601 که‌متره له له درێژی بنکه‌که‌ی. 


۳ ۱ بط ± ¬ ]۷ ۰ ج ۲ ۳ Ve‏ ۷ ۷ ۰ دار ± & 
50۳-0 وه‌ررس شه‌ق لیدانی گولچیه‌ك له توپد پئ که له‌سهر زه‌وییه به نه‌خشه‌ی 
2 
1 + /4.9--(200 ده‌نوینریت بو پیوانی به‌رری توپه‌که له رووی زه‌وییه‌وه به مه‌تر. 
پاش 7 چرکه» به چه‌ند چرکه تۆپەکە بەر زه‌وی دەکەوێت جاریکی تر؟ LL‏ 


2@ تبروانيتيك بز دواوه 


ئەم لاسه‌نگانه شیکاربکه وكۆمەله شیکار لەسەر تەوەرى زماره‌کان بنوینه. 





57 + 12 < 4 - 2 7> 2 - بر2 
0 (12>8-07+9-(3)37+7 0>-(5 +۲ 2)3- 
3 (7-5-)(4+:3) (4+7-)(9 +2-) 


)1×+1()-57-2( E 





€ تبروا نيتيك بۆپێشه‌وە 


نه‌گه‌ر توانرا هم بره دووجایانه شیته‌لبکه. 


)×-1(ˆ -6 )+9( +36 00 )+2(-4 
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7 ۰ ۰ + مِ 
شیکارکردنی نه‌خشهی دووجا به‌ریکای 


Solving Quadratic ده‌واوکردنی دووجا‎ 
Function by Completing The Square 


آبه 1 
زور له راهینانه‌کانی ژیان ودك 


ك ˆ ` ]| 
سيميك که پردیکی هه‌لگرتووه. دەتوانین 
هاوکیشه‌ی دووجا به روونکردنه‌وه‌یی. 





نامانجه‌کان 


9 هاوکیِشه‌ی دووجا به ته‌واو 
کردنی دووجا شیکار 
دد‌گات. 

- 

9 سه‌ری برگه‌ی هاوتا 
ا سیته‌وه و پوتانه‌کانی 
دیاریده‌کات. 

® به روونکردنه‌وه‌یی 
هاوكێشهى دووجا شیکار 


دەكات. 





ته‌ندازه‌ی یرده‌کان 


نه‌ندازیاران نه‌خشه‌ی پردیکی هه‌لواسراو ده‌کیشن ووك له وینه‌ی سهردوه ده‌رده‌که‌ویت. له‌وینه‌که 
شیوه‌ی ته‌لیکی کانزایی ده‌رده‌که‌ویت که پرده‌که‌ی هه‌لگرتووه. ئەو شیوهیه نزیکه له هیْلکاری 
روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشهیه‌کی دووجاءده‌توانریت شیوه‌ی ئه‌و سیمه‌ی پرده‌که‌ی هه‌لگرتووه به‌نزیکه‌یی 
ودك نه‌خشه‌ی 0 + 2 - وم =0( f‏ كاتيك ۶1000 × > 0 بنوێنرێت نهم نه‌خشه دووجایه 
به شیوهیه‌ك بنووسه که بتوانریت پوتانی خالّی بچووکترینی به ثاسانی دیاریبکه‌یت. به‌رزی 
خاله‌که‌ش دياريبکه. 

لهبیرمه‌که هاوکیّشه‌ی 2 = × به دیاری کردنی رهگه دووجاکانی شیکارده‌کرد. 


۱ ا | 2 
له‌بیرت بئ که له پولی نویه‌م فیربویت که چۆن هاوکیشهیه‌ك له جوّری]/ = × شیکار ده‌که‌یت به 
دیاریکردنی رەگى دووجا. 


نا @ هاوکیشه‌ی 9= ”× شیکاربکه. 
9 = × 
±9 = × 
iz)‏ 


ھە ˆ ۰ ۷ /† ¬ ۷ 4 > ‰7 % 7 2 
ده‌توانیت هه‌مان رێگا بەكاربھێنێت ب شیکارکردنی هاوكێشه‌ى له جۆرى % = (×+0) 
7 
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9 هاوکیشه‌ی 16- ˆ(3+×) شیکاربکه 


9 شیکار 





6= (3+×) 
±6 =3 +× 
3-4 +× 
1= يان 2-7 × 
کاتێك بره جه‌برییه‌که له هاوكێشه‌دووجاکەدا دووجای ته‌واو نه‌بیت. ده‌توانیت بیکه‌یت به دووجای 


۳ ك . 3 ۹ ۰ ۰ مج هه 17 ۰ 
تهواوء نەم ریگایه یارمه‌تیت دەدات بق شیکارکردنی هاوکیشه‌کان به شیته‌لکردن. 


له پەيوەندى نێوان راده‌کانی دووجا ته‌واوه‌که ووردببهوه. 





باری تایبه‌ت ۲ باری گشتی 
x2 + bx +) | -« | x2 + 8x +16 = (+ (۳‏ 
2 
6- 47 4-(1)8 < 7 )اج وا < 


2 
راده نه‌گوری ¢ له دووجا ته‌واوه‌که‌دا بریتییه له دووجای نیوه‌ی هاوکولکه‌ی × که یه‌کسانه‌به ۳ 


o‏ هه مه 


ئەگەر 1= 4. 





@ ژمارەیەك بو ھەر بريك زیادبکه تا ببیته دووجای ته‌واو. 


±15 | اب‎ x” - 6 


@ شیکار 
أ | لەبەر ته‌وه‌ی هاوکولکه‌ی 1× وهاوکولکه‌ی ب ب | لەبەر ته‌وه‌ی هاوكۆلكه‌ی[¡ 2× وهاوکولکه‌ی 
6-=× کە‌واتە 9= 3(7-) ج 3-=(6-)1 5 =× کهواته (15) > ک1 =(5 1 
که‌واته دووجا ته‌واوه‌که: که‌واته دووجا ته‌واوه‌که 
2 2 
(3-×) = 6+9 - 1 |(قابچڕ]= [15]+×15+ × 





هه‌ولبده ئهو زماره‌یه زیادبکه که‌وا ده‌کات که‌مانه ببنه دووجای ته‌واو 


2 2 
| أ | ×7- 2 | ب | 162 + 1 


شیکارکردنی هاوکیشه‌ی دووجا به نه‌واوکردنی دووجا نه‌واو 





Solving Quadratic Equation by Completing The Square 


2 
@ هاوکیشه‌ی 16=0-6¥+ × شیکاربکه 





@ شیکار 
x +6×-16=0‏ 
6 6 + × 
nv ۷ 6 2 ۲ ۹ 2 6 2 6 2‏ 
X +6x+($) -16+)$(‏ به زیاد کردنی 0 بۆ ھەر دوو لای هاوکیثه‌که. 
+6x+9=16+9‏ × 
5 = )3+( 
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5+ =3 +× 
3-5+×يان 5-=3+× 
2=× يان 8-=× 





هاوکیشه‌ی 0= 24-×10+ × شیکاربکه. 


هاوکیشه‌ی 6۲27+ 2x”‏ شیکاربکه 


شیکار 


ریکای 


يەكەم: به‌جه‌بری هاوکێشەکە به 


ته‌واوکردنی دووجا شیکاربکه. 


2x +627 
2 
2)” +3x)=7 


2 
× + 3x = 


ن |3 


2 3 
X + 3×+]3[ = 


بل 


دای بای 


= 3 + ز) 


ریگای دووهم: به روونکردنه‌وه‌یی» 
روونکردنه‌وه‌یی دوو نه‌خشه‌ی7 y=‏ و 
y= % +6‏ بکیشه وپاشان خالی 
یه‌کتربرینه‌کان دیاریبکه 


تسه 






يان ویِنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی دووجای 
Ee 2‏ 
6-7 + 2% =« بکیشه وخاله‌کانی 


یه‌کتربرینی له‌گه‌ل ته‌ودره‌ی سینی دیاریبکه. 


)= 0.90, 0( 





هه‌ولبده 


هاوکیْشهی 6 = ×10+ 2×7 شیکاربکه 
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شیوه‌ی پیوانه‌یی هاوکیشهی برگه هاوتا ۴۵۲۵۵۵۱۵ Standard Form Equation of‏ 


oT 1 ‌ / ˆ‏ 2 6 ی 
ده‌زانیت هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی ¢ + ×( + ۲ = ۷ برگه‌ی هاوتا ده‌نوینیت. ریگای 


ته‌واوکردنی دووجا به‌کارده‌هینیت بۆ به‌ده‌ست هینانی شیودیه‌ك که پوتانی سه‌ری برگه‌که‌ت 
۷ 


به‌روونی دەست بکه‌ویت. 
۲ 





شیوه‌ی پیوانه‌یی هاوکیشه‌ی برگه‌ی هاونا 


ده‌توانیت هاوکیِشه‌ین + ×ط + "ری ر له باری پیوانه‌یی] + (1-×)» =« بنووسین لهم باره‌شدا 
غا ۰1 پوّتانی سه‌ری برگه هاوتاکه‌یه‌و ا هاوکیشه‌ی ته‌وهدره‌که‌یه‌تی. 





اتموونه @ ماوکیشهی برگه هاوتای 13+×12+ ×2 = به‌شیوه‌ی پیوانه‌یی بنووسه وهاوکیشه‌ی 
ته‌وهره‌که‌ی بنووسه. 

0 شیکاد يەجا کر 

= 2 +63 

= 2 +6×+9-9(+3 

= 2 + 6+ 9(-18 +13 

- 20+ 3( -5 

(5)+((ج)- 9ب 





سه‌ری برگه هاوتاکه بریتییه له (5- ,3-( هاوکیشه‌ی ته‌وهره‌که‌ی 3 = ز . 





Vv 1‏ م 2 7 7 /۰ ۰ ۷ ٩‏ 
هه‌ولبده هاوکێشه‌ی برگه هاوتای 2-×9- 37 =ر به شیوه‌ی پیوانه‌یی بنووسه و هه‌روه‌ها ھاوكێىشەی 


ته‌وهره‌که‌ی بنووسه. 


aa‏ 8 به گه‌رانه‌وه بۆ سهره‌تای وانه‌که هاوکیشه‌ی 200 +2۲ - چرچ <()۲ به شیوه‌ی پیوانه‌یی 
بنووسه و پوتانی نزمترین خال لەسەر تەلە کانزاییه‌که بدۆزەوە. 
9 شیکار 


ریکای یەکەم : به جه‌بری 





2 
qx - +0‏ = () 
0 +(10002- ) وش = 
ا 3 ^( 1000 _ 2 | 3 _ 
x (1‏ وش - 200 + ا ( + »1000 داش 
e )×-500( + 0‏ = 


درمترین خالی سەر ته‌له‌که سه‌ری برگه هاوتاکه‌یه وبرینی له (50 ,500( 
ریگای دووهم : به روونکردنه‌وه‌یی 


ی ے 5 2 ۹ 
ویْنه‌ی چه‌ماوه‌ی برگه هاوتای 200 + 2 - ى = ( بکیشه. 





۱ زوونکردنه‌وه‌یی و پوتانی نزمترین خال دیاربکه. 








9 بهردهو امبوون له بی رکاریدا 


nv ۲ ۰ ۱‏ 2 ۷ - ۰ : 
روونیبکه‌ره‌وه چون هاوکیشه‌ی 0= 13-×4 + × به ریگای ته‌واوکردنی دووجا شیکار ده‌که‌یت. 
۲ ۱ ۲ 





۰ ۰۷ 4 2 2۷« ۰ : 
روونیبکه‌وه چۆن هاوکیشه‌ی 15- 47+ 27 به ریگای ته‌واوکردنی دووجا شیکار ده‌که‌یت. 


ت 2 
به‌سوود وه‌رگرتن له ریگای شیکاری نموونه 5 چۆن هاوکیْشه‌ی 15< 4+ 2 به 
روونکردنه‌وه‌یی شیکار ده‌که‌یت. 
۷ 


روونیبکه‌ره‌وه ۰1 / چی ده‌نوینن له باری پیوانه‌یی هاوکیشه دووجاکاندا. 
۷ 0 


122 وانه‌ی 3-3 








وانه‌ی 3-3 


0 
o rrr 








ژمارەیەك زیادبکه بو ئهم هاوکیشه دووجایانه بو نه‌وه‌ی ببنه دووجای تهواو. 


x -127 


× + 5× 53 


هاوکیشه‌ی 21-0 -4 - ”× به ریگای ته‌واوکردنی دووجا شیکار بکه. 


هاوکیشهی 3 ×5 + 2×7 شیکاربکه 


جیگورکی نه‌خشه دووجای 20 +12+ × = ل به شیوه‌ی پیوانه‌یی بنووسه. هاوکیشه‌ی 
تهوه‌ری برگه هاوتاکه بنووسه. 


نه‌هرو هاوکیشه‌ی برگه‌یه‌کی هاوتا به شیوه‌ی 325+ 16 = ر نووسی. هاوکێىشەکە 


به شیوه‌ی دووجای ته‌واو بنووسه پاشان هاوکیْشه‌ی برگه هاوتاکه به شیوه‌ی پیوانه‌ی 


بدووسه. 





8 راهینان وجیبه‌جیکردن 





ژمارەیەك بو بره دووجاکه زیادبکه بو نه‌وه‌ی دووجای نه‌واوت ده‌ستبکه‌ویت. 


x +10x 
x + 21 


× - 8% x -14% 
x + 7¥ 1 


ئەم هاوکێشانه به ڕێگای ته‌واوکردنی دووجا شیکاریکه. 


× -8×= 4 


- 
ل 


SS ® FOS O 5 © 7(0 ¦» | 
| ۳ = ۳ ۳۰ PF PF ۳ SS ۱ 


x” -5x-1= 4-37 
0 = × +7×-6 

10-0+×7+ ر 

x” - × = 0 

-2× +14×+60-0 
-10 = × -8×2 
4- x 2-10 
8-2 = x” +15 


آ سک 91¥ 


دی 
9۸ 


× + 2 - 13 

0 =× رد6‎ 
0 =× - 37-6 
x” +10x+16=0 
3× - 2-2-0 
0 = 3× -11×+6 
× +16 =2 


¥ = 21-151 


دیا 
۵ 


N O FO ص%,‎ fS FOS ۳58 ,%¶› fF 
¬ ا‎ ۱ EÊ ا‎ © © FSD = E 


34 - 16 = ل322- 
4x” -8=-13x EF‏ 


هه‌ریه‌ك لەم نەخشە دووجایانه به پیوانه‌یی بنووسه. پونانی سەرى برگه هاوتاکه‌و هاوکیشه‌ی 


ته‌وه‌ره‌که‌ی بدۆزەوە. 

3 = ر 
5- در 
6-2 - =× 


y= + 7+3 


2 در 
y= x + 8+1 ۳0‏ 
2+ 4+ رل 


y= -32 + 6-9 44 
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سى نه‌خشه‌ی دووجا بنووسه. سهره‌کانی بکه‌ونه سەر خالى (5 2( 


9 هاوکیِشه‌ی ئه‌و نه‌خشه دووجایه بنوسه به خاڵی(8 ,1)دا ده‌روات و سهره‌که‌ی خالّی (5 ,2) بێت. 


له پرسیاره‌کانی 47 و 45 وهلامه ته‌واوه‌کان بنووسه پاشان بو نزیکترین ده نزیکیبکه‌وه. 

نه‌ندازه درێژی لاكێىشەيەك 671 مه‌تری له پانیه‌که‌ی زياتره. درێژی وپانیه‌که‌ی بدوزه‌وه 
كاتێك رووبه‌ره‌که‌ی 5011 دووجا بێت. 

633 نه‌خشه‌ی 127+210- × = × تهو ووزهیه (به میگاوات) دەنوێنێت که ویستگهیه‌کی 
به‌رهه‌مهینانی کاره‌با به ده‌ستی دێنێت. کاتێك × کاته به کاتزژمیر (له سفر تا 24 ) 
له كام کاتزمیردا به‌رهه‌می ویستگه‌که که‌مترین دەبێت؟ 
هیزی به‌رهه‌م هاتوو چه‌نده له‌وکاتهدا؟ 
له كام کاتزمیردا ووزه‌ی به‌رهه‌می ویستگه‌که ده‌کاته 187 میگاوات؟ 

ا کوکردنه‌وه‌ی یارمه‌تی کومه‌له‌ی خاودن پیداویستییه تایبه‌تیه‌کان سالانه هه‌لده‌ستیت به 
سازدانی ئاهه‌نگێك بۆ ککردنه‌وه‌ی یارمه‌تی نه‌خشه‌ی 8001-4000 + *16۶--() 
پوخته‌ی به‌های یارمه‌تییه‌کان (پاش خهرجییه‌کان) دەنوێنێت. 7 هێمای به‌های 
یارمه‌تیه‌کانه به هه‌زار دینار و 7 هیْمای نرخی بلیتی هاتنه ژورره‌وه‌یه. 
نرخی بليتيك چه‌نده بو نه‌وه‌ی گه‌وره‌ترین قازانج به ده‌ست بێنێت. 
به‌های گه‌وه‌رترین قازانجه‌که چه‌نده؟ 


اج | کۆمەڵەکە به چ نرخيك بلێت بفرۆشێت› بو نه‌وه‌ی پوخته‌ی یارمه‌تیه‌که 5424 هه‌زار دینار بێت. 








و6 تبروانيتيك بز دواوه 
نهم هاوکیشانه شیکاربکه. 
2+8 -3 + بر5 و + 67-0 = 20 
به‌های نه‌خشه‌ی 3-2 =(×%)1 ههزمیر بکه کاتيك 2 = × وکاتيك 2- = × 





به‌های نه‌خشه‌ی 7-6 < (1۲) [ هه‌زمیر بکه کاتيك 2 = × وکاتيك 3- = × 
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تبروا نتيك بۆ پیشهوه 








کتیبی (الجبر والمقابله)ی زانای تیسلامی خوارزمی به پیْشه‌نگی کتیبه‌کانی به‌رایی جه‌بر 
دادەنرێت له جیهاندا. له کتیبه‌که‌یدا ریگایه‌کی بۆ شیکارکردنی هاوکیّشه‌ی دووجا به‌کارهیناوه. 
هاوشیوه‌ی ریگای ته‌واوکردنی دووجایه. 

x 7‏ ˆ ۷ 2 . ۰ ۷ ۳ ی 
بو شیکارکردنی هاوكێىتهى 5 = 12 + X‏ به ته‌واوکردنی دووجاء هه‌لده‌ستیت به وهه‌رگرتنی 
چوار گۆىشەيەك درێژی لایه‌کی × بێت و 12 لاکێشه دریزی یه‌کیکیان × وپانییه‌که‌ی 1 بێت. 
هه‌نکاوی یه‌کهم : لا کیْشه‌کانی دابەش کردووه بو 4 کومه‌له‌ی 3 دانه‌یی. پاشان ههر کوّمهله‌یه‌ك له 
لایه‌ك له لایه‌کانی چوار گۆشەکە داده‌نریت وهك له وینه‌که‌دا دیاره. رووبه‌ری ئهو شیوه‌ی 
ده‌رده‌چیّت. بریتیه له 12+ ”× واتا 45. 
هه‌نگاوی دووهم: بو ته‌واوکردنی دووجاء ته‌نیا پئویستیت به زیادکردنی چوار گۆشەیەکە 
رووبه‌ره‌که‌ی 3 × 3واتا 9 له ھەر گۆشەيەك له گوّشه‌کانی شێوەکەوە. 

6 = 4× 9 
@ 7 ± رح ۰ 81 = 36 45 ۷ ۰ ۷ ۷ 

رووبه‌ری چوار گۆشه گه‌وره‌که يەكسانە به 81 = 45+36 لهوهوه بۆمان دەردەچێت که درێژی 
لایه‌کی چوار گوشه گه‌وره‌که 9 يه وله هه‌مان کاتدا درێژی لا گه‌وره‌که يەكسانە× +6 =3 +× +3 
که‌واته 9 =× +6 لەوەشەوە 3 = × 


ریگای خوارزمی به‌کاربینه بۆ شیکارکردنی نهم هاوکیشانه 


× + 207-5 
x + 32 = 3 
× + 567-6 
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شیکارکردنی هاوکیّشه‌ی دووجا به یاسا (ده‌ستوور) 


Solving Quadratic Function By Formula 


۳ 


چە 





نامانجه‌کان 


® یاسا بۆ دوزینه‌وه‌ی رەگە ۱ 
راستییه‌کانی هاوکیشه‌ی 
دووجا به‌کاردینیت. را و `` ` E‏ 

9 ره‌گه‌کانی هاوکیِشه‌که بۆ دووجا به‌کاربینین بو شیکاری زور له 
دو‌زینه‌وه‌ی ته‌و‌ری برگه‌ی پیداویستیه‌کانی زیانی روزانه‌مان وەك 

کک رد تنیت. دوزینه‌وه‌ی دوو دووری ریره‌وی خانوو. 


رەن & 





خیزانی مام جوامێر بریاریدا رێرەوێك دروست بکات 
YF 7‏ ۷ 
۷ 

به‌ههر دوو لاته‌نیشتی ماله‌که‌یدا بروات به پانیه‌کی 
ا ۷ ۰ ۰ ۴ 
ك نەگۆر. ئەم خیزانه که‌وه‌نده که‌ره‌سته‌ی هه‌یه که ۶2 45 
بیناسازی له ریره‌وه‌که ته‌واو بکات. ياتى رێرەوەکە پیویسته چه‌ند 

¥ ۷ ۲ ¥ ۷ ۱ 
بێت؟ ده‌توانیت یاسای هاوکیشه‌ی دووجا به‌کاربینیت 
بۆ شیکاری ئەم پرسیاره ئەگەر بزانیت 1 6m.‏ دوو 
دووری خانوەکەیە› ده‌توانیت ریگای ته‌واو کردنی 
دووجا به‌کاربینیت بو داتاشینی یاسای شیکارکردنی 
هاوکیشه‌ی دووجا له شیوه گشتییه که‌یه‌وه. 


2 
ax +bx+c=0‏ 0 = 6 
2 
X +2 ++ =0‏ هاوکێىشەکە دابه‌شبکه بەسەر 0 
hb Cc‏ 2 
ت ی 0 
U7 0‏ × ۳ له‌هه‌ردوو لا دەربكە. 
2 2 
2 ج ۳ ˆ ۷ ۷ 
| ط ]يغ = )24+ ر بەزیياد کردنی دووجای نیوه‌ی هاوکولکه‌ی × بو ھەر دوولا 
0 


0 0 
ˆ 0 9 _- 1 كورتبکكەوە. 
0 


ئەگەر )40 - 1 ژماره‌یه‌کی سالب بیت. واتا هیچ ژماره‌یه‌کی راستی نییه پاسادانى 


0 

6 [ یر بكات لەم بارەدا هاوکێشەکە رهگی نییه له ژماره راستییه‌کاندا. 
40 ۱ ۱ 

¢ ت 2 ِ «Vv‏ € م 

ئەگەر b —-4ac=0‏ > که‌وا| 0 + بر له‌مه‌وه - =× .هاو کیْشه‌که دوو ره‌گی راستم 


یه‌کسانی ههیه, به‌های ههریه‌که‌یان ده‌کاته - ۱ 


ء۶ 2 - ء۶ - ۰ ب 
ئەگەر 44 - ˆ6 ژمارەيەكى موجەب› بێت ئه‌وا: دوو ره‌گی راستی جیاوازی ههیه بەم شێوەیە: 
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۳ ی‎ b 
ره‌گی دووجای ههر دوو لا وەربگرە.‎ |" | 


77-40 


۳" 2 -4ac 
4a 
2a 


+ ے در 1 
2 کورتبکه‌وه 


b 
7 ×= - + 107-46 
لەھەر دوولا که‌مبکه‌وه‎ 7 20 7 6 
2 
کورت بکهوه‎ 2 -0± 60 -4ac 


20 
بهم ياسايەش دەوترێت « یاسای دەستوور» 














بری جیاکه‌ره‌وه‌ی هاوکیشهی دووجا 0۷۵/0۲0 Discriminator Of Quadratic‏ 
2 5 8 2 
به بری 406¢- ۸<0 دەوتریت بری جیاکه‌ره‌وه‌ی هاوكێىشهەی دووجای 0= ¢+×0+ ده 
کاتيك 0 = ۵ . 








شیکارکردنی هاوکیشه‌ی دووجا ۶0۷51100 Solving Quadratic‏ 


زماره‌ی ره‌گه‌کان له کومه‌له‌ی زماره‌ی راسنییه‌کان 
۷ 





هاوکیِشه‌که دوو ره‌گی یه‌کسانی ههیه £ - = ویر = × 


هاوکیِشه‌که دوو ره‌گی جیاوازی ههیه 


0 < ^ 
-b-Nb” -6‏ _ 6- گ 9 +0 -_ 
27 ر ` ۲ ۲ 








ا ق 0 یاسا به‌کاربهینه بۆ شیکارکردنی هاوکیشهی 0 -5-14+ ”× 
ز_ شیکار 
ئەگەر 0- 5-14 + × به‌راورد بکه‌یت لەگەل شێوەی گشتی هاوکیشهی 0 = › + ×ط + ×8 
ده‌بینین 0=1و 5=5و 14-=). 
هاوکێشەکە بەم شیوه‌یه شیکاربکه: 
1. هه‌ژمیری بڕی جیاکەرەوە بکه به له‌جیاتیدانانی هاوكۆلكەكان 46- و - ۸ 
25+56-1 =(14-)×4×1- ˆ5 = ^ 


2 لەبەر نه‌وه‌ی بری جياكەرەوە موجەبە› که‌واته هاوکێشەکە دوو ره‌گی جیاوازی ههیه که 


نه‌مانه‌ن: 4 9 بر وف عه4- لس _ 
20 5۹ 20 5 


1 5- _ 1 گت 
1 8ے 


X2 


= -7 ۲ ¬ 


هه‌ولبده به به‌کارهینانی یاسا 6-0 +7 - × شیکاربکه. 


خالی چاودیری اګ هاوکیشه‌ی 0- 5-14 + ڕ به شیته‌لکردن شیکاربکه, بو دلنیابوون له پاستی وەلامەكەت سهیری 
نموونه‌ی 1 بکه. 
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2 
اوه @ به به‌کارهینانی ياسا هاوكێشه‌ی ×3- 8= ×4 شیکاریکه دوو ڕەگەکە به تەواوەتى بنووسه 


شیکاری پرسیاره‌کان (# 


هه‌ولبده 


جیب»جیکردنه‌کان 


128 


هه‌ولبده 


پاشان بو نزیکترین ده نزیکیبکه‌وه. 
شیکار 

NV » ۰ مه‎ ± @ 7 2 nV 
هاوکیشه‌ی ×3 -8 = ×4 به شیوه‌ی گشتی بنووسه بەمەش هاوکیشه‌ی 8=0-×3+ ×4 مان‎ 
هه‌زمیری بری جیاکهره‌وه دەکەین به له‌جیاتیدانان‎ 

2 2 
^ = 2 -4ac= 3 -4 x 4)-8(-9 +128 -7 

بری جیاکهره‌وه موجه‌به که‌واته دوو ره‌گی جیاوازی ههیه 


" - و له‎ -4ac و لد - و‎ -4ac 


37- _ و 3-7 _ 
8 8 
1. 1= 9 8 - بح 


: 2 ۳ 
به به‌کارهینانی یاسا هاوکیشه‌ی 3- = ×6 - 21 شیکار بکه. ره‌گه‌کان به ته‌واوی بنووسه. پاشان 
بۆ نزیکترین ده نزیکیبکهود. 


به‌گه‌رانهوه بو سهره‌نای وانه‌که. پانی ریره‌وه‌که دیاربکه. نەگەر زانیت خیزانی جوامیر به‌شی 
دروست کردنی 34772 کهره‌سته‌ی پیویستی ههیه. 
شیکار 

ته‌و بره‌ی که رووبه‌ری ریره‌وه‌که‌ی دەنوێنێت بریتییه له: 
x + 9×+ 6× = × +15¥‏ = ()۸ 

داواکراو: شیکاری هاوکیشه‌ی 4 =×15+ × بکه 
هاوکیْشه‌که به شیوه‌ی گشتی بنووسه و هاوکولکه‌کانی 
دیاریبکه . 

Xx C= -4 و 5= )و‎ a=1 
بری جیاکه‌ردوه‌ی هاوکێشەکە هه‌زمیریکه.‎ 


1 
| 





b” - 6‏ - ^ 
x1 )-54( = 1‏ 225-4 - 
هاوکیْشه‌که دوو ره‌گی جیاوازی ههیه. چونکه بری جیاکهره‌وه موجه‌به 


15+1 = بر 15-1- _ 
بت < , 153-1 _ 


و 2 2 


= -8 8 $ 


۳ ۰ ˆ 0 حع ۳ ˆ و ˆ 7 
ههبیّت. له‌وانه‌کانی پێشووەوە ئەوەت بۆ روونبوه‌وه که ره‌گه‌کانی هاوکیشه‌ی 0= + ×ط + ره 
7 7 
بریتین له پوتانی ناسوویی خالی یه‌کتر برینی هێلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه دووجاکه‌ی 


2 . ۰ . 
+bx+c‏ 02 < (۲) [ و ته‌وه‌ری سینه‌کان. 
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خانی چاودیری ⁄ 


هه‌ولبده 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 


راتات 13 






دوزینه‌و‌ی ره‌گی هاوکیشه‌کان 


2 4۰110181110 شش گەت ۇر تزا‎ E 


1. خشته‌که بنووسه‌وه وستونی دووەم وسێیه‌م ته‌واو بکه. هه‌ردوو ره‌گی هاوکێشەکە دیاریبکه. 
¥ ۷ 0 
تاسویی سهره‌که‌ی دیاریبکه پاشان دوا دوو ستوونى خشتەکە تەواوبكە. 


ناوه‌ندی ده‌خشه‌ی بیناسه‌کراو جیکه‌ونه‌ی سینی 


2 ال‎ E E 
تيك فك اث ی اغ ى‎ 
| ares _ 





ھە ۰ ˆ ۰ ۷ ˆ ˆ ۰ 6 چ 
3. به کورتی باسی دوزینه‌وه‌ی پۆی سینی سه‌ری هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشهیه‌کی دووجابکه. 











له‌وانه‌کانی پێشوو ته‌وه فیربوین که ئەگەر 6 پوی ۳1 
۰ = 3 6 " 9 
هاوکیشه‌ی ته‌وهره‌که‌یه‌تی, له لایه‌کی تریشه‌وه به ۴ 
€ 8 1 
هؤی هاوجیبونی برگه هاوتاکه به ده‌وری i‏ 
تەوەرەكەيدا »ده‌توانیت هاوکیشه‌ی ته‌وره‌که‌ی ' 

۱ ۱ ± ان مقوقىق ەە 
بدوزیتهود» له ریگه‌ی هه‌زمیرکردنی ناوه‌ندی . 3 2 
هرد وو رهگه‌که‌ی ۸سا -b+NA‏ ۳ ۳ "` ا 

/ ¬ RT 1 ۳ 2a 20 ۳ -b ۷ 
2 2a 








هاوکێشهی تەوەرهی برگه هاوتا بریتییه له 2 





2 9 ˆ ۰ ی ۷ ۷ و‎ BV 
هاوکیشهی نه‌وهدره‌ی هاوجیبوون و پونانی سه‌ری نه‌خشه‌ی + 5 + 19<() [ بدوزه‌وه.‎ 


شیکار 
۷ رە چ 7 @ ± مه ۰ 2 كى 
رێسای نه‌خشه‌که به شیوه‌ی گشتی بنووسه 19+ ×8 + 2 =(×)£ ده‌بینین که 2 =6 و 8 = و 


هاوکیْشه‌ی تەوەرەی هاوجێبوون 2- = 1 >> 2 = = ل 


پۆوتانى سه‌ری برگه بریتین له 2- = × و 11= 19+(2-)8+ ˆ (2-)2 =(2-)£ = ر 
خالی (2,11-) سهری برگه هاوتاکه دەنوێنێت. 


۷ مه ی ۰ «VY‏ | ۰ . > مه 2 ۷ ۰ 
هاوکیشه‌ی ته‌وه‌ری هاوجیبوون وپوتانی سه‌ری نه‌خشه‌ی 1+×4- × =(%)/ بدوزدود. 


چی دەلێیت دهرباره‌ی بری جیاکه‌ردوه‌ی هاوکیشه‌یه‌کی دووجا دوو ژماره‌ی ته‌واو بن. 
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2® ھە ۱5 








@ بەردەوامبوون له ب رکاریدا 


دوو ریگای جیاواز باسبکه بۆ دیاریکردنی پوی سینی بو خاله‌کانی یه‌کتربرینی بر؟ 
شاوهای ورد وخر لەگەل كه‌وەرى سینی. 
ریگه‌یه‌ك باسبکه بو دیاریکردنی سه‌ری برگه هاوتا. 


په‌یوه‌ندی چییه له نێوان سه‌ری برگه‌ی هاوتا وته‌وهره‌که‌ی؟ 





به به‌کارهینانی یاسا. ره‌گه‌کانی نهم هاوکیْشانه دیاریبکه. 


8 0= 4 +5 - × 3 بر5 - ×7 
€ به به‌کارهینانی ياسا هاوکیشه دووجای 4 = ×3 - "3 شیكاربکه رهگه‌کان به ته‌واوی 


بدوزه‌ره‌وه» پاشان بو نزیکترین ده نزیکیبکه‌ود. 


سهری برگه هاوتاکه وهاوکیشه‌ی تهوه‌ری هاوجیّبوونی بدوّزه‌ره‌وه. 


2 2= 8 11+*12- 2 -() 
@ راهینان وجێبەجێکردن 


ره‌گه‌کانی ئەم هاوکكێشانه به ته‌واوی به به‌کارهینانی باسا بدوزه‌وه (نزیکی مەکەوە). 





× + 6 20 


| و 
¬ 


× +7×+9-0 


تا 0 

5 (2-)(1+:ر) 7- (5 +)(4 - بر) 
0- 5+ ۳-9 3-1-0 - × 
x + 9-2 - -6‏ 5-6-8 - × 
3= 6-×16+ ×5 8-3 = ×4 
1-×5- =3- 31 2-2 - بر + ابر 
5-0+×6+ × 5 =×10+ × 
2- = 4 + ×2- 2-3-0 - ×5 


¬1 3150 -6×  +3×+19-0 


پۆتانى سەرى برگه هاوتاکان وهاوکیشه‌ی ته‌ودره‌ی هاوجیبون بنووسه. 


6۲-5 + ×7=7 94+ رن 
y= 3+7×+ 2‏ «15- 5 - 10 < ز 
6-8 + ×3 = رز 2-×8 +14 = رز 
y= 4-10 + 5‏ 62 × = بو 
y= -21× + 3-1 y= 3× +2۱4‏ 
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دی 


y= -2x + 8+13 ر‎ = 37 -18+2 


y= -1- 8+124 ر‎ = 3-27 +2 


7= 9-31 7= 4× - 3-8 


y= 5 +2×-3 بز‎ < 5-1 


0 

y= 77-12% +2‏ کر 2-2 
ك 
46 


ظط 
3 


ے ‌ ۳۲ ` 2 "2 ۳ 7 ۳ 
ئەگەر يەكێك له ره‌گه‌کانی هاوکیشه‌ی0 = › + رو + ×0 هه‌لگه‌راوی ر‌گه‌که‌ی تری بێت 
نه‌وا بیسه‌لمینه ¢ = ۵ . 
بو خوشی کالی چه‌ند یارییه‌کی ئاگرینی به شیوه‌یه‌کی ستوونی بو تاسمان ھەلدا به 

2 
خیرایی سهره‌تایی71/1 58.8 ده‌توانیت نه‌خشه‌ی 58.81 + "4.9--(70 رێسای به‌رزی 


بێت پاش ٤‏ چرکه. 

کاتی پیویست چه‌نده؟ بۆ نه‌وه‌ی یارییه تاگرینه‌که گه‌وره‌ترین به‌رزی ههبیت. 
گه‌وره‌ترین به‌رزی چه‌نده؟ که یارییه ئاگرینه‌که ده‌یگاتی. 

پيشه سازی سهروکی ده‌سته‌ی بەرێوەبردنى کارگه‌یه‌ك داوای له يەكێك له راویْژکه‌ره‌کانی 
کرد به‌های فرۆشتنى گودانیکی بۆ دیاریبکات. راویٌژکاره‌که دوای شیکردنه‌وه‌ی تێچوون 
وداواکاری به‌کاربه‌ره‌کان لەسەر گولدان. ثه‌ویش گه‌يشته دانانی نه‌خشهیه‌ك که قازانجی 
کارگه بنوێنێت: نه‌خشه‌که بریتی بوو له 75-2000 + 3۶ 0--()2 کاتيك × به‌های 


فروشتنی يەك گولدان بێت. 

نرخی فروّشتنی يەك گولدان چه‌نده؟ بۆ نه‌وه‌ی زورترین قازانج ده‌ستبکه‌ویت. 
اوک گه‌وره‌ترین قازانج چه‌نده؟ 

نرخه‌کانی فرۆشتن چەندن کاتێك قازانج دەبێت به سفر. 

به‌هاکانی × چه‌ندن بو ه‌وه‌ی کارگه‌که قازانج بکات؟ 


به‌هاکانی × چه‌ندن که کارگه‌که توشی زەرەر ده‌کات؟ 


هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیلانه به شیوی + ×= ر بنووسه که به‌خالی دراودا ده‌روات و ستوونه 





لەگەل راسته‌هیله دراوه‌که. 

(3 ,2-) و 5ور (6- ,4) و 1=رy-2×x‏ 

هاوکیشه‌ی نهر راسته‌هیلانه به شیوه‌ی + × =« بنووسه که به‌خالی دراودا ده‌روات و ته‌ریبه 
(1- ,8) و 37+12- = 7 (2- ,4-) و 4-2 = ×5 


ئەم لاسه‌نگانه شیکاربکه و کومه‌له‌ی شیکار له‌سهر تهودره‌ی ژماره‌کان بنوینه. 

| -3|> 5 |x + 6| <2 

|8-2x|= 6 |-4x| =8‏ 
و روا نيتيك بۆپێشه‌وە 


۱ ء ۰ ¥ ر ® ۲ ۷ 2۷ 2 %0 7" 1 : 
نایاده‌نوانیت کومه‌له شيکاريك بو هاوکیشه‌ی 0 = 6 + ×5 + 2 بدوزینه‌وه له کومه‌له‌ی ژماره 





راستییه‌کاندا؟ ئەمە باسبکه به پشت به‌ستن به یاسا( ده‌ستوور)ای شیکاری هاوکیشه دووجاعان. 
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لاسه‌نگه دوو جاڪان Quadratic Inequalities‏ 





0" 
۹ ر / ۱ ۱ ۷ 
۱ 
زور له پیداویستییه‌کانی روژانه‌مان وەك 
نه‌وانه‌ی به‌یوه‌ندیان به قازانجی بازرگانیه‌وه 
ههیه به پیی تێچوون وداهات ده‌توانین له ریکای 
لاسه‌نکه‌یه‌کی دووجاوه چاره‌سه‌ریان بکه‌ین. 


- - . 5 
© ˆ .0 
نس ی ` ۲ - 





سوزان کراس ده‌دوریت وده‌یانفروشیت. براکه‌ی لیکولینه‌وه‌یه‌کی ته‌نجامدا له‌سه‌ر تیچوون ونرخ 
بازرگانى وداهات يه دینار» بینی تیچوونی مانگانه 7 ودرخی کراس C‏ ئەم په‌یوه‌ند یه ده‌به‌سترینهوه: 
0+ 75( 


هه‌روه‌ها داهات ۸ ونرخ ۶ ئەم په‌یوه‌ندیه ده‌یانبه‌ستیته‌وه 700+ 2 25- -(0) بهم شیودیه 
قازانجی سوزان به پێى په‌یوه‌ندی نیوان قارانج 6 و نرخی فرشتن ۶ دیاری ده‌کریت: 
G(p)= R(p)-C(P)‏ 


= -25p” + 700p -)75p + 2500( 
= -25p” + 625 7-0 


پێويسته سوزان چۆن نرخی کراسيك دیاریبکات بونئه‌وه‌ی قازانجی ده‌ستکه‌ویت. يان بیرکاریانه 
سۆزان چوّن به‌های گوراوی 7 هە‌ڵدەبژێریت بۆ پاسه‌دانی ئەم لاسه‌نگه 0 < 625-2500 + p”‏ 25- 


دوزینه‌وه‌ی لاسه‌نکه دووجاکان ۱۱6۵۵۵8 ۵۷۵0۲۵۲۱۵ ۴۵۱۵۲۱۱۵ 


۷ ما ۷ ۰ ۰ ۲ 
پێویستیت به بزمیری روونکردنه‌وه‌یی دەبێت . 


- ° 2 
خشته‌ی بەرامبەر به‌هاکانی نه‌خشه‌ی 3-×2- ۲ < () 
دیاریده‌کات که گوراوی × ودرده‌گریّت له نیوان 2- و 4 


ئەگەر له‌خشته‌که ووردببینه‌وه سی باری جیاواز ده‌بینریت: 


روونکردنهوه‌یی 





0-() گر ئەگەر 1--7 يان 3= 
7)×(<0 ئەگەر |> > كا جر 
0( ئەگەر 3> ×>1- 
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1)×(-0 £)×(= 0 


0<(×)£ 0>(×)£ ه 0<(×)£ 


عېللل هب سب سب هلبم 
٤ 0 1 2 3 4‏ 2- 3- 


1 کهم خشته‌یه بنووسه‌وه وته‌واوی بکه به‌هاکانی 2 کامانه‌ن که پاسادانی ا 
به‌هاکانی × کامانه‌ن که پاسه‌دانی لاسه‌نگه‌که دەكەن. 
زماره‌ی خاله‌کانی به‌کتر 


روونکردنهوه‌یه‌که لەگەل 


نه‌ودره‌ی سینیه‌کان 


Û Ter ema 
غ2 -1ە غغغغ‎ 


2 هه‌مان کاری پێشوو دووباره‌بکه‌وه. 


به‌هاعانی × | به‌هاکانی × 





ژمارەی خاله‌کانی یه‌کتد | به‌هاکانی ‏ | به‌هاکانی ‏ 
روونکردنەوەیەکە لەگەل 
نه‌ودره‌ی سینیه‌کان 


برینی هیلی 
روونکردنهوه‌یه‌که لەگەل 


نه‌ودره‌ی سیدیه‌عان 


دىق ° ¦ ¬ 





1± 7 ء ر @ 1 رد يڪ مه ۰ : 1 7 م ۰ 
خالی جاودیری ۳ | ] | ئەگەر هیلکاری نه‌خشه‌یه‌ك ته‌وه‌ری سینی له دوو خالدا ببڕێت. ئەوا ته‌ودره‌ی سینی 
دابه‌ش ده‌کات بوق ك ...> ماوهەى جیاوار. 


7 7 
تک هک رل و تز د له بل ت اا ۋا که 
ˆ| 7 


دابەش دەکات بو ° ماوهەى جیاوار. 


بو ماوه‌ی جیاوار. 


ده‌توانیت کوّمه‌له‌ی شیکاری لاسه‌نگه دووجاکه به هوّی دیاریکردنی ره‌گه‌کانی هاوکیشه 


7 
دووجاکه يان له ریگای هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه دووجاکەوە بدۆزیتەوە. 
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رنه 0 لاسه‌نکه‌ی 0< 27-5 - × شیکاربکه. كۆامەلەى شیکار لەسەر هێلی زماره‌کان بنوێنه. 


9 شیکار 


" روونکردنهوه‌یی 
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هه‌ولیده 





۳ روونکردنه‌وه‌یی 


هیلکاری روونگردنه‌وه‌یی نه‌خشه دووحجای به‌یودست به لااسه‌نگه‌که‌وه دیارده‌خات که کوّمه‌له‌ی 
¥ 

شیکار له‌دوو به‌ش پێکدێت. 

£ < رەگە بچووکه‌که يان > رەگە گه‌وره‌که. 


2-5-0 - × 
0 <(5- ۲( +4 ) 
3-= يان 5 < 7 





که‌واته کو مدله شیکاری لاسه‌نگه‌که بریتییه له کوّمه‌له‌ی به‌هایه‌کانی × که‌پاسادانی 3- چ يان 5 < 
سا مم 
7 06 ی 4 3 7 | () [ب 2 3- به 4 


لاسه‌نگه‌ی 20 8+12 - × شیکاوبخهی کل کا کک له‌سر هێلى ژماره‌کان بنوینه. 


به‌که‌رانه‌وه بو سەرەتايى وانه‌که. پیویسته چون سوزان نرخی کراسی 8 دیاریبکات بو 
ده‌ستکه‌وتنی قازانج؟ 
شیکار 
هاوکیشه دووجاکه شیکاربکه 625-2500-0+ "ور 25- 
بهبه‌کار هێنانی پاسا. 2500(=140625-)×(25-)×4- 625° = ^ 
یواست : 5 625- 

E‏ ى 


هه‌ردوو ردگه‌که بریتین له 20 0- 





له هێڵکاری روونکردنه‌ویی نه‌خشهکه‌وه 625-2500 + ت25 = « 


ددرده‌که‌ویّت سۆزان قازانج ده‌کات ئەگەر نرخی کراسيّك له نیوان 5 و 20 هه‌زار دیناردا دابنیت. 
نایا سۆزان قازانج ده‌کات ئەگەر نرخی کراسيّك به 20 هه‌زار دینار دابنئ؟ 

۱ 2 ۳ . 
لاسه‌نکه‌ی )> 2+3 - × شیکاربکه وکوّمه‌له‌ی شیکار لەسەر هیلی زماره‌کان بنوینه. 


شیکار 


هیلکاری رونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه دووحای پەيودست به لاسه‌نگه‌که‌وه دەرىدەخات 





که به‌های نه‌خشه که مو‌حهیه, به‌های گۆراوى 4 ھەرجەندێك بێت. 


چیه چ 


کامهله‌ی شیکاری. لاسه‌نگه‌که» كۆمەلةى به‌عالد. 


واته هیچ به‌هایه‌ك بو گورانی ‏ نییه پاسادانی لاسه‌نگه‌که بکات. ده‌توانین بڵێن 


وانه‌ی 5-3 








@ بەردەوامبوون له بیر کاریدا 








به‌ره‌تنکگاربوونهوه 


وانه‌ی 5-3 


9 راهینان وجیبه جبکردن 





روونیبکه‌وه چۆن لاسه‌نگه‌ی 0< 22-6 - × شیکارده‌که‌یت. 
تا ر : 
- خ ۲ 1 چ .2 
روونیبکه‌وه چۆن هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی بو شیکاری لاسه‌نگه‌ی 
2 
0< 22-6 - × پارمه‌تیت ده‌دات. 
as 3|‏ تس کار لاس که " به‌کارهتنانی هێلكا 
روونیبکه‌وه چۆن شیکاری لاسه‌نگه‌ی 0> ˆ(2-×) به بێ به‌کارهینانی هێڵکاری 


روونکردنه‌وه‌یی دەدۆزیتەوە. 








8 لاسنگه‌ی 77+12<0- × شیکاربکه وکومه‌له‌ی شیکار له‌سه‌ر هیِلّی ژماره‌کان بنوینه. 





به‌ها ته‌واوه‌کانی × كامانەن؟ که پاسادانی 0< 25-72 + 2×7- ده‌کهن. 





ئەم لاسه‌نگانه شیکاربکه وکوّمه‌له‌ی شیکار له‌سهر هیلّی زماره‌کان بنوینه. 


کر > 8 - 15 0 


x2 + 5-7 > 4 20 4-1 < 8 - 


دی 


03 1<0- 1 5-60 بر 
x -8x+12 <0 8‏ 0 5-0-×4- × 
0>-10+×7- × < 157 - 50 
12 ×+ > × 13 0> 12-×- × 
0< 3 + بر 0< 12-×4- × 
0< 99-×2- 2× 60+ × 
18 0> 20 +× - × 19 ±2« 
x7 < 97 x ± 35 < -12۴‏ -10 
0< 25+×10+ × 0< 18-×3 + × 
و 25 7< 6 + 7 
28 


نەخشەيەكى دووجا (×)/ بنووسه که پاسادانی 7)2(<0 بکات بو به‌هاکانی × 


که ده‌که‌ویته نیوان 2 و 6 به به‌های هه‌ردوو ژماره‌که‌شهود. 


ب 
| 


لاسه‌نگه‌یه‌کی دووجا بنووسه کاتێك کومه‌له‌ی شیکاره‌که‌ی هو به‌هایانه‌ید بن که 
پاسادانی 3 > يان 7 <× دەكەن. 


135 


136 


وەرزش له‌سهره‌تای ده‌ست پێکردن له یارى سەبەتەدا. ناوبزیوان تویه‌که به شێوەيەكى 
‰6 6ˆ ` | 2 

ستووتى شەلدەدا ی دووخاى ±5 24+ /80(==16 و یر بیرگارییة بۇ 

به‌رزی توپه‌که به پێی کات. کاتێك 7 به‌رزی تۆپەکە و / کات بنوێنێت. دیاریبکه له‌کام دوو 


چرکه‌دا به‌رزی توپه‌که له 917 به‌رزتر دەبێت؟ 


بازرگانی نه‌خشه‌ی 8-50 + 017-==( نموونه‌یه‌گی بیرکاریانه‌یه که قازانم له 
فروشتن ی یه‌که له‌به‌رهه‌میکی پیشه‌سازی دەنوێنێت. که‌مترین به‌که‌ی فروشراو چه‌ند بێت 

بۆ ئه‌وه‌ی فروشیاره‌که قازانج بکات؟ 

بازرگانی يه‌كێك له کومپانیاکان لیِکولینه‌وهیه‌کی ئەنجامدا بو تیچوونی به‌رههم و فرشتنی 
يه‌کيك له به‌رهه‌مه‌کانی. گه‌يشته که‌وه‌ی که نه‌خشه‌ی 302 + 50 =(×) € نموونه‌یه‌کی بو 
تیچوونی به‌رههم هێنان ونه‌خشه‌ی (× - 52040 = (×)۸ نموونه‌یه‌کی بو داهاتی فرۆشتن. 
CE‏ مار بارجه فزوشراوهکان بات به همراران. بخ م ازانسی اداتپا تور کم 
نه‌خشهیه دەينوێنێت ()0- ۳6 -()۳ هم هیلکاریه به‌کاربهینه بۆ وەڵام دانه‌وه‌ی 
پرسیاره‌کان. 


2400 
2200 
2000 
1800 
1600 









قازانجى فروشراوه‌کان 


10 20 30 


زماره‌ی پارچه فروشراوه‌کان به‌هه‌زار 


ژماره‌ی پارچه فروشراوه‌کان له نێوان كام دوو به‌هایه‌دا دەبن بؤ دەست که‌وتنی قازانج. 
ژماره‌ی پارچه فروشراوه‌کان چه‌ند دەبن بۆ ه‌وه‌ی زورترین قازانج بكرێت. 

ایا گه‌وره‌ترین تێچوون ههیه که ناکریت لێى تیپه‌ربیْت؟ روونیبکه‌ود. 

میلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی قازانج بکیشه. 


له‌سه‌ره‌تای كام هینده‌ی فروشراو کومپانياکه ده‌ست به زه‌ره‌رکردن ده‌کات. 
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@ روانيتيك بۆدواوە 
هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نهم په‌یوه‌ندیانه بکێشه. ئايا په‌یوه‌ندییه‌که نه‌خشه ده‌نوینین يان نا 


اد = × 

^ = | 

£= (ˆ 

ئم هاوكێشانه شیکاربکه به هی نووسینی رهگه که به ته‌واوی. 
6- = ر2- 


-3% +15 = ¬6 


32-27 -4 0 


روا نتيك بۆپێشه‌وە 


به‌های 0 دیاریبکه به جۆرێك هێڵکاری نه‌خشه‌ی +3 + 2 - ×=« به‌خالی (1,9) 





دابروات. 
پاسادانی وهلامه‌که‌ت بکه به له جیاتیدانانی به‌های 0 به به‌ها دیاریکراوه‌که. میلکاری 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکیشه. 
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Aa ` 
7 صناوار‎ 


زور لەيەك به‌دوایه‌که ژمارەییەکان له نه‌خشه‌یه‌ك پێك دێت که پیناسه‌کراون. لەیەك به دوایه‌کی 


دووجای زماره‌کان ووردببه‌ره‌ود. 


2 





۳ ODE 


راده يەكەمەكان لەم يەك له دوای يەكەدا برینین له 1 9 3 A‏ 6 1 له راده 


یه‌که‌مه‌کانی ئەم يەك به دوای یه‌که ده‌بینین تهو ر اده‌یه‌ی زماره‌که‌ی س بیت بریتییه له 77 . 
له‌وهشهوه ده‌توانین بڵێين نه‌خشه‌ی × =(×)£ ته‌و يەك به‌دوای یه‌که دروست ده‌کات که راده 
نونییه‌که‌ی #7 - ()] ثه‌ویش به له‌جیاتیدانانی ژماره‌ی سروشتی 1 به گوراوی × . 

چون نه‌خشه‌ك پیکده‌هینی لهیه‌ك به‌دواییه‌کیکه‌وه که راده یه‌که‌مه‌کانی زانراوبیت؟ یه‌کی له‌و 
ریگایانه. ریگای کوتاییه جیاوازییه‌کانه. ده‌توانیت ئەم ریگایه به‌کاربینیت کاتی تیبینی ده‌که‌یت 
که يهك له دوای یه‌که‌که به‌ره‌و جیاوازییه‌کی نه‌گور ده‌چیّت له ئاستیکی دیاریکراودا. لەم يهك له 


دواییه‌که ووردبهوه 4 3 2 1 n‏ 





J (n) ۳5 7 2 6 6 6. 
> ر‎ ِ 


جیاوازی ناستی دوودم 


سه‌رنجی نهوه بده که جیاوازییه‌کان له تاستی دووه‌مدا یه‌کسانن.ئه‌مه‌ش وامان لیده‌کات لەم 
باره‌دا به داوی نه‌خشه‌یه‌کی دووجادا بگه‌ریین بو پیکهینانی يەك له‌دوای یه‌که‌که. 
بنووسه ومه‌ولبده به‌های هاوکولکه‌کان به به‌کارهینانی به‌هاکانی 7 وراده‌کانی به‌رامبه‌ری 
بدۆزیتەوە. 
f (n) = an” +bn+c‏ 
f()=a(1)” + 0)1(+ ¢ = a+b+c‏ 
a(2)” +b(2)+c= 44+20+¢‏ = (2)£ 
a(3)” +b(3)+c= 94+ 30+ ¢‏ = (3)£ 
f(4)= a(4)” +b(4)+c=16a+ 4b +c‏ 


a+b+c 40+ 2 + 6 90+ 30+ ¢ 160+ 40+ 6 


۰-7 ^ ˆ7 ESF 


3a +b S5a+b 7+ 


E `> 


به‌راورد کردنی ئەم خشتەیە لەگەل خشته‌ی جیاوازییه‌کان ریگه‌ده‌دات به نووسینی ئه‌و هاوکیشه 
۷ 

که هاوکو‌لکه‌ی نه‌خشه دووجاکان پاسادانى دەكەن. 

202 304+ 0-5 0+ + =0 





به‌شی 3 پروژه‌ی بش 


2 < 20 که‌واته 1 < 4 
5< 3+0 کهواته 2 < 
5= 3+0 

0<ع + + کهواته 3- = ¢ 
20 +2 +1 


پوخته‌ی ته‌مانه‌ی پێشوو نه‌خشه‌ی 27-3 + ۶ -() پێکدێنیت كەيەك له‌دوای یه‌که 


دراوه‌که‌ی لټوه دروست ده‌بیت. 
له‌که‌نجامه‌که دلنیا به به له‌جیاتی دانانی به‌های 


7 به به‌هاکانی 5 وه 6 وه 7 ئەگەر بزانیت يهك له 
دوای یه‌که‌که بریتیه له 12,0 ,21 ,32 ,45 ,60,... 





چالاعی ر دیاریکردنی به‌خشه دووجاکان 


چه‌ند کۆمەڵەیەك له دوو خویندکار يان زیاتر 
پیکبهینه وسه‌روکيك بو ھەر یه‌کیکیان 
دابنی.سه‌رو‌کهکه دور له هاوریکانی, 
نه‌خشهیه‌کی دووجا ههلده‌بزیریت که 
هاوکولکه‌کانی زماره‌ی ته‌واو بن و به‌کاری 
دەهێنێت بۆ دروستکردنی يەك به‌دوای یه‌کیکی 
5 ژماره‌یی. سه‌روکه‌که يەك به‌دوای یه‌که‌که 
پیشاندانی که‌ندامانی کوّمه‌له‌که دەدات. داوای 
دو‌زینه‌وه‌ی نه‌خشه‌که‌یان لیده‌کات. 
دیاریکردنی هاوکیشهی 
© دووجا بو زماره شه‌شیه‌کان 
ئه‌ندازیاریه‌کی تەلار سازى دیزاینی تەلارێكى 
واکیشاوه ودك له وینه‌که‌دا دیاره ئەگەر سه‌یری 
ته‌لاره‌که بکه‌یت شەش لاریکه‌کانی تیا 


چالاکی 


بر 
ˆ 


دەبینێت که ھەر یه‌کیکیان له‌ناو ئەوى 
تریاندایه ئەم ديمەنەش ودك يەك به دوايەكێك 
له ژماره‌کاندا دەنوێنێت. ئەگەر 7 ژماره‌ی 
خاله‌کان بێت له ھەر لایه‌کی شەش لاکاندا, 
ثه‌وا ژماره‌کانی یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که ژماره‌ی 
خالە گان دوع له ھەر ەبەك له شوه 


ئەندزەييەكان. يە 
× 7% 3 4 . 
۰ ي 


چوار زماره‌ی یه‌کهم لەم يەك به‌دوایه‌که 

۰ = ۰ ۰ 
بنووسه وریگای کوتایی جیاوازه‌کان 
به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی نه‌خشه‌یه‌ك که له 


يەك به‌دوایه‌که‌که پەيدا ده‌بیت. 





به‌شی 3 پروزه‌ی بش 


نهم نه‌خشانه لەسەر شیوه‌ی گشتی بنووسه و دیاربکه که 
ده‌خشه‌ی دووجان. 

)(--)+1(60-4( . . 1 

[ )(< 4022 -1()31+2( ۰. 


وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نهم نه‌خشانه بکیّشه و پوتانی 
سه‌ری نه‌خشه‌که به‌نزیکراوه‌یی دابنی: 

)(- -× + 37-1 13 ' 

۲0۵ - 5-7-12 ۱ 

ئايا نم برگه هاوتایانه بو سەرەوە يان خواره‌وه 
كراوەن؟ نایا نه‌خشه‌که به‌های گه‌وره‌ترین يان 
بچووکنرینی ههیه؟ 

|5 ۲-1 - کر = (0) 

(x)= (x-3)(x+2) 6 

تهم هاوکیشانه شیکاربکه وشیکاری نه‌واو بنووسه که 


نزیکرابیته‌وه بو نزیکترین بهش له سهد. 





3x =60 8 × =8 7 
× +4-9 10 x” - 3 = 6 و‎ ۱ 
(5-د)‎ - 48 2 )-3( =64 1 
6+2۳ =30 114 70۱۰54 3 


ئەم هاوکیْشانه به شیته‌لکردن شیکاربکه. 
5 10+24-0- × 
6 2-3-2-0 





7 10-0-/11+ 6 
نەم هاوکیشانه به نه‌واوکردنی دووجا شیکاربکه. 
8 21=0+×10- × 


× -7×-8-0 19 





4× +4=17× 0 


نه‌م نه‌خشانه به شیوه‌ی پیوانه‌یی بنووسه ویوّتانی 
سه‌ره‌کانی بدووسه. 
-16x+33 1‏ 2 )۲ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ش 






f(0 =-3x -6-7 2 


ئەم هاوکیشانه به ریگای یاسا شیکاربکه 
23 0- = 7 - × 


6-2-5 4 


>> 


× = 1-7 25 
2x+1=2x ¥6 
× +6x=-8 7 

11 = 5 -3 28 


X= 6x -3 9 








30 ×5 + 3-1 
پۆتانى سەرى ئەم برگانه دیاربکە. 
+7x+6 31‏ × =(×)£ 
32 2-- ˆ = () £ 


£)×(=× +2x-3 3 








f()=x7 +12x+5 34 

ژمار دی ره‌گه‌کانی نهم هاوکیشانه دیاریبکه به 
به‌کارهینانی جیاکەرەوە 

4× -20×=-25 |35 

9% +127--2 6 

x” = 211-110 7۲ 








¬ + 6-100 38 


دزێژى لا نه‌زانراوه‌که لەم سێگؤشە وه‌ستاوه 
بدوزه‌وه. وەلامەكەت بو نزیکترین ده نزیکبکه‌وه. 
9 24 :۵-5 

a=]; ¢ =4 40 

¢=12:0-7 41 

7 4 6< 15: 22 42 
0 =5; 6-5 43 


, a= 6; 0 =6 44 








¢=5.8:0-32 5 


به‌شی 3 پیداچوونه‌وه‌ی به‌ش 


۷ 7 ۰ ˆ+ & ۰ ± ۷ 2 ۰« 2 
ریسای نهم ده‌خشانه به‌شیوه کشنی 6 +4 ۲+ 0¥ =(×) ]1 
بنووسه وهاکولکه‌کانی دیاریبکه. رووی کرانه‌وه‌ی برگه 
هاوتاکه دیاریبکه وتایا سهره‌کانی گه‌وره‌ترین يان 


بچووکترین به‌های ههیه. 


1 (4-ج)(3+×) =(1)1 
۲ (7-ج)(1+%)5- =(×)1 
|13 (3()3%+%)2- = (2) 1 





ھەر يەك لەم هاوکیشانه شیکاربکه به نووسینی رەگە 
نه‌واوه‌که‌ی. پاشان نزیکیبکه‌وه بو نزیکترین به‌ش له سهد. 
۱ 81= ×3 ۱ 212 (7-) 


دریزی لای سییه‌می ئەم سێگۆشه گە شه وه‌سناوه 
بدوزه‌وه بو نزیکترین ده نزیکبکه‌وه. 


b=9 ۵27 6| 
0 : c=4 ۵2۶2 ۷ 
c=92:b=8 ۱ 





b 
شینه‌لکردن ولیکدانی سفری به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی‎ 
سفری نهم نه‌خشه دووجایانه.‎ 








9 9- ند -() 
(x)= 4× - 64 10‏ 
-4x+1 | 11‏ ×4 =(×)£ 
12 37-0 - × = (1)£ 
3 بیردوزی زماره‌کان: ئەگەر نه‌نجامی لێکدانی دوو 


ژماره 90 بێت زماره‌یه‌کیان 3 ی زیاتر بێت له دوو 
نه‌وه‌ندی نه‌وی تریان . هاوکیْشهیه‌کی دووجا 
بنووسه که ره‌گه‌کانی ئەم دوو زماره‌یه بن» پاشان 
به شیته‌لکردن و به به‌کارهینانی لیکدانی سفری 
هاوکێشەکە شیکار بکه. 


به‌شی 3 تأقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 


نافیکردنه؛وه‌ی به‌ش 






نهم هاوکیشه دووجایانه به ته‌واوکردنی دووجا شیکاربکه 








14 4-0 +بر8 - × 
5 117+5-0- ×2 
16 نه‌ندارد: ئەگەر رووبه‌ری سێگۆشەيەك 30 مه‌تر دووجا 


بێت› وبه‌رزیه‌که‌ی 4 مه‌تر له درێژی بنکه‌که‌ی که‌متر 


۲ 7" ۰ ˆ ۷ ۰ 
بێت.درێژی بنکه‌و به‌رزییه‌که‌ی بدوزدود. 


نهم هاوکیشه دووجایانه به یاسا شیکاربکه. 


× -2x-5=0 7 


-3% +15=12 8 


هاوکیشه‌ی ته‌ودره‌ی هاوجیبوون و پوتانی سه‌رى برگ 
هاونایه‌کان بنووسه. 

9 7+10- ر< 

0 6+ت18+ ×3 =7 

بری جیاکهره‌وه به‌کاربهینه بو دیاریکردنی زماره‌ی 
رەگەكانى ئەم هاوکیشه دووجایانه. 





× -8x+4=0 31 
رد‎ = 5+ 22 
4x = 27 23 





نەم لاسەنگە دووجایانه شیکاربکه وشیکاره‌که لەسەر 


نه‌وه‌ره‌ی زماره‌کان بنوینه. 





24 0< ۲-12 - × 
25 620 +4 + ×2- 
26 3-×4+ ×> 2 
7 2-6 - کر <1 
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|2 | 





ناقیکردن‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 


ژماره‌ی رهگه‌کانی هاوکیشه‌ی 2+10 + 5 


7 
له کوّمه‌له‌ی ژماره راستیه‌کاندا چه‌ندن؟ 


2 0 
1 جگه له‌مانه 
كام لەم جووته ڕێكخراوانه شیکاری سیستمی تەم 


هاوکزشه‌هیلییه ده‌کات 
11 < ( + رد 


32 + 2 < 6 


)3, 2( 
)5, 6( 


کورت بکهردود. 


)2, 1( 


0 
اضف 
14 
شیته‌لکردنی راده‌داری 5+6 + × بریتییه له - 
(6+×)(1+×) 
(3-)(1-2) 
(6- ×)(1-×) 
(x + 2()+ 3(‏ 


كام لهو ووشانه باسی شیکاری سیستمی دوو 
هاوکیشه‌ی 3= ر5 ی دەكات. 


15 


16 


4x+10y = 6 


ئەستەمە سنووردراو نییه 
سنووردراوه هیچ له‌مانه 


به‌روونکردنه‌وه‌یی لاسه‌نگه‌ی 6 > × - شیکاربکه. 


۱ 17 ۱ 


 ])3¥-217=2 " ۲‏ 
سیستمی هاوکیشه‌ی هد 0 ۱ شیکاربکه. 
4 < ( + ز 


‌ 2 ۲ 
هاوکیشه‌ی 1=0+ ×3 + × شیکار بکه. 
ریسایه‌کی نه‌خشه بنووسه هیلکاری 
۷ 
7 
روونکردنەوەكەت دەست دەکەوێت له هیلکاری 
7 


۷ 2 ۰ 
روونکردنه‌وه‌یی ×=(×)/ که به شیوهیه‌کی 
ئاسۆيى 3 یه‌که به‌ره‌و لای چەپ بکێشەوە. 


به‌های نه‌خشه‌ی ×-11=(%) £ چهنده 


کاتيك 6-=×؟ 


کیمیا زانایه‌ك دهیه‌ویت 60 مل له گیراوهیه‌ك تاماده 
بکات. که ریژه‌ی سویرییه‌که‌ی تیایدا %5 بێت به 
۰1 ی ۰۷ 
به‌کارهینانی دوو گیراوه که ریزه‌ی سویری 
له‌یه‌که‌میاندا| 2 و له دوومیاندا| %2 یه پیویسته 
چه‌ند له‌هه‌ريه‌كيك لهو دوو گیراوه‌یه به‌کاربیت؟ 
2 
به‌های 87 چەندە؟ 


2 2 
(7- 3) . 
بری - ¬ ˆ کورتبکه‌وه. 
(0- 22 


1 2 
هه‌ژماربكە. 


۷ ۶ ۰ > مه 2 
جورى و جر به‌های نه‌خشه‌ی 1 +ءر2 + ر- =(×)£ 
دیاری بکه (گه‌وره‌ترین يان بچووکترینه) پاشان 
به‌هاکه‌ی بدۆزەوە. 


ھە ۷ ۷ 


فیریا دیلان توپد 
نزیکه‌یی بۆ نزیکترین دەیەك له چرکه‌یه‌کدا کاتی 
پیویسته چەندە؟ بو نه‌وه‌ی تۆپەکە بگاته سەر ردوی. 


له‌به‌رزی 3 م به‌ردایه‌وه به 


نه‌خشه‌ی 3+ 51 = (7)1 به‌کاربینه کاتيك ^ 


به‌رزی بێت به مه‌تر و] کات بێت به چرکه. 


بازرگانی کومپانیایه‌کی کوردستان جوریکی 
تا بەت له رمن دەر قات نە‌خشةي؛ 

P(x)=-x7 + 90x +49795‏ 
کاتێك که × نرخی بژمێره و 2 قازانجی کومپانياکه 
بێت. ئهو نرخه چەندە که زۆرترین قازانج بۆ 
کو‌مپانياکه دەستەبەردەكات ودلامه‌که‌ت به 


نزیککراوه‌ی به دینار بنووسه. 


به‌شی 3 تاقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 








به‌شی چوارەم 
يره‌كان و ئەخشە 
۷ 
راده‌داره‌کان 
۷ 


Polynomial Functions and 
Expressions 


1. بسح 

2 نه‌خشه راده‌داره‌کان. 

3 لیکدان و دابه‌شکردنی راده‌داره‌کان. 
4. هاوکیشه و لاسه‌نگه راده‌داره‌کان. 
پروژه‌ی به‌شه‌که 

پیداچوونه‌وه 

ناقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 


نافیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 


بره‌کان و ئەخشهە راد هد 





701711000180 ۷۲۱۱6۲۱0۱۱6 and Expressions 


زورجار راده‌داره‌کان به‌کارده‌هینین بو 

۷ 
هه‌زمیرکردنی یاسای رووبه‌ر و 
قه‌باره‌کان. به‌کاریش دێت بو ئهو 
پیداویستییانه‌ی که په‌یوه‌ندیان به هیّزی 
کیشکردن و به‌کاربه‌ره‌وه هه‌یه. هه‌روه‌ها 
به‌کاریش دێت له زور پیداویستی تری 
ژیانی روژانه‌مان. نموونه‌ش بو ته‌وه 
به‌کارهینانی له هه‌زمیرکردنی فه‌باره‌ی 
نو ته‌لاره ناریکانه‌ی که له‌وینه‌که‌وه 
ده‌یبیدیت. 
لەم به‌شهد | نه‌وه فیرده‌بیت که‌چون 
کرداره‌کان لەسەر نەخىشهە ئەنجام دهد ریت 

7 
و چون هیلکاری روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی 
ده کیشین و ر‌گه‌کانی دیاریده‌که‌ین. 
۷ 





ده‌رباره‌ی پروژه‌ی به‌ش 
لەم به‌شه‌دا نه‌خشه‌ی راده‌دار به‌کاردینین بو پیکهینانی چه‌ند نموونه‌یه‌ك بو باره‌کانی ژیانی روژانه. په‌یوه‌ند ییه‌که‌ش کاتيك 
نموونه‌یی ده‌بیّت که ولامی ته‌واوی پیداویستییه‌کانمان بداته‌وه. له‌کاتی ئیشکردنت لەم به‌شه» نه‌و شیوه ده‌فرانه تا ترش به 
به‌کارهینانی نه‌خشه‌ی راده‌دار که پێکیدێنیت لەپه‌یوەندى نێوان قه‌باره‌ی ئه‌و کاوه‌ی له ده‌فره‌که‌دایه لەگەل به‌رزییه‌که‌ی. 
دوای ته‌واوبوونت له به‌شه‌که توانای که‌مانه‌ی خوارهوهت ده‌بیت: 

کوّکردنه‌وه وریکخستنی پیدراوه‌کان. 

نه‌خشه‌یه‌کی راده‌دار پێکبێنیت که نزيك بێت له په‌یوه‌ندی نیوان پیدراوه‌کان. 


۷ 
دلنيا دە بیت له را ستی نموونه‌که. 
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Polynomials راده‌داره‌کان‎ 
۷ 


۱ ۱ ۰۵ 





نامانجه‌کان 


® راده‌داره‌کان ده‌ناسیت وپله 
۷ 
و هاکولکه‌کانیان 
جیاده‌کاتهوه. 
9 به‌های راده‌داره‌کان به 
له‌جیاتیدانان دەدۆزێتەوە. 
. را 3 6 ۱ ۳ ۷« ۷ 
@ راده‌داره‌کان کوّده‌کاتهوه ۱ 2 0۳ - راده‌داره‌کان به‌کاردیت بو 
دروست کردنی زور له نموونه‌ی 


:]= ا 
پیداویسنییه‌عانی زیانی 


روزانه‌مان. 





وچ له يەكێك له ولاته‌کان حکومهت سندوقیکی تایبه‌تی داناوه که هانی کریکاران ده‌دات پاره دابنین 
پاشه‌که‌وت و بویان کوبیته‌وه. تاوه‌کو له پیریدا که‌لکی لیوه‌ربگرن. هه‌رکریکاریك له سهره‌تای هه‌موو سالیِکدا 
1000 دینار داده‌نیت وحکومه‌تیشم57 نه‌و پاره‌یه له سندوقه‌که‌دا بۆ ھەر کريکاريك داده‌نیت که له 
سفرهوه ده‌ست پیده‌کات. 
میلکاری خواره‌وه زیادبوونی پاره‌ی دانراوی رزگار دەنوێنێت له‌ماوه‌ی 4 سالدا. 
خشته‌ی خواره‌وه پاره‌ی دانراوی رزگار له کوّتایی ھەر ساڵێكدا دیاریده‌کات. 










.غ (دیناری عیراقی) 
ئامازە يه یری 1000 6 


دانراو ده‌کات. 













4 
x (1.05) 2‏ 000 1 
3 2 1 0 
نهم خاله ئاماژه به ریزه‌ی 
`" 
146 0 10 وانه‌ی 1-4 


وانه‌ی 1-4 


کوتایی سال پاره‌ی دانراو 
سفر ‏ 1000۱ 
1 (1000)1.05 + 1000 
2 ˆ(1000)1.05 + (1000)1.05 + 1000 
3 2 
3 (1.05) 1000 + (1000)1.05 + (1000)1:05 + 1000 
4 1000(1.05+ (1000)1.05 + (1000)1.05 + (1000)1:05 + 1000 








ئەگەر حکومهت ریزه‌ی 6% يان 7% يان 8% له جیاتی 5% دابنێت ته‌نها ئەوەت له‌سه‌ره که ژماره‌ی 

5 بگۆڕێت بۆژمارەى1.06يان 1.07 يان 1.08 . 

ئەگەر هێمای × دابنیی بو نه‌و زماره گۆراوە› ده‌توانیت پاره‌ی دانراوی رزگار بهم شێوەیه بنوسیت: 
0۴ + 100027 + 10007 + »10002 + 1000 

بەم جوّره برانه‌ش پییان دەوترێت بری زور راده‌دار 10۳655:08 017110101181 که بریتییه له کوّی 

كۆمەلێك بری ساده‌تر که پیی ده‌وتریّت راده 

راده 16۳70 بریتییه له هیّندیێکی جەبرى پێکدێت له ئه‌نجامی لیکدانی زمارهیه‌ك له گۆڕاوێك يان 

زیاتر وهك: بری 3۶ لهوانه‌یه تەنھا يەك گوراوی تێدابێت. وەك ×5 يان تەنھا ژماره بێت وهك ژماره 

10 لەم کاته‌دا پیی ده‌وتریت راده‌ی نەگۇر 16۳ ۲ زماره له راده‌ی جه‌بری پێی ده‌وتریت 

هاوکولکه يان به‌شه نه‌گور که )۳2۲ C0nstant‏ بهلام به‌به‌شه‌که‌ی تر ده‌وتریّت 

گور او ۲۵۲۲ 781181016 . بو نموونه: 

® هاوكۆلكه‌ی × بریتییه له 1 و به‌شه گۆڕاوەكه‌ی × . 


ھە هه مه 


® هاوکولکه‌ی 20 بریتییه له 2 و به‌شه گوراوه‌که‌ی ط× . 


ھە هه هه 


32 @ 
® هاوکولکه‌ی × - بریتییه له 1 - و به‌شه گوّراوه‌که‌ی × ˆ 


® هاوکولکه‌ی »0- بریتییه له 1- و به‌شه گوراوه‌که‌ی bc‏ . 
پله‌ی راده‌که 0 hegre of‏ بریتییه له توانی گوّراوه‌که ئەگەر تاکانه بێت. به‌لام ئەگەر له 
OT ' ˆ "`" ۳‏ << << تردن . 
گۆڕاوێك زیاتر بت بریتییه له کی توانی گوراوه‌کان. بۆ نموونه پله‌ی راده‌ی -*بریتییه له 5 . 
اده‌دار 1017110111181 بریتییه له کی چه‌ند راده‌یه‌ك. لەم وانه‌یه‌دا فد اده‌داری يەك گو را 
رول 1¥ ۴ بریدیه ی جد رادو وا قيرى:زادەدارى ۋ راق 
دەبێت. هەندێك راده‌دار به‌ناوی تایبه‌تی ده‌ناسرینه‌وه. ئهو راده‌داره‌ی له دوو راده پێکدێت پیی 
7 7 7 
دەوترێت راده‌داری دوانى 1910110111181 و که له سے" راده پێکدێت پێی دەوترێت راده‌داری سياد 
ویریت ر ری دوانی و دوهی لہ سی رادە پیحدیت پیی دەوىریت رادهداری سيىى 
1 . پله‌ی راده‌دار 1017110111181 Peg ee of‏ بریتییه له گه‌وره‌ترین توانی راده‌کانی که ثه‌و 
۲ ۷ 
راده‌داره پێك ده‌هینن ده‌توانین راده‌داره‌کان به پێی پله‌کانیان پولین بکه‌ین ودك لەم خشتهیهدا 


ˆ "م 
روو 


٭لینکردئے, راده‌داره‌کان به یئے, 8¥ >1 ®8 
پولینکردنی راده‌داره‌کان به پیی پله‌کانیان 





پله ناوه‌که‌ی نموونه 
سفر نه‌گوره 3 

1 ا 4 + ءر5 

2 4 ]اڭ‎ COT 2 

سیجاییه ا 2+3 + ×+ ×4 





147 


لي كەد ۽ اوه )ئە خەتى 
پله‌ی نهم راده‌دارانه ج 


-2x + 3x +4 + 5 4x” - برد‎ + 6% 


پله‌ی ھەر رادەيەك له راده‌کانی راده‌داره‌که پله‌ی ھەر رادەيەك له راده‌کانی راده داره‌که 
ب 7 7 7 . 7 7 ۷ 
يەك له‌دوای يەك بریتییه له 2 و 1 و د يەك له‌دوای يەك بریتیه له 3 و 4 و 3 و 


له‌وهشه‌وه پله‌ی راده‌داره‌که ) 5 )د. سفر له‌وه‌شه‌وه پله‌ی راده‌داره‌که ) 4 )د. 





هه‌ولبده 


پله‌ی ئەم راده‌دارانه دیاریبکه. 


3 + 2x” - 67 4x + 4 - 8 - "بر‎ 


هه‌زمارکردنی به‌های راده‌داره‌کان ۱5 ۴۷۵۱۱۱۵1۱۱9 





له نموونه‌ی(2) دوه بۆت ده‌رده‌که‌ویت چون راده‌دار له ژیانی روژانه‌دا به‌کاردیت. 
۱ ۷ ۷ 


پاره‌ی دانراوی رزگار له گنان سالى چواره‌مدا چه‌نده؟ ئەگەر حکومهت ریژه‌ی6۹6 ی دانا له 
جیاتی )59 ؟ 

شیکاری 

له جیاتیدانان به‌کاربینه 

y= 1000 + 100026 + 10007 + 100077 + 1000 

1000 + 100061 :06( + 100061 :06(* + 100061 :06(7 + 100001 .06(* = 9 

ریکای دوودم : به به‌کارهینانی بزمیره‌ی رونکردنه‌وه‌یی (ئەگەر هه‌بیت). 

نه‌خشه‌ی *1000+ ×1000 + 10002۶ +:10002 + ۷-1000 له ناو بزژمیره‌که‌دا بنووسه بو 


به‌ده‌ستهینانی خشته‌ی به‌هاکان يان وینه‌ی رونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که. 
۷ 


۳121000115۷1000۲ 3۴1000 


بای زد 5010 , 


به‌نریکه‌یی 
3 ۷-2 








هه‌ولبده 


به‌های راده‌داری 2-5 + 2۶ + بر _ هه‌زماربکه كاتێك 21.5 
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کو کردنهوه و لیکده‌رکردنی راده‌داره‌کان Adding and Subtracting Polynomials‏ 


بو کو‌کردنه‌وه و لیکده‌رکردنی راده‌داره‌کان ته‌نها هاوکولکه‌ی راده له یه‌کچوه‌کان كۆ ده‌که‌ریتهوه 
يان له‌یه‌کیان ده‌رده‌که‌ین. راده له یه‌کچوه‌کان ثه‌وانه‌ن که توانی گوراوه‌کانیان یه‌کسانن. پاش 
7 . ۷ 
کرداری کورت کردنه‌وه راده‌داره‌که به شێوەی گشتی بنووسه. 
۷ 


شیوه‌ی گشتی ۲0۳ 8181008170 بریتییه له ریزکردنی راده‌کان له توانی گه‌وره بۆ بچووك. 


وانه‌ی 1-4 


نے (6 - 7 + °×2-) +(4+ ×5 + ×3-”×2-) كۆبكەوە. 


شیکار 


(4-6)+(×7+×52)+(2%7-) +(7ل3%7-2-) = (6 7X‏ + ×2-) +(4 + ×5 + ×3 - 227-) 
2- 12+ مر - 5%- = 





هه‌ولبده ‏ (10-×8 + ×7 - ×2-) +(2- ×5 + ×4 + *×2) كۆبكەرەوە. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه راده‌داری 7 بدۆزەوە که پاسه‌دانی 0= (2x -3x+5(+ p0‏ ده‌کات. 


نله 4 (8+×3¥7-5¥7-2)-(1-7¥ + ×6 - ×6-) لیده‌ربکه. 


شیکار 


)-620 - 67 + 7¥ -1(- 032-5 - 22+ 8( = )-6 - 37 (+ رگ + مر‎ + )7x + 2X) + )-1- 8( 


9-9 + یر 9- = 





هه‌ولبده (8 + ×5 + *ر-)-(5+1+*327-122) لیده‌ربکه. 


@ بەردەوامبوون له بى رکاریدا 
اث 








به ده‌ربرینی خوت راده‌دار پێناسەبكە. 
7 7 
چۆن پله‌ی راده‌داریك دیاریدەکەيیت› ئه‌وه روونبكه‌رەوە. 
۲ 
روونیبکهوه جوّن د وو راده‌دار کوّده‌که‌یتهوه و له‌یه‌کتریان ده‌رده‌که‌یت. 
۷ ۷ ۷ 
روونیبکه‌وه جۆن ههژمیری به‌های راده‌دار ده‌که‌یت ئەگەر به‌های گۆراوەکەیيت زاتى: 
۷ ۱ ۷ ۷ 


, ۳ ج ± مه ˆ 
روونیبکه‌وه چون رادەدار به شیوه‌ی گشتی دەنووسیت. 





پله‌ی ھەر راده‌داريك چه‌نده؟ 

387-12 - 57-127" +1 63 

3x + ر3‎ +2 

اق به‌های راده‌داری 1+ × - ×2 + × هە‌ژماربكە کاتيك 2 =× . 
ق¥. ‏ (5 + ×4 + )-3x7‏ +(2+بر- 3+ )2x‏ كۆبكەوە. 

(2 - بر[ + بر2 - تمرق) -(3 + ×14+ 52 -67) لێدەربكە. 


وانه‌ی 1-4 149 


150 





8 راهینان وجێبەجێکردن 


ئم راده‌دارانه به شێوەى گشتی بنووسه. 
5x3 +4x+2x+1‏ 
27x +3.3 +4.1‏ 





4x*+x+x +x+1 


ا درد رو 5 13 
± + ± ¥ 7% 


ئایا تەم برانه راده‌دار ده‌نوینن؟ نه‌گهر وه لامه‌که به‌لنیه پله‌ی راده‌داره‌که دیاریبکه. 
۷ ۷ ۷ 


7x +3x -2x+4 5 
x +2 -x-7 . 8 


0.35x*+2x+ 3.8% 


۳ 
لد 
| 
+ 
0 
- `" | ` 
ا 1 ت © 20 n‏ 


-4×7+3× 7-517 +4 E 
4x*+5x-x+1 


7.81x* +8.9 +2.5 


ا رغ" زا | 
۵ © 6 06 ©8 8 


8 7 
+× 
5 1 

5 3 

X __ 7× 

± ±± قا‎ 
Ix. ×+4 E 


ھەژمێرى به‌های راده‌داره‌که بکه کاتێك × به‌ها پیدراوه‌که وەربگرێت. 
۷ ۱ 


x=-3 + × +× +1‏ 
برد ترجه + 4=× 
+x +2x+4‏ 3% + 5=× 
دیر3- ”+1 ؛ 2.5=× 


۱ 7 5 2 3 3 1 4 1 .^ 
چ+±×چ+ ×چ+ +X‏ ۷ ؛ 2=× 


1 و ری 1 2 7 3 3 
+*t0* +106‏ 106¥ ؛ X=10‏ 


x=-2 ؛‎ x" +2 +2 € 
×= 3 + رف‎ 1+7 
x=6 + 5¥×7+2%-5×2 
x=3.8 ؛‎ 5x +4x+2x+1 


نه‌مانه کوّبکه‌وه يان لەيەكتريان دەربكە. پاشان ئەنجامەكەت لەسەر شیوه‌ی گشتی بنووسه 


وپله‌که‌ی دیاریبکه. 

(+x جر +3 +2 +(1 جرج‎ 3( 
(+x +x)+) + بر‎ +1( 
)1-52+×%ˆ(-)2% +5 102 ( 
(5x +3x”+8x+2)-(2x”+4x +7) EO 
(2x 7 -5+3(+)4× +6 -2×+5( 
)×7-52 7 +7(-)6+×7+3¥7( 

(4-×+ 22+ :20-0+ میرک + *1) 
+1-3x)+ 2x +117 $‏ ×+ 8×7) 
×+ شرب )+(1+ چبری 


(-32x +2.7 +7.8x)+ 4.9 +257 ( 


وانه‌ی 1-4 


به‌های ‏ ,€ ,0 و دیاریبکه تا يەكسانييەكە راست بێت. 
(11x +ax*-x+b)- (4x -302+5(= cx -2x + 0-1‏ 
5 (1+ت+ 22+*×5) به (57-3) زیاتره له (×4-7+”×ط+ ”×3 . 


نەندازە بەپێى × بڕی جەبرى بق ڕووبەرى گشتی پاكەتێك هەژماربكە 
: و ت ندازه به‌پیی × بری جەبرى بۆ رووبه‌ری کشتی پاکه‌تيك هە‌ژمارب 


جیبه جیکردنه‌کعان 


و6 روا نيتيك بز دواوه 


ى روانيتبك بو پیشه‌وه 


وانه‌ی 1-4 


که درێژی بنکه‌که‌ی ×7 وپانییه‌که‌ی ×2 و به‌رزیه‌که‌ی 3 بێت. 2 
× 


پيشه سازی به‌زۆرى راده‌داره‌کان به‌کارده‌هینریت بو ده‌ربرینی تیچوونی به‌رهه‌مێك له 
به‌رهه‌مه‌کانی پیشه‌سازی."10 
نه‌گه‌ر تیچووی به‌رهه‌می × پارچه له 15+×15- 000-7 بیت. تیچوونی 000 10 پارچه 
چه‌نده؟ 
پيشه سازی ئەگەر تیچوونی به‌رهه‌می × پارچه 45+:18- 600-377 بێت تیْچوونی 

0 20 پارچه چەندە؟ 





نه‌مانه شیته‌لبکه. 

(به - )6 (د6 + )8 

نهم هاوکیشانه شیکاربکه. 

" 1 6x-12x+18 _ 

-2)0+3( = 5-62 -7( `= - [ 
6 = 4-27 


37 سسته‌می هيل شیکاربکه. 
ا نت یی ِ 


ئەم زمارانه به شیوه‌ی زانستى بنووسه. 
000 100 7 000 000 900 8 





۲ 2 ۱ ۱ 
چوارگوشهیه‌ك رووبه‌ره‌که‌ی ده‌کاته 9+ ×6 + × درپزییه‌که‌ی به‌پی: × هه‌زمیربکه. 
۰ ۷ 
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نامانجه‌کان 


9 نه‌خشه‌ی راده‌دار 
۳ 
ده‌ناسیتهوه. 
۷ 
@ هیلکاری رونکردنه‌وه‌یی 
نه‌خشه‌ی راده‌دار دەکێىشێت 
۷ 
و باسی شیوه‌که‌ی ده‌کات. 
@ نو پرسیارانه شیکارده‌کات 
که نه‌خشه‌ی راده‌داری 
7 
تیدایه . 
9 به‌های نه‌وپه‌ری نه‌خشه 
ده‌ناسیت. 
¥ ۷ 


جلى ۵. 


122 


ئەخشه راده دار ه‌کان Polynomial Functions‏ 
۷ 


۳ 
بوچى ¦ 


هه‌ردوو ڕێسای هه‌ژمارکردنى 


قه‌باره و رووبه‌ری کگشنی دوو نموونەن 
بو ۳ راده‌دار به‌کاردیت بو 
شیکارکردنی پرسیاره‌کانی ژیانی 


رو‌ژانه‌دا وه‌ك له پیشه‌ساریدا. 
۷ ۷ 





لافه که به‌ریوه‌به‌ری کوّمپانیایه‌کی به‌رهه‌مهینانی پاکزکه‌ره‌وه‌یه. دهیه‌وی دورییه‌کانی قوتوی هه‌لگرتنی 
یاکزکهره‌وه‌کان ده‌سنکاری یکات. 


7 
له‌به‌شه‌کانی پێشوو هه‌نديك نه‌خشه‌ی ودك نه‌خشه‌ی هیلی و نه‌خشه‌ی دووجات ناسى› ئه‌وانه 


دوو باری تایبه‌تی نه‌خشه‌بوون له نه‌خشه راده‌داره‌کان. 





Polynomial Functions نەخشە راده‌داره‌کان‎ 
۷ 


+ © ء :©£ ك 7 ۷ ± €" ۰ ب 
ده‌خشهی راده‌دار: ئهو نه‌خشه‌یه که به شیوهه‌ی ریسایه‌کی راده‌داری يەك گوراو دەنوسرێت. 





وانه‌ی 2-4 


Exploring Polynomial Functions ىنا رادەدار‎ © 
ر‎ 





خی سای له 
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| ۷۷ ۰ ۰ ِ در درد ب ¥" ۷ 
وو 4 0 هیلکاری روونکردنهوه‌یی ئەم نه‌خشانه بکيشه و باسی شیوه‌که‌ی بکه. 


| 2+21 رک 3 2 کر 2- برع 


9 شیکار 








7 7 
هیلکاری ئهو نه‌خشه‌یه سیجایه له پیتی هیلکاری ته‌و نه‌خشه پله چواره له پیتی 
مە ۰ ۷ 7 @ 7 ۷ 3" 7 7 7 @ 7 ۷ 
لا 1 دەحێت ود 0 ۷ دەحێت 
تینی 1 ده‌چیت ودوو جیگوّرکیی تینی چێت و سی جیگ رکیی 
تیدایه یه‌کیکیان به شیوه‌ی لا و تیدایه و دووانیان به شیوه‌ی لا و 
دووه‌میان به شیوه‌ی ۲۱ سییه‌میان به شیوه‌ی ۲۱ . 


هه‌وئبده هیلکاری روونکردنه‌وه‌ی ھەريەك لەم نه‌خشانه بکیشه و باسی شیوه‌که‌ی بکه. 


: 72 3 2 4 
2+1 + 2 - 3%- << 2×+ 3%- 2 << 
سه‌رنجی هیلکاری روونکردنهوه‌ی ههریه‌ك له نه‌خشه‌ی هیلی ودووجا وسیجا وچوارجا لهم 


وینانه‌دا بده. 


نه‌خشه‌ی هیلّی نه‌خشه‌ی دووجا 


نه‌خشه‌ی سیجا نه‌خشه‌ی پله چوار 





y= -2% +21 y= 2-3-1 


خالی چاودیری / مه‌ودای نه‌خشه پله تاکه‌کان دیاریبکه له نه‌خشه‌کانی پێشوودا؟ چی دەڵێیت سەبارەت به مه‌ودای 


نه‌خشه پله جووته‌کان. 
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انى 14 


Exiremum of Polynomial ۴۷۵۲۱۵۲ به‌هایه‌کانی نه‌ویه‌ری نه‌خشه راده‌داره‌کان‎ 
۷ Vv 


۷ 
كاتێك هیلکاری روونکردنه‌وه‌ی نەخشەيەك بەرەو سه‌ره‌وه دەچێت وپاشان بەرەخوارەوە دادەبەزێت 
3 
له ماودیه‌کی بواره‌که‌یدا.نه خشه‌که به‌های گه‌وره‌ترین کوتایی خو کے وەردەگەرێت لهو ماوەيەدا. 
7 
به‌لام ئەگەر هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشهکه بەرەو خوارهوه بروات پاشان به‌ردو سهردوه بجێت 
۷ ۷ 1 


له ماوەيەكى بوارەكەيدا به‌های بچووکترین کوتایی خوجییی وەردەگرێت له‌وماوه‌یدا. 







Local Maximum 
VU SEREKE EE 1)4( . به‌های گه‌وره‌ترین ەم‎ 
کوتایی خوجییه‎ 






=( ‰) ل 





به‌های بچووکترین ¦ ك ي 
nV‏ ¥ 7 . گ ىڭ 

Local Mini UI" کوتایی خوجییه‎ 
. 1 


1 . X 


د لإ د د د = ]م 


ء۶ ۶ . ۰ 
ئەگەر 0 =× له‌ماوه‌ی X1‏ › 22 دا ئەگەر 0 =× له نێوان ۷ › ر دا 


ئەوا (1)9>(×) 1 ئە‌وا (6)/<()[ 





نه‌ویه‌ری به‌ها Extremum Value‏ 
به‌ژماره‌ی (4) £ ده‌وتریت گه‌وره‌ترین کوتایی خو‌جییی 10001000001 ایهم ئەگەر (4)/ > (×) [ 
به‌های × هه‌رچه‌نديك بێت له‌هاوسیی م کاتيك ۾ = . 
به‌زماره‌ی (0) 7 دەوترێت بچووکترین کوّتایی خوّجییی سبسنها 101 ئەگەر (4)/ <(×) [ 
به‌های × هه‌رچه‌نديك بیت له هاوسیّی »۾ کاتێك 4 = . 
بەژمارەى(4) £ دەوترێت به‌های هو په‌ری خو‌جییی نه‌خشه‌که, 10۳۷ 1021 ئەگەر به‌هاکه 


< م ۰ ۰ ی ˆ . ۷ 5 > ® ۷ 
گه‌وره‌ترین يان بچووکترین به‌های خوجییی نه‌خشه‌که‌بیت. 





به‌خاله‌کانی سەر هیِلکاری چه‌ماوه‌که» که نه‌وبه‌ری به‌ها ده‌نوینن دەوترێت خالی شلوّق له 
ریره‌وی نه‌خشه‌که 1011006 1101711108 . نه‌خشه‌که له کاتی تیپه‌رینی بهو خالانه‌دا دەگۆرێت که له 
روو له زياد بوونه‌وه بو روو له که‌مبوون يان له‌که‌مبوونه‌وه بو زیادبوون. نه‌خشه سیجاکان به 
لایه‌نی زژره‌وه دوو خالی شلوقیان ههیه. به‌لام نه‌خشه پله چواره‌کان به لایه‌نی زژره‌وه سى خالی 
شلوقیان ههیه‌به شیوهیه‌کی گشتی زماره‌ی خاله شلوّقه‌کانی نه‌خشهیه‌کی پله 0 بریتییه له (0-1) 
به لایه‌نی زژره‌وه. ئەگەر سه‌رنجی هیلکاری روونکردنه‌وه‌ی ئەم دوو نه‌خشهیه بده‌یت. تیبینی ئهوه 
ده‌که‌یت که هیِلکاری نه‌خشه‌که له‌وانه‌یه بەرەو سەرەوە يان به‌رهو خواردوه بیّت. به‌نه خشه‌یه‌ك 
دەوترێت روو له زیادبوونه له ماومیه‌کی بواره‌که‌ی ئەگەر هیْلکاری روونکردنه‌وه‌یی بەرەو 
سهردوه‌بیت لهو ماوەيەدا به‌لام ئەگەر هیلکاری نه‌خشه‌که به‌ره‌و خواره‌وه بێت لەماوەيەكى 
بوارەكەيدا ئەرە نه‌خشه‌که روو له که‌مبوونه لهو ماوەيەدا. 


Decreasing 


4 ز‎ Increasing 
` 
8 


f(x, e يا‎ 1 
هه‎ ۵ 










%2 11 
ئەگەر > × له ناوچه‌ی رووله‌زیادبوندا ئەگەر ×> × له ناوچه‌ی روو له 
: ۷ ۷ 


ئه‌وا () [>(۲) [ که‌مبوندا ئه‌وا (×)/<( )1 
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سا غبکكەوە 





روو له زیادبوون و ر وو له‌که‌مبوونی نه‌خشه‌کان ۳۵۲۵۳05 Increasing and Decreasing‏ 
با ,× › ر× دوو ژماره‌ی ماودیه‌کی بواری نه‌خشه‌ی (×)1 بن . 
نه‌خشه‌که روو له زیادبوون دەبێت كاتێك تەم مه‌رحه بیته‌دی 
۷ ۱ 
ئەگەر رد > ,× که‌وا( 0[ >() [ 
نەخشەکە روو له‌که‌مبوون دەبێت كاتێك ئەم مه‌رحه بینه‌دی 
7 


f(x (< f(x») ئەگەرر× > × ئه‌وا‎ 





7 ار 2 7 

هیلکاری رونکردنه‌وه‌یی 3-×- 3+ × < (] بکیشه. 

به‌های ثه‌ویه‌ری نه‌خشه‌که بونزیکترین بهش له ده نزیکبکه‌وه. 

ناوچه‌ی روو له زیادبوون و رووله‌که‌مبوونی نه‌خشه‌که دیاریبکه. 

شیکار 

| أ | هیلک نکردنه نه‌خشه‌که دوو خال ىلۇق ههیه 

ێلکارى رونکردنه‌وه‌یی وو خالى شلوقی هه‌ي 

یه‌کیکیان به‌های گه‌وره‌ترینه 3.1 به‌نزیکه‌یی ئەویتریان به‌ها 
بچووکترینه‌وه به نزیکی 3.1- . 

نه‌خشه‌که روو له که‌مبوونه له ماوه‌ی 0.2 > ×>2.2- 


بەدەر لهو ماودیه روو له زیادبوونه. 
۷ 





خشته‌کاری بزمیره‌یی روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه «ئه‌گهر ده‌ستتکه‌وت»بو‌ساغکردنی به‌ها 
نزیکه‌ییه‌کانی پوتانه‌کانی خاله شْلوّقه‌کان. 





لەم خشتهیه‌وه دەردەكەوێت كاتێك به‌های × لەم خشته‌یه ئه‌وه روونده‌بیتهوه که ژماره‌ی 3.1 
۷ 

له‌هاوسیی 2-دا بێت› به‌های نه‌خشه‌که له به‌های نزیکه‌یی به‌های گه‌وره‌ترین كۆتايى 

به‌های هاوسیکانی گه‌وره‌تر ده‌بیّت ثه‌مه‌ش خو‌جییه. 


ئه‌وه ده‌گه‌یه‌نیت که پوی سینی به‌های 


گه‌وره‌ترین له نیوان 3- . 1- دا ده‌بیت. 


ئەگەر توانیت هه‌مان ڕێگا به‌کاربینه بو ده‌رخستنی به‌های بچووکترین کوتایی خو‌جییی. 


وانه‌ی 2-4 











® بەردەوامبوون له بى رکاریدا 











ي mV‏ ۰ ` 5 3 2 
باسی خاله سلوقه‌کانی نه‌خشه‌ی راده‌داری 1+×3+ ×+ 2 <(7)2 بکه‌و جوره‌که‌ی 
۷ 
دیاریبکه. 
ی ى ۰ ˆ ۰ ¬ ۰ ۷ ۰۷ 
به‌های گه‌وره‌ترین وبچووکترین کوتایی خوجییه‌که‌ی پیناسه‌بکه. 


نه‌ویه‌ری به‌های نه‌خشه‌که پیناسه‌بکه. 
۷ 


روو له زیادبوون و روو له‌که‌مبوونی نه‌خشه‌که پیّناسه‌بکه. 


8 ۵ 85 8 


ناوچه‌ی روو له زیادبوون و رووله‌که‌مبوونی نه‌خشه‌ی پرسیاری 1 دیاریبکه. 





03 هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 2%- کر رن بکیشه. 
ژماره‌ی خاله شلوقه‌کانی نه‌خشه‌که چه‌نده؟ 


3 نه‌وبه‌ری به‌هاکان دیاریبکه که‌ب نزیکترین ده نزیکرابنه‌وه. 


ت 
9 راهینان وجێبەجێیکردن 


هیلکاری بو نکردنه‌وه‌یی ئەم نه‌خشانه بکیشه وله هێڵکاریەکەوە پبە‌هاى دەوبەرى تەخمەكە 





ناوچه‌ی روو له زیادبوون و روو له که‌مبوونی بو دیاریبکه. 








وجوره‌که‌ی دیاریبکه. به‌هاکان بو نزیکترین بهش له ده بنووسه. 


5 - 2=ک 3+1- ×+ × = × 

«37-3 - «7= 2× 4+1 

y= کر‎ + 6۲-1 y=-2x+ 3+ 

2 رک رن 17 3- 47+ ×+ 2- رز 

3+ کر بر برقع 33 ×- 32 y=‏ 

میلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکیّشه وناوچه‌کانی روو له زیادبوون و رووله‌که‌مبوونیان 
بو دیاریبکه. 

y= -2 + 3 y=  - 4¥ 

7= -2 +3 +3 y= کر‎ +2 

y= × - 6+7 × = -× + 4×-1 

33+ رو y=‏ 3-3%- 3+ برع رز 

3+3 - بر < از 4-2 + "بر = رز 
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شیوه‌ی بەرامبەر به‌شیکی هێڵکاری نه‌خشه‌ی 
4 2 3 
4+ 10- ×+ 25 - 102<« ده‌نوینیت» سه‌رنجبده که 


هه‌موو سیفه‌ته‌کانی نهء‌خشه‌که روون نییه ودك له وینه‌که‌د| 





7 . "¬ 0 
دیارد. جون وا ده‌که‌یت تا ڕوونببێتەوە؟ 


ته‌ندازه نه‌خشهیه‌کی زور راده‌دار بنووسه هه‌زمیری رووبه‌رو قه‌باره‌ی داواکراو بکات. 
قه‌باره‌ی شەش پالویه‌ك لایه‌کی ×2 سم بێت. 
2 رووبه‌ری گشتی شەش پالویه‌ك لایه‌کی × سم بێت. 

۷ 


۶ رووبه‌ری گشتی لا کیْشه ته‌ريبێك به‌رزیه‌که‌ی × سم ودرێژی بنکه‌که‌ی ×7 وپانییه‌که‌ی ×3 سم بێت. 





امه مه ھە 


€ قه‌باره‌ی لوله‌كێك به‌رزیییه‌که‌ی 5 م ونیوتیره‌ی بنکه‌که‌ی × م بێت. 





8© © ۵ )۵ 5 
1 1 1 7 - 


5 وى امي ەك 1 هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی ۳ 7 9 
نەخشەى 3 +× - 22+ 1 دەنوێنێت. ۈك توق سەك ئو كا ەا دار تەن 
به‌های نزیکه‌یی سفره‌کانی نه‌خشه‌که بنووسه. ۳ ۲ 
به‌هایه‌کانی نه‌وپه‌ری نه‌خشه‌که به نزیکه‌یی #9 ه ` ه "0 
' ا" ` 


ووس 





@@ روانيتيك بز دواوه 
ئەم خشته‌یه ته‌واو بکه که به‌های راده‌داری 2- -2x‏ × = (×)§ هە‌ژمێر بکات. پاشان 


ی م ۰ م ۰ ۷ ۰ 
به‌های گه‌وره‌ترین وبچووکترین به‌های × ی ھەر یه‌کیکیان دیاريبکه. 























ى روانيتبك بو پیشه‌وه 


نهم برانه به‌ساده‌نرین شیوه بنووسه. 


xy + ( (x+y - y+ (‏ + %)(7ز-×) 
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لیکدان ودابه‌شکردنی راده‌داره‌کان 
۷ 
Multiplying and Dividing Polynomials‏ 


- 
7 
بوچى ¦ 


ا ˆ 2 يا ۷ ˆ 
_ > دەتوانیت شیته‌لکردن به‌کاربینیت بو 
۷ 
پیکهینانی راده‌داريك که CES‏ خشتهکیكت يان 
: 





لاكێشەتەريبيك که له سهره‌وه کراوه‌یه بنوینیت. 


نامانجه‌کان 
® راده‌داريك له یه‌کیکی 


ترده‌دات. 


@ راده‌داره‌کان به 
7 
به‌کارهینانی هاوئه‌نجامه 


۷ 





® بیردوزی هاوکولکه بو : 
۱ 
دوزینه‌وه‌ی کولکه ۱ 
راده‌داره‌کان به‌کارد هینیت. ى 
9 راده‌داريك به‌سهر یه‌کیکی 


تردا دابه‌شده‌کات. 
بو دروستکردنی لاکیشه ته‌ریبیکی کراوه له‌سه‌رهوه به 


۵ پرسیاره‌کان به 
به‌کارهینانی پارچه كارتۆنێك. پیویسته چوار 


به‌کارهینانی بیردوزی 


هاوکولکه‌و بیردوزی ماوه 
e Veh‏ 2 مر ۷ 
شیکارده‌کات. بدو‌سبیییهو۵. قه‌باره‌ی فونوه پەيدابوەكە به هوى 


پیوانه‌ی پارچه کارتونه‌که‌و لاکانی چوار گۆشه براوه‌که 
دیاری ده‌کریت. ئەگەر ھاتوو درێژی لاکكانى 


چوارگوشه‌ی یه‌کسان له گوّشه‌کانیدا ببریت ولاکان 


پیشه‌سازی قوتوه‌که (17)(=×)29-2()21-27 





کاتيك × دریزژی لایه‌کی چوارگوشه براوه‌که بێت. 


لیکدانی راده‌داره‌کان ۷۵۵۵6 ۱۷۱۸۱۱۵۱۷۱۱۱9 





فغخوونهە 1 قه‌باره‌ی قونوه که (×7)><(=×)29-2×()21-2 وەك راده‌اريك به شیوه‌ی گشتی بنووسه. 


v(x) = ×)29-21×()21-27( 
= ×] 29)21-2(- 27)21-27([ 
= ×] 609-58, - 42+ 4| 
=x ]609- 100+ 45 | 
= 609-100 + 


0+ *100- 47 = 
وانه‌ی 3-4 159 


ساغبکكەوە 
ده‌توانیت راستی لێکدانەکەت پاسادان بکه‌یت به به‌کارهینانی هێڵى 


رونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی() 7 به شیوه‌ی یه‌که‌میداو به‌شیوه‌ی گشتیه‌که‌یدا. 
7 







. يى ۱ 
ئەگەر هه‌ردوو چه‌ماوه‌که جووتبوون لێکدانەکەت راسته.  .‏ ' 


رونکردنه‌وه‌ییه‌که جووتن. 





1 - 2⁄2 ۱ ۳ 
هه‌ولیده نه‌خشه‌ی (3-×)(2+ ) 22 <(2) از وەك راده‌داریك به‌شیوه‌ی گشتی بنووسه. 


شیته‌ل کردنی راده‌داره‌کان Factoring Polynomials‏ 





7 7 
بو ئەوەی رادەدارێك شیته‌لبکه‌یت. هه‌ولبده به شیوه‌ی لیکدانی دوو هاوکولکه یان زیاتر بنوسیت. 


نات( نم .سان یلب 
۷ 
7 2 3 2 3 
رت ×5- X‏ 24+ 4 + × 


ق شیکار 
[ 2 5 -ل ر گەوبەتى` كۆلگەء ها به‌ث ‏ ده بکنه 
أ | (6-×5- ¥)×=6%- ×5- × گهوره‌ترین کولکه‌ی ھاوبەش دەرب 
(1+×)(6- )× = وھ و وا کت نیا کد 


۳ ۰ ۳۹ 2 3 ۰ . ۳۹ 7 5 
اب | ده‌توانین راده‌داره‌که 8 +2 + :4 + × که به ده‌رهینانی گه‌وره‌ترین کوّلکه‌ی هاوبه‌ش له 
۰ ۷ 
۰ ۷ 


۰ 7 ي 1 
نیوان راده‌ی یه‌کهم ودووهم و راده‌ی سییهم و چوارهم شیته‌لبکه‌ین. 
2 2„ 3 
(6 + ر2) +( 4+ )<< +2 + 4+ × بهیه‌کهوه‌به‌ستن راده‌کان 


(4 +2 +(4+×) برع سار ینک لار دوو رف تار کرادت شیک 


(4+×)(2 + 1) = (4 +:) به‌هاوبه‌ش وهرده‌گرین 





۷ ۷ 
هه‌ولبدە ئەم راده‌دارانه شيته‌لبکه 


: 3 2 3 
×9 - × اپ | 2-2 + .= ۲ 


۷ 0 
هاوکه‌نجامه ناسراوه‌کان رولیکی گرنگ ده‌بیدن له شیتهلکردنی راده‌داره‌کاندا. 
۲ ۲ 





Special Identities هاونه‌نجامه ناسراوه‌عان‎ 
)×-(( =× "(ر2®01-‎ )x+y( =× + 220+ 

2 2 
± -( 7 «( 

3 3 2 2 

± = (yS FIT y J) 

3 3 2 2 

× +y =)x+ر()x‎ ¬-20+(<« ( 





رنه © ئەم راده‌دارانه تەل كه 
49y” + 14+ 1 × -10×+5‏ 
اج] 25- 4y”‏ | د | 27+ x‏ اه 8- x‏ 


100 وتات 54 





واتەى 9-4 


9 شیکار 


هه‌ولبده 


هه‌ولبده 


x - 102+ 25 = )( +2 x 5% + (5) = (+57 
49y +14y+1= (7y) +2 x1x7 y+ (1) = (7y +17 
”ر4‎ -25 = )2y(” -)5(7 =)2y+5()2y-5( 

+ + 27 = )( + )3(7= )1+ 3(7 -3×+9( 

× 8 = )2( -)2(7 = )×-2()7 + 2+4( 


هه‌ردوو رادەدارى 1000+ × و 125- × شیتهل بکه‌یت. 

له‌یادت بێت ئەگەر ژمارەى× يەك له سفرەكانى نەخشەی (×) £ بێت کاتێك 0( مانای 2- 
یه‌کیکه له سفره‌کانی نه‌خشهی 8 + د 0ر لدبهر کهوه‌ی 8+58-0-=8+ (2-)=(3>)/ 
که‌گه‌ر سه‌رنجی نه‌خشهی (5-4 + ¥ [1(=)0-2)) بدهیت. به‌زویی بت دمرده‌که‌ویت که 
ژماره 2 سفریکه له سفره‌کانی نه‌خشه‌که (2(<0)). 

ئێستا پیچه‌وانه‌ی ئهم راستییه بخه‌ره پیش چاوی خوت. بۆ نموونه ئەگەر زماره 1 سفرێك بیّت له 
سفره‌کانی نه‌خشه رادەدارەکە. ئايا بری - کولکه‌یه‌که له کولکه‌کانی؟ وهلامی ئەمەش لەم 


بیردوزهد| ده‌رده‌که‌ویت. 





بیردوزی كۆلكە Factor Theory‏ 
ئەگەر ژمارە 4 سفرێك بت له سفره‌کانی نه‌خشه‌ی راده‌داری (×) [ ؛ که‌وا| (0-×) كۆلكەيەكە له 


چە مه چە 


KS‏ ی ار 





۷ 
ده‌توانیت ئەم بیردوزه بو شیته‌لکردنی راده‌داره‌کان به‌کاربینیت. 


نایا بره‌ی 2+ × کولکه‌یه‌که له کوّلکه‌کانی نه‌خشه‌ی راده‌داری 5+6- 2 - × < (د 
شیخار 
2+ یر به شیوه‌ی ي -: بنووسه 
(2-)-×=2+× کهواته 2- = a‏ 
(2-)7 هه‌زمار بکه 





6 +(2-)5- (2-)2- (2-) -(2-) کر میلکاری ت تاودا کنو 
6+ 4+10 8-2 ۱ 
0= 6 +10+ 6 -6- = 
که‌واته (2 +) کولکه‌یه‌که له کولکه‌کانی 6+×5- 2  -‏ =(×)£ 


ده‌رده‌کهویت 2- سفریکه له 


سفر ه‌کانی نه‌خشه‌که. 


ئايا بری (3 +2) کولکه‌یه‌که له کولکه‌کانی راده‌داری 8 +60 - 3×7 - ”× 
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Dividing Polynomials دابەشكردنى راده‌داره‌کان‎ 





162 


ده‌توانیت رسنه‌ی لیکدانی بره‌کان به شیوه‌ی دابه‌شکردن به‌دوو ریگای جیاواز بنووسین. 
۷ ۷ ۷ 
تا ها 2ات 7 ¥ 


2 2„ 3 
بت ِ 6 +5 + ى 
56+ × َ. 


7 
به‌به‌کارهینانی دابه‌شی نه‌قلیدی Long Division‏ 6+ 5+ × 


4-2 - $+ # ا نو زر 


2ے 12-×4- 3+ × 


يان دابه‌شی بزمیره‌یی Synthetic Division‏ 


« التركيبية» واته دابه‌شکردنی ئەقليدى ( 2= ) 
2 
راده‌داره‌گان له دابه‌شکردنی زماره‌کان ده‌چیت. ۲ - ×5 
۲ ۱ 2 
سه‌رنجی دابه‌شکردنی 4-12 - ×3 + × به‌سهر - 57)- 
X=‏ 
(12-:6)- 
0 


هه‌نگاوی 1 راده‌داره‌کان به شیوه‌ی گشتی بنووسه. 

هه‌نگاوی 2 راده‌ی یه‌که‌می به‌شکراو بەسەر راده‌ی یه‌که‌می به‌شدراو دابه‌ش بکه. ×=×+ × 

هه‌نگاوی 3 "له ثه‌نجامی دابه‌ش بوونه‌که‌دا پەيدا دهبی بنووسه وله به‌شکراوهکه بده 0-272 (2-ج)2بر 
هه‌نگاوی 4 ئەنجامى لیِکدانی 2×7 - × له به‌شکراوه‌که ده‌ریکه. 

هه‌نکاوی 5 هه‌نگاوه‌کانی 1 و2 و 3 له ئەنجامى لیکده رکرد نه‌که دووباره‌بکه‌ود. 

دابه‌شکردنی بزمیری: 

دابه‌شکردنی بزمیره‌یی کارئاسنیت بۆ ده‌کات له‌به‌ر ته‌وه‌ی گوراوه‌کان نانووسینه‌ود. 


2 3 
x +3 - 4-2‏ 2 بر هه‌نگاوی 1 : به‌شدراو له لای چەپ وراده‌داری به‌شکراو 


2- 4 3 1 2 لای راست به شێوەی گشتی بنووسه 


هه‌نگاوی 2 : ژماره‌ی ± (لیره‌دا 2 ) له لای چەپ 
وهاوکولکه‌کانی راده‌داره‌که له لای راستدا 
2- 4 3 1 2 بنووسه.هاوکولکه‌ی یه‌کهم ( لێرەدا 1 ) له ژێر هیْلّه که 


5 + ل` × وله هاوکولکه‌ی دووه‌مدا بنووسه. 
5 2 
هه‌نکاوی 3 2 له [ بده وئه‌نجامهکه‌ی لەگەل 3 دا 
TT‏ ۱ ۱ 2 کوبکه‌وه.به‌مه‌ش (3) ت ده‌ست ده‌که‌ویت. له زیر 
۵ 2 هاوکولکه‌ی سییهم راده‌دار بنووسه. 
هه‌نگاوی 4 : 2 له 5 بده وئه‌نجامه‌که‌ی لەگەل - 4 دا 
6 5 1 × 


کوّبکه‌وه وبەمەش(6)ت دەست دەکەوێت. 6 له ژێر 


هاوکولکه‌ی چوارەم راده‌دار بنووسه. 


وانه‌ی 3-4 














هه‌ولبده 





هه‌ولبده 


9 


2 ههنگاوی 5 : 2 له 6 بده وئه‌نجامه‌که‌ی لهگهل , 12 
داکوبکه‌ود. به‌مه‌ش سفرت دەست دەکەوێت. 


× 1 3 6 0 


ماوه‌ی کرداری دابه‌شکردنه‌که بریتییه له سفر. ئهو ژمارانه‌ی له کوتایدا ده‌ستمان که‌وتوون 1 › 5 › 


6 که هاوکولکه‌ی ئەنجامە دابه‌شکردنه‌که‌یه که‌واته ته‌نجامی دابه‌ش کردنه‌که بریتییه‌له 6 +52 + × 
که‌واته دابه‌شکردنی بزمیری کاتێك به‌کاردیت که به‌شدراوه‌که بڕێكی هێڵى له‌سهر شیوه‌ی ۵ - × بیّت. 
به‌لام ئەگەر به‌شدراوه‌که پله‌که‌ی له 1 زیاتربیت. پیویسته دابه‌شکردنی ئه‌قلیدی (دریُژی) 
به‌کاربهینیت. 


2 
۷ 


شیکار 


دابه‌شکردنی ته‌قلیدی 
هه‌نکاوی 1: × = × + ۳ دابه‌شبکه. 


س ۳ 
۲۳۲ 


× ۳ 7 e + 3% +2 


2 
“(x +X +X) 


2x +22 
-)2x + 2+ 2( 


۳ ۰ 


× له ئەنجامى دابه‌ش کرد نه‌کهد | بدووسه. 
ھەنگاوى 2 X:‏ لەبەشدراو بده و ئەنجامەكەى له 


به‌شكراو دەربكە. 


هه‌نگاوه‌کانی پێشوو دووباره بکەوە. 1 
دهاست ده‌که‌ویت که پله‌که‌ی له پله‌ی به‌شدراو 


2 3 2 
بره‌ی 15-×13- 3۲+ × به‌سهر 2-3 - × دابه‌شبکه. 


"۹ ۹ 7 ق ` ۷ 2 iia‏ ۰ ˆ 
راده‌داری ۲-10 4 ُ*¥ به به‌کارهینانی دابه‌شکردن ىشيتەلبكە ئەگەر زانیت /7 سفریکه له سفره‌کانی 
راده‌داره‌که. 
شیکار 


ریکای یه‌کهم: دابه‌شکردنی ئه‌قلیدی به‌کاربینه. دووهم: دابه‌شکردنی بزمیری به‌کاربینه. 


ریکای 








25+ × 10- 1 0 1 |2 
بەکار هێنراوه وەك 
x-2 |x +0 + ×-0‏ 10 4 2 
2 كۆلكەيەك بۆ 
تس راده‌ی ۷ که دیار 0 | 5 قۇ 1 
2x +17‏ نییه له به‌شکراو 
(40- -21)- 
51-0 
(51-10)- 
0 


3 ی ۳۹ ۱ ۲ 
راده‌داری 1327-12 × سیته‌لبکه به به‌کارهینانی دابه‌شکردن ئەگەر زانیت 3- سفریکه له 
سفره‌کانی راده‌داره‌که. 
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بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 


164 





هه‌ولبده 


روونیبکه‌وه بۆچى ئەنجامى لیْکدانه‌کان له دابه‌شکردنی بزمیره‌ییدا کوده‌کریته‌وه. به‌لام له 
دابه‌شکردنی که‌قلیدیدا له يەك ده‌رده‌کرین. 
به پێی بیردوزی ماوه. به‌های راده‌داری P(x)‏ له کاتی له جیاتیدانانی 9 له × بریتییه له به‌های 
ماوه‌ی دابه‌شی راده‌داره‌که به‌سهر (0-×)دا. 

2 3 ۱ 
ئەگەر 1+ ×2+ 7۲+ 2% =() 1 ئه‌وا (3-)2 یه‌کسانه به ماوه‌ی دابه‌ش کردنی (»)۲ 


به‌سهر 3 +× = (3-) -× . 1 2 7 2 3 


P(x)= 2x +7× +2x+1 





2 3 
به له‌جیاتیدانان 47 =1+(3-)2 + (3-)7 + (3-)2 = (3-)17 





Remainder Theorem بیردوزی ماوه‎ 


ماوه‌ی دابه‌شکردنی راده‌داری (×)7 به‌سهر (0-) دا بریتییه له ژماره‌ی (1)0 


به‌ها کاتيك له کات × ژماره‌ی 4 داده‌نریت). 
ی (] جیانى × زمار ىر 





(5) هه‌زمار بکه کاتيك 1+ ×2+ ”×7+ ”×2 =(×)۲ 


شیکار 


ریکای یه‌کهم: دابه‌شکردنی بزمیری به‌کاربهینه. ریکای دوودح: له جیاتیدانان به‌کاربهینه. 


P(x)=2x +7× +2x+1 5 2 9 2 1 
)5(-2)5(* +7)5( +1 1 

= 250 +175 +10 +1 

- 6 





کهواته 436 -(5) 


(7)3 ههزمیربکه کاتيك برد - 222+ 3×3 =(×)1 


وانه‌ی 3-4 





وانه‌ی 3-4 


8 به‌رده‌وامبوون له بی رکارید 





| 





¬ ˆ 2 ۰ ˆ 2 ˆ ۷ ˆ 3 ۷ ۰ 
روونبکەوە چون هاوکه‌نجامه ناسراوه‌کان بو شیته‌لکردنی راده‌داری 4x‏ - به‌کارد نیت 
- ۷ ۷ 


روونبکه‌وه چۆن بیردوزی كۆلكە بەكاردێنیت تا بزانی ئايا (1+) کولکه‌یه‌که له 
کولکه‌کانی ۈت ا يان نا. 





P(x)‏ رادەدار بێت. 





روونیبکه‌وه چۆن بیردوزی ماوه به‌کارده‌هینیت بو هه‌زمیر کردنی (۶)5 کاتيك 





8 راده‌داری (× + 2)(× - ۲)10 = (×)۶ به شیوه‌ی گشتی بنووسه. 


ھەر يەك لەم راده‌دارانه شیته‌لبکه. 
7 


Xx” - 51% + 6% 


x + 5× +3+15 03 


x - 26 


¥ ه جیاتیدانان به‌کاربهینه تابزانیت ئايا (2 + ) كۆلكەیەکە له كۆلكەكانى 


ادەدا 2 
رادەدارەی ز2ڕر5 + ×4 + 


3 (1+×+ ×)+(3+×4+ ×4+ ×) ههزمیر بکە. 


ر يان نا. 


دابه‌شکردنی ئەقليدى (درێژی) 


دابه‌شکردنی بزمیری 


ئەگەر 4+1 + ×3+ ×0(=2. (2)دیاریبکه به به‌کارهینانی : 


دابه‌شکردنی ئەقليدى (درێژی) 


دابه‌شکردنی بزمیری 


@ راهینان وجیبه‌جیکردن 








3% (4x -2% + +یر5‎ 2( 
)22+ 3()% - 57 +4( 
) - 3()2-7()×-1( 
2x+1) 


تەم راده‌دارانه شیته‌لبکه. 
- 2 3 
15+ 6+ × 
300 - ×3 


5 
7 


5 5 8 © 8 
ب = ۳2 =± ك 


27 


® B&B 
۱ 2 





(2x- 3()+ 4( 
)1-5()-37  -42-1( 
(2x-4)( +1) 
(3x - x +2) +17 


12 ا‎ 2 
e 


3 2 
× +2 —- 6 


18x - 60 + 50x 


165 


166 


x” -2x - 5+0 × + 3× -×-3 
وربور[‎ x x +x +x+1 

x +× +2+2% x +9x” + 
91¥ 5 × -4 

ت رق + 27 


نایا بری هیلی بەرامبەر نه‌و راده‌دارانه کوّلکه‌یه‌کن له کولکه‌کانی راده‌داره‌که يان نا( له 


1+6 ¦ + کرک‎ - 18-8 1-1 ¦ x + × 1 
×-6 + x -8× +9x+18 x-4 ( × +3× -18x-40 E0 
×+ 3 ؟؛‎ x -× 1720-15 ۲-2 + +6 -x-30 8 


به دابه‌شکردنی ئەقليدى نه‌نجامی ثه‌مانه بدۆزەرەوە: 

+4x+4)+ (x +2)‏ 7( (۲-1) +(2 +3 - گر 
(ا + +6 -ر7- 7( 

(5 +( +(45 +39 + را زج 7( 


¬ 


(3x -x+ Xx جرد + کی جر‎ 3( 


(15 +8 + کی +(30-×- 617 + 1) 


9۸ 


)1 - 527 -132+ 42(+ گر‎ + -7( 
10x-5x + × -24( + )1- - + 6( 
2 1 11 1 

|1-×)+(1-×ۇ- 7 


3 + 3 ا 
وب × 5+ 7 


n 


۸2 


¦ ۲ 
8© ۵ © 8 ۵ © £ © ۵ 


به دابه‌شکردنی بزمیری نه‌نجامی نه‌مانه بدۆزەرەوە 
(x - 3+ 2( +) -1( )×7-4×-12(+)×-4( E‏ 


)1 +x ج(9-9-‎ )2+1( 


۸ 0 
ل 


اڭ ا اه 
۵ © ۵ © © 6 


)1 - 2 - 22+ 40(+ )1-4( 

(3 + +(18- 51 + کی 

(x +3(+)×-1( 660 (7 -27(+)×-3( 
(x7 -6(+ )×+4( 


به دابه‌شکردنی بزمیری و له‌جیاتیدانان به‌های داواکراو هە‌ژماربكە. 
62 1+ دعر + f2) ' £)%(= × +1 f‏ 
f()=4x7 - 2+ 3 64‏ ؛ J(3)‏ 


1)-2( دعر ؛‎ +2× +3x+1 


به‌های Kk‏ چه‌نده بو نه‌وه‌ی بره هیله‌که كۆلكەیەك بیت له کولکه‌کانی راده‌داره‌که. 


x+3 + kx ھ2-‎ +6 x-2 + x +3 -7+× 639 
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پيشه سازی به به‌کارهینانی پارچه کارئونیکی لاکیشه‌یی 
کراوه دروستکراوه لەم شیوه ده‌رده‌که‌ویّت نه‌گهر به‌رزی 
قوتوه‌که ‏ سم بێت نه‌وا قه‌باره‌که‌ی بریتییه له 

V(x < 1)014 - 226 ()32 - 2× ( 

8 قه‌باره‌ی قوتوه‌که به شیوه‌ی گشتی نه‌خشه‌ی راده‌دار 


بنووسه. 








پيشه سازی به به‌کارهینانی پارچه کارتونیکی 
لا کیشه‌یی دریژیه‌که‌ی 40 سم و پانیه‌که‌ی 19 سم 
قوتویه‌کی پیتزا دروست کراء ئەگەر به‌رزی 
قوتوه‌که۲ سم بیّت ئه‌وا قه‌باره‌که‌ی بریتییه له 
V(x)=}x(19-2x)(40- 5x)‏ 





قه‌باره‌ی قوتوه‌که به شیوه‌ی گشتی نه‌خشه‌ی راده‌دار بنووسه. 
قه‌باره‌ی قوتوه‌که چه‌نده كاتێك به‌رزیه‌که‌ی 070 2 سم بێت؟ 


قه‌باره‌ی قوتوه‌که چه‌نده كاتيك به‌رزیه‌که‌ی 0۳0 2.5 بێت؟ 


2@ تێروانتێك بز دواوه 


لاسه‌نگه‌ی (3)7-1 3+ شیکار بکه و کومهله‌ی شیکاره‌که لەسەر هیِلّی ژماره‌کان 





بنوینه. 
ئەم برانه شیته‌لبکه. 
x” + ۰-2 2x” 32“ 507 -‏ 
× +6 - 5 1+ ×4 + ×4 5+ 11+ ×2 


كؤبكەوە يان لیده‌ریکه. 
60 (1+×4- 6+ ×)+(5+×7- 2%) 
-5x -×(-)x +421 -×+6(‏ 1) 
1 806 600 1 6 | 


)-3.2 +2.7x + 7.8x(-)4.9 +2.5 ( 





ى تيروا لین نيئيك بۆێیشەوە 
۳ ۲ غ . ۱ 2 3 ۳ ۰ 
€ زماره‌ی سفره‌کانی نه‌خشه‌ی 3-18 - ×4 + × =(×)£دوای هه‌ژمیر کردنی (2) دياريبکه. 
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هاو كىشه و لاسه‌نکه Polynomial Equations‏ 


and Inequalities 


راده‌داره‌کان 


ده‌توانیت زور له پیداویستیه‌کانی 0 


"6 


¬¬ 


۷ 
1 


ا 
زیان به به‌کارهینانی هاوکیشه ۱ 1 ىل 


ولاسه‌نکه‌کان جیبه‌جی بکه‌ین وەك دیاری ۲ 1۱۳ 

| ۳ 
کردنی نیوه‌تیره‌ی بنکه‌ی سایلوّیه‌کی ه 
دانه‌ویله بەقەبارەيەكى دیاری کراو. 


اک 
. - 


E HR 4"‏ كى 


- < 
ك ® 
> 3 


+ 


 % —‏ 
سال ۲2:72:75 
بى 3 ۰ 
ج د ج ع - جت - .` س "0 
“ 


و او و 


۳ 
¦ 
۱ 


= 


ا 
۳1 
| 
‌ 
۱۳۹ 





8 
۱ 





7 7 
پاش ئەرەی جوتیاره‌کان دانه‌ویله‌کانیان ده‌دورنه‌وه له سایلوی تایبه‌تیدا دانەوێلەکە هه‌لده‌گرن. 
نه‌و سایلویانهش پێکدێت له لوله‌کیکی بازنه‌یی وه‌ستاو» نیوه‌گوّیه‌کی به‌سه‌ره‌وه‌یه. ودك له 


۲ - 2 
وینه‌که‌ی سەرەوەدا دیاره. ده‌شرزانیت بو قه‌باره‌ی لوله‌ك نهم ریسایه به‌کارده‌هینیت C(r)= ۲۳ h‏ 





كاتيك € قه‌باره. و7 نیوه‌تیره‌ی بنکه» و 1 به‌رزی لوله‌که که‌بیْت. هه‌روه‌ها قه‌باره‌ی گۆ به پێی هم 
یاسایه هه‌زمار دمکه‌ین 77 = () 27 لهوه‌ی پیشوو دهرده‌که‌ویت که قه‌باره‌ی سایلوکه به‌م 
"` `" 771+ 77 = (7)) بر 11 = (7) 1 

شاسوار دەیەوێت سایلویه‌کی دانه‌ویله‌که به‌رزی 810 قه‌باره‌که‌ی 650 مه‌ترسیجا دروست بکات» 
پیویسته نیوه‌تیره‌ی سایلو‌که به‌چه‌ند دابنیت. 


1 2 3 ۷ 
6 نله ۳ هاوکكێشهی 0= ×3+ ×7- ×2 به شیته‌لکردن شیکاربکه. 


@ شیکار 
-7x + 3-0‏ ×2 
0 <(3 +7 - 2× به ده‌رهینانی گ.ك.ھ 
3(=0-×)(1-×2)× شیته‌لکردنی بری دووجا 
0 =× يان 27-1-10 يان 2-3-0 به‌به‌کارهینانی لێکدانی سفری 
0=× يان سیر يان 3= × 
ساغبكەوە 


7 ۰ ˆ ˆ ۵ 2 3 
هیلکاری رونکردنه‌وه‌یی نه‌خشهی ×3 + 7 - ۲ کر 






بکیْشه وسه‌رنجی سفره‌کانی بده. 
7 7 
ئەگەر سه‌رنجی هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بده‌یت دلنيا 
7 
ده‌بیت له‌وه‌ی سفره‌کانی نه‌خشه‌که هه‌مان ئه‌و به‌هایانه‌یه که 


به شیوه‌ی جه‌بری دوزیبوتهوه. 





ههول بده هاوکیشه‌ی 6×=0- ×+ 27 به شیته‌لکردن شیکاربکه. 
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شیته‌ڵکردتى راده‌داره‌که بووه هۆی شیکارکردنی هاوکكێشەکەی پێشوو. 
3 شیکار يان 3 ره‌گی جیاوازی ههیه. به‌لام له‌هه‌ندی هاوكێشه‌ى 





راده‌دار ره‌گه‌کان دووباره ده‌بنه‌وه ودك لەم نموونه‌یه‌دا ده‌رده‌که‌ویت: 
7 ۷ 


2 3 
ق هاوکیشه‌ی 9=0- 15+ ×7 - × به‌به‌کارهینانی روونکردنه‌وه‌یی و دابه‌شکردنی بزمیری و 
شیته‌لکردن شیکاربکه. 





@ شیکار میلکاری روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی 9-×15+ 7×7 - ×=( به‌کاربهنه بق خه‌ملاندنی 
ره‌گه‌کانی هاوکیشه‌که. له هیلکاریه‌که‌وه روون ده‌بیته‌وه که 1 يه‌كيك له سفره‌کانی نه‌خشه‌که‌یه › 
ده‌شتوانین دلثيا بین لهوه به‌دانانه‌وه‌ی به‌هاکه له جیاتی ‏ . بیردوزی هاوکولکه ودابه‌ش کردنی 
بزمیری به‌کاربهینه بۆ دابه‌ش کردنی 15-9+ “®7 بر به‌سهر 1- یر . 
که‌واته, 9 15 7 1 |1 
x -7x +15%-9=)x-1()” 6+ 9(‏ 9 6- 1 

¬ 0 ا 9 

1=0-× يان 3=0-× يان 3=0-× 
1= × يان 3=× يان 3= ± 
رهگه‌کانی هاوکێىشەى 9=0-×15+ ×7- × بریتییه له 


دابەش بریتییه له 


ھە هه هه 





2 
€ ۷ 6+9 - × 
1 و 3 وره‌گی 3 دووجار دووباره بوّته‌ود. 


همولبده . ماوکیشی 8=0-×4- 2+ × به روونکردنه‌وه‌یی ودابه‌شکردنی بژمیری وشیته‌لکردن 
شیکاربکه. 
له‌وانه‌یه کولکه‌ی (-:ر) له شیته‌لکردنی راده‌داریکی وهك « دووباره ببیته‌وه ودك له نموونه‌ی 
پیشوودا بینرا. لەم باره‌دا دەوترێت » ره‌گیکی دووباره‌یه 16006 ۷10101016 . به زماره‌ی نّهو 
جارانه‌ی که (0-×) تیا دووباره ده‌بیته‌وه لهو هاوکیشه‌ی 0 - ()ده‌وتریت پله‌ی 
دووباره‌بوونه‌وه‌ی ره‌گی 4 . ره‌گی 3 له هاوکیْشه‌که ره‌گیکی دووباره‌بوونه‌وه‌ی پله دووه. کاتێك 
رهگی 4 له راده‌داریکدا دووباره دەبێتەوە واتا هێڵى روونکردنه‌وهیی نه‌خشه‌که له ته‌وهری × 
دەکەوێت له خالی (0 ,4) بی نه‌وه‌ی بیبریت. ناشتوانین بلیّین خالی لیِکه‌وتن هه‌ميشه ره‌گیکی 
دووباره بوونه‌وه‌یه. لەبەر ئەوەی میلکاری روونکردنه‌وه‌یه‌که ئەوەندە وورد نییه که ئهمهی لئ 
د‌رئه‌نجام بدهین. ده‌توانین هه‌ندێك راده‌دار شیته‌لبکه‌ین به دانانی گوراویکی تر له جیاتی گوراوه 
بنه‌ره‌تییه‌که وەك لەم نموونه‌دا ده‌رده‌که‌ویت. 
ووذ 4 © هاوکیشه‌ی 3=0+ *4- × به شیته‌لکردن شیکاربکه. 
شیکارکردنی پرسیاره‌کان 1. شیکارکردنی پرسیاریکی سادەتر: ده‌توانین راده‌داری 3+ -4x‏ × بگۆڕین بۆ راده‌داریکی 
دووجا به دانانی × =« له جیاتی گوراوه بنه‌ره‌تییه‌که ته‌و کاته راده‌داره‌که دەبێتە3 + ر4 - ˆ« 
0+ ×4- × 
3-0 +( ۳-402( 
y” 4+0‏ 


0 (3-)(1- «) 
1=« يان 3=ر 
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2 هه ˆ ی ن 
2 × له جیاتی « داده‌نین پاشان به‌های × بدۆزەرەوە که ره‌گه‌کان هاوکیشه بنه‌ره‌تییه‌که 
۷ ۷ 


دياريدەكەين 1= x”‏ يان ¥3 

±1 = × يان ±3 = × 
ره‌گه‌کانی هاوکێشه بنه‌ره‌تییه‌که بریتییه له سد اي اسەچ دل 
ساغبکه‌وه 


1 ۰ ۲ 1 ۱ 2 4 ۱ 
هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 3+ ×4- ×=« بکیشه و 
7 
سه‌رنجی سفره‌کانی نه‌خشه‌که بده ده‌بینیت هێلى روونکردنه‌وه‌یی 
ئەخشەگە تە تكله اعد ۵ تون از 
وهری سینی دهبریت له 1- و 1 و له دوو خالى هاوجی 
به بی تىوەرەي ادان له 17 = 0 وه 4117 نون 








هه‌ولبده هاوكێىشهى 0 = 14+ ”×9 - "ب به شیته‌لکردن شیکاربکه. 


Number of Roots for Polynomial 60۷۵110۳ ژماره‌ی ره‌گه‌کانی هاوکیشهی راده‌دار‎ 





له نموونه‌کانی پێشوو دهرکه‌وت ژماره‌ی ره‌گه‌کانی هاوکیِشه‌ی پله سی بریتییه له 3 رەگە و 
۲ ۲ 
ژماره‌ی ر‌گه‌کانی هاوکیْشه‌ی پله چوار ده‌بیته 4 رەگ بهلام ئه‌مه به گشتی راست نییه. 
۷ . ۷ ۷ 


7" 4 = 
هاوکیشهی 1=0- × شیکاربکه. 





شیکار 


مب 


رت و( دا ٩‏ اا رام ق نیا 
(x + (۲ -1()+ 1(‏ - 
ناتوانین کولکه‌ی 1+ ”× شیتهلبکه‌ین لهبه‌ر نه‌و‌ی ئەم راده‌داره له ژماره راستییه‌کاندا هیچ 
کی افو 1 سارک سالب اا 
که‌واته, زماره‌ی ره‌گه‌کان هاوکیشه‌ی 0 -1- × ته‌نها دوو رەگە. 





لاسه‌نکه راده‌داره‌کان عوزا زا۱06۵ ۳۵۱۷۱6۵2۱ 


لت @ «سنکسی 0> 4 ° شيكاربكە 
@ شیکار 

میلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشهی 47 - ×=« بکێشه له هێڵکاری 

روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که‌وه ده‌رده‌که‌ویت که 2- و 0 ق سفره‌کانی 

نه‌خشه‌که‌ن و به‌های نه‌خشه‌که سالب دەبێت کاتيك × به‌های -2 و 2 وه‌رده‌گریت جگه له سفر 
واتا 2> ×>2- جگه 0= × . 








ههول بده لاسه‌نگه‌ی 0 > ”×4 - بر شیکاربکه. 


170 انى 4:4 








@ بەردەوامبوون له بى رکاریدا 
هو په‌یوه‌ندیانه روونبکه‌وه که سفری نه‌خشه‌که وره‌گی هاوکێشەکە و هاوکوّلکه‌ی راده‌دارو 
ھان یه‌کتربرین لەگەل تەوەرى سیبی به‌یه‌که‌وه ده‌به‌ستیتهود. 


چى RIT‏ دهرباره‌ی سفره‌کانی نه‌خشه‌یه‌کی راده‌دار له جؤرى (3 ل( =ر 





به شیته‌لکردن نهم ماوکتشانه شیکاربکه 
x” +15 + 54-0 8 x” -× -12×-0‏ 

میلکاری روونکردنه‌وه‌یی ودابه‌شکردنی بژمێری وشیته‌لکردن به‌کاربینه بو دؤزینەوەى هه‌موو 
ره‌گه‌کانی هاوکیشه‌کانی. 

۲ ۱ 

3-0 + رک x”‏ سا وى 

به هۆی گوراویکی نوی وشیته‌لکردن ره‌گه‌کانی نه‌م هاوکیشانه بدوزه‌وه. 


4 „2 9 
x -2 +1=0 تا‎ × - 8x” +160 


تا ئەگەر نەخشەی 2577 + r‏ =(7)ا قه‌باره‌ی 
سایلویه‌کی دانه‌ویله بنوێنێت ووك له شیوه‌ی به‌رامبه‌ردا 
هاتووه کاتێك ۲ نیوه تیره‌ی بنکه‌ی لووله‌که‌که بێت به 
مەترە› نیوه تیره‌ی بنکه‌ی لووله‌که‌که هه‌زمیر بکه بۆ 
ری ئە زگرھ کاگتر قه‌بارمی سال كە 0427¥ 2 
۲ 


بیت. 


ˆ 


ل راهینان وجیبه‌جیکردن 








به شیته‌لکردن ره‌گه‌کانی نه‌م هاوكێشانه دیاریبکه. 
x + 2× - 48-0 ¥ 33¥ 15 ¥=)‏ 
سا 1 با 


(49 = ر 


× -13× + 40-0 
× = 25 
16×7-6× - =0 EE 2× - 102 -100¥-0 


204 +507 -60-0 37 + 9(7 -162y=0 


ك سا ىا | ]¬= 


3y + 367 =3 ۴ 110-277 = 127 
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172 


ˆ 


`| ۳ ۱ ك ®7 
` = ا ا ات 


3 


۱9 


دی 
ظط 


8 © 0 © © ۵ 


خۇ 
۱9 


به شیته‌لکردن ره‌گه‌کانی نهم هاوکیشانه دیاریبکه. 


x” +5× + 7+ 3-0 d -d” -50-3-0 
507 -600* +1800 =0 2b” +16 + 32-0 
x” - 3+ 2-0 x” - 3-2 20 

x + 3× - 4-12 0 x 2 -9% =-8 
+ رو + 27 کرو‎ n” + 8 = 277 +0 


د هوی گوراویکی نوی و شینهلکردن ره‌گه‌کانی نەم هاوکیشانه دیاریبکه. 


× -6× +9 =0 × -4x +4 =0 
و‎ - 2405 +144 =0 18 +0 
7 - 2807 + 270-0 × -9× + 8-0 
× ` -14×- = -9 × -121 = -6 
n“ +14 = d +12 


ده‌روازه‌یه‌ك له‌سهر روشه‌نبیری: خه‌لکی عمر خیام ودك شاعیریکی نووسه‌ری دیوانی 
چوارینه‌کان ده‌ناسن, بهلام هه‌ندیکی که‌میان ده‌زانن که ئەم مروقه یه‌کيك بووه لهو 
زانایانه‌ی که له بیرکاریدا کاریان کردووه. ئهم زانایه ریگایه‌کی پخش خست بو دیارکردنی 
سفره‌کانی هو نه‌خشه راده‌دارانه‌ی به‌م شیوهیه دەنووسرێت 4 - 0  -‏ -()/ کاتێك که 
0< و 0< 4به‌هوی دوزینهوه‌ی پوتانی خاله‌کانی یه‌کتربرینی هێڵى روونکردنه‌وه‌یی 


: ط . ۲ 3 
| أ | به‌های» و لەم نەخشەدا چەندە 6-×7- ×=(×)£ 


اب | هیلکاری روونکردنه‌ویی ئەم نه‌خشانه بکیشه به به‌کارهینانی به‌هاکانی ط و 4 که له 
۳ ی 2„ 1 2 2 
پرسیاری پیشوودا دوزیته‌وه ۳۰-۰2 و م2 + در و + در 


جگه له سفر پوتانه جیاوازه‌کانی خالی یه‌کتربرینی هیّلی روونکردنه‌وه‌یی 
نه‌خشه‌کانی که سفری نه‌خشه‌ی() 7 ده‌نوینین دیاریبکه. 
Nv‏ ۱ ۰ 3 . ۱ ۱ 
هێلکاری روونکردنه‌وه‌یی 7٨-6‏ - ×=(×)£ بکێشه و سفره‌کانی دیاریبکه وله 


ساغکردنه‌وه‌ی پرسیاری پێشوو دلنیا به. 


پیشه سازی سندوقیکی نه‌خنه پانییه‌که‌ی X‏ 

ودرپزییه‌که‌ی 3 نه‌وه‌نده‌ی پانییه‌که‌یی وبه‌رزییه‌که‌ش 

1ی له پانییه‌که‌ی زیاتره» دڵنیابه له‌وه‌ی نه‌خشه‌ی 

2 3 - »م ى د 
×3 + 3 =(×)7 فه‌باره‌ی سندوقەکە ده‌گه‌یه‌نیت. 


دوورییه‌کانی سندوقه‌که دیاری بکه کاتێك قه‌باره‌که‌ی 





6 بێت. 

پزیشکی گولاجیکی فیتامین شیوه‌ی لوله‌کیکی بازنه‌یی وه‌ستاوی ههیه که دوو 

۰ ۷ دس ند < ۱ 3 2 7 
نيوەگۆ له‌هه‌ردوو سهره‌کانییه‌تی. ئەگەر نه‌خشه‌ی fr‏ + 7(=1077) قه‌باره‌ی 


ده‌نکه گولا جه‌که بنوێنێت کاتيك 7 نیوه‌تیره‌ی بنکه‌ی لوله‌که‌کهبیّت به مللیمتر. 
1" ۷ . . 3 
نیوه‌تیره‌ی گولاجێك چەندە كاتێك قه‌باره‌که‌ی 160110111 بێت. 


وانه‌ی 4-4 





9© روانينيك بز دواوه 


پۆتانى خاله شلۆقە‌كانى نهم نه‌خشانه دیاریبكە. ئەوپەرى به‌هاکانیان به نزیکراوه‌ی بنووسه 
پاشان ناوچه‌کانی روو له زیادبوون وروو له‌که‌مبوون دیاریبکه. 

y= 2% +52 46 «6 - ۲-2 

y= -3 + 4-5 48 لک‎ =× + 3-2 


ته‌مانه‌ی خواره‌وه به دابه‌شکردنی بزمیری بدۆزەرەوە. 
80 (1-×)+(1-×2+ ×4- رو) 
(1+2) +(14- رک کرک + 42 جک 





ىي روا نيتيك بر پیشه‌وه 


ا 1 56+ 
ئەم بره به به‌کارهینانی شیته‌لکردن کورتبکه‌وه ±غ ± × °غ دد , 


TT XxX -4 
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له‌کاتی کارکردنت لەم پرۆژەیەدا ثه‌و نەخشەر اده دارانه ده‌دوزیته‌وه که ده‌بنه سامپلى جۆراوجۆرى 
شیوه ده‌فرییه‌کان. هه‌لده‌ستیت به تیکردنی ئاو بۆ ناو دەفرێك به‌قه‌باره‌یه‌کی دیاریکراو و پیوانی 
به‌رزی وقه‌باره‌که‌ی, له هه‌موو زیادکردنیکدا ئم تاقیکردنه‌وه‌یه دووباره بکه‌ردوه تا ده‌فره‌که پر 
دەبێت› به‌مه‌ش كۆمە‌ڵێك جووتی ریکخراوی جیاوازت ده‌ست ده‌که‌ویّت له‌سه‌ر رووته‌ختی 


پوتانه‌کان بیاننوینه. 





سامپل = نموونه (نموذج) 
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جالاکی @ 


1. قه‌باره‌ی ده‌فره‌که دیاریبكە. قه‌باره‌که دابه‌ش بکه بو 10 
بەش ئەنجامى دابه‌شه‌که له نزیکترین ژماره‌ی ته‌واو نزيك 
بکه‌وه ( بؤ نموونه: ئەگەر قه‌باره‌ی دەفرەكە 34777707 بێت 
به دابه‌ش کردنی بەسەر 10 دا ژماره 34.7 ده‌ست 
دهکه‌ویّت نزیکیبکه‌وه له 35 ). 

2 10 جار اى LLC‏ 
زیادکراو( 3577 ) له نموونه‌ی پێشوودا گورانه‌کان که 
به‌سهر قه‌باره‌ی ناوه‌که وبه‌رزیه‌که‌ی دادیّت دوای هه‌موو 
ریاد كودتۈك تزمان بکه. لهخشتایه‌گی. وەك خنقته‌که‌ین 
به‌رامبه‌رت گورانی قه‌باره‌ی تاوه‌که و به‌رزیه‌که‌ی له ناو 
ده‌فره‌کهدا| تومار بکه. هم کرداره تا ده‌فره‌که پر ددبی 


دووباره بكەرەرە. 











1. پیدراوه تۆمار کراوه‌کانی خشته‌ی پێشوو 


به‌کاربهینه. جووته ریکخراوه‌کان له‌سه‌ر 
رووته‌ختی پوتانه‌کان بنوینه › وای دابنی 
قه‌باره × وبه‌رزی ۷ بێت. 

پیدراوه‌کانی خشته‌ی پێشوو له بزمیری 
روونکردنه‌وه‌یی (ئەگەر هه‌بیّت) تۆماربكە 
داوا له بزمیره‌که بکه دوو سامپلی 
جیاوازت بداتی که جووته ریکخراوه‌کانی 
پیشوو بنوینن. سامپلی یه‌که‌م نه‌خشه‌یه‌کی 
راده‌داری پله 3 بێت ودووهدم نه‌خشه‌یه‌کی 


دووجابیت. 


3 بق بمراوردگردتی دوو سامپله که 


میلکاری روونکردنه‌وه‌یی هه‌ردووکیان 
لەسەر رووته‌ختی پوتانه‌کان 
بکیٍشه.نه‌ومیان هه‌لبزیره که پێت راستتره 
له‌وی تریان( ئه‌وه‌ی که نزیکتره له 
نواندنی جووته ڕێکخراوەكە). 


4 ئايا ده‌توانیت ئەم سامپله به‌کاربینیت بق 


خه‌ملاندنی به‌رزی ئاوى ده‌فره‌که به 
تیکردنی قه‌باره‌ی جیاواز له ئاوى خشته‌ی 


پیشوو؟ روونیبکه‌وه. 
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-× +4 -2 ۲ 
× +2 -1 )@ 


× -22 ۲ 





o کت‎ 4 


كۆكردنەوە يان لێدەرکردن بکه پاشان نه‌نجام به 
ساده‌ترین شیوه بنووسه 
۱ (3 2+ کر 1+11+ +8x‏ رک ) 


۲ (6- ×+ مر)-(3- 2+ ر8- (7x‏ 


هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نهم نه‌خشانه بکیشهنایا 
نه‌خشه‌که به‌های گه‌وه‌رترین بان بچووکترینی ههیه. 
قاي رغ پوپ و ۳ ديا 
وروو له‌که‌مبوونیان بنووسه. 
f()=x - 2+9 ۱‏ 
8 5-4 + برع (ع) 
| © 2 3 

1)×(=2 +5 -1 |9 





f )×( = تمرم‎ +× -9 0 

لیکبده پاشان به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 
2x 6x -3x+× -6-17( 11‏ 
2 )1+()7- )4+( 


ئەم راده‌دارانه شیته‌لبکه 
7 
2 3 
3 5%¥- 4+ × 
2 3 
3x -10 4‏ - × 


× -125 5 





277 +1 6 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ش 







له جیانیدانان به‌کاردهینه تاکو بریاربده‌یت نایا 


راده‌داری یه‌کهم دابه‌ش ده‌بیت به‌سهر دووەم يان نا؟ 


(x2) + (7 -7x + 4×+12( 17 
(+2) +  )×-5× -117+12( 8 

دابەشبكە 
+6x -×-30( 9‏ ×) ؛› (2-%) 
20 (۲-12- کم ج+(12 +11 - کر - 1) 


21 


2 


23 





24 





× -8× +160 
× -10× +24-0 
× -10× +9-0 
7 × -13 +120 


تەم هاوکیشانه شیکاربکه. نه‌گهر زانیت ژماره پیدراوه‌که 


يەكيك له رەگەكانييەتى. 


25 
26 
97 


28| 








29 


12-0+×16+ ×±7 × ؛ 3- 
2-0 162-48 کرو ± × ؛ 3- 
x -11× +38×-40-0‏ + 4 
6-0+×- ×6- × + 6 


هاوکیشه‌ی 6-0+×6- ×- × شیکاربکه. 


یله‌ی تەم راده‌دارانه دیاریبکه 


30 
31 


32 


= 


83| 











3x +11¥- رو‎ 1 
84 6 + 10x 
رت‎ + 8-5-3 


4 3 2 
7 + از مزر 


به‌شی 4 پیداچوونه‌وه‌ی به‌ش 






به‌های نهم راده‌دارانه هه‌ژماربکه کانيك × به‌های و 3 
وهدربگریت. 

5+ گر × 

× -× +3×-4 

5× -3x+1 


7% +± × -2 


ق | اا 7 | 








ل 1 


نەم راده‌دارانه کوبکه‌ره‌وه يان له به‌کیانده‌ربکه.یله 
وزماره‌ی راده‌کانی دیاریبکه پاش نهوه‌ی به شیوه‌ی 
گشتی بنووسه. 
۱ 2 2 3 
(5x -3x +×-7(+)3× -×-6( ۲‏ 

2 3 3 5 
۰۲ )4+ 3%+ 9%)-(4 +ط7- 9¥ + 2) 
پاره پیدان: له یه‌کی له وولاته‌کان حکومه‌ت 
وگ اتی داتا بيۇشاغانى گكۈنكارەگاتى. 
به کو‌کردنه‌وه‌ی بری یارمه‌تی 5000 دینار 
نەسه‌وەتای. هن سالىك تاوەگى اه ىردا وود 
لیوه‌ربگرن» حکومه‌تیش 7% ی کوّی پاره‌ی دانراوی 
ھەركرێكارێك بدات» سه‌رجه‌می پاره‌ی دانراوی 








١ 


۳ ˆ . ). - مھ ب . 
كرێكارێك چەندە؟ دوای دانانی فیسبی پيىجەم. 


هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی ئەم نه‌خشانه بکێشه. 
گه‌وره‌ترین وبچووکترین به‌ها بو نزیکترین ده‌یی 
بدوزه‌ره‌وه. وناوچه‌ی روو له زیادبوون وروو 
له‌که‌مبوونیشیان بو دیاریبکه. 

۴ د-2-2-()‎ . 8 
fO)=x ھ3+‎ +4 ۱ 
£)%(=× - 37 -4 0 
£)×(= 5 - x 11 


5 ۳ ي ¥ 
تەم راده‌دارانه شینه‌لبکه. 
۷ 








5x -180«" 2 
4x - 5% -8±+10 3 
"ره‎ +128 4 


× -7× +127 5 





به‌شی 4 تاأقیکردنه‌وه‌ی بەش 






به‌ش 


به‌به‌کارهینانی دابه‌شکردنی نه‌قلیدی نه‌مانه دابه‌شبکه. 
6 (12+:ر8+  -7×  -15×‏ *2)به‌سهر (3+2%). 


.)× -2( به‌سهر‎ (o + 3% -2%- 6( 17 


به‌به‌کارهینانی دابه‌شکردنی بزمیری ئه‌مانه دابەشبكە. 


18 (6 +11 - ×6 + %-)بەسەر(3 = ) . 


.)%+ بەسەر(3‎ (r + 6x7 - 27( 19 


. 


0 پیشه سازى نه‌خشه‌ی (2:()32-2- ۲14 -() ۲۷ 





قه‌باره‌ی نه‌خنه‌ی لا کیشه‌ته‌ریب دەنوێنێت. راده‌داری 
3 ِ 


قه‌باره‌که به شیوه‌ی گشتی بنووسه پاشان 
قه‌بارهکه‌ی هه‌ژمێر بکه كاتێك 3=× 


ره‌گه‌کانی ئەم هاوکیشانه بدوزه‌وه. 


7x” + 3-0 21‏ + ×2- 
- 2 3 4 
+2xX -7× -14×=0 22‏ × 
23 8=0+ ×6- × 
24 0= 14- ×7- 2+ × 
5 وزه: سایلوی غازی شل به شیوه‌ی لوله‌کیکی 

ا اى وتا که هریگ له سهومکانی به تیوه 





گۆيەك داپۆىشراوە.ئەگەر نه‌خشه‌ی 
+r”‏ 157 =(77)7 قهباره‌ی سايلۆيەك بێت 
به‌مه‌تر سێجا که 7 نیوه‌تیره‌ی بنکه‌که‌ی بێت. 
به‌های نزیکه‌یی قه‌باره‌ی سایلوکه هه‌ژمار بکه 
كاتێك نیوه‌تیره‌ی بنکه‌که‌ی 0.371 بیت. 

ئەم نه‌خشه راده‌دارانه بنووسه که پاسادانی نهم مه‌رجانه 

دەكەن. 

6 پل‌که‌ی = ۰2 3-(0) سفره‌کانی 1 و 

27 پله‌که‌ی = 18.3-=(0)£ سفره‌کانی 3 و3- 
ق أب 

28 پله‌که‌ی >= 3 . 30 =(1)0 سفره‌کانی 3- و 1- و 
2 
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0 


ناقیکردن‌وه‌ی 


کام جووتی ریکخراو ده‌بیته کومه‌له شیکاری 
هه‌ردوو لاسه‌نگه‌ی 2-7 ^ 2+y>3X؟‏ 


(5-,1) (0,5) 
أو ب پیکه‌وه نه آ و نەب 


لاری راسته‌هیلی 2= 4y‏ +3 بریتییه له 


3 د 

: 4 

هاوكێشه‌ى هو ر استە‌هێڵەی به خالی(3-,1) دا ده‌روات 
نه‌ستوونه له گه‌ل راسته‌هیلی 27-2 =« کامه‌به؟ 


5 + یز < 2 - یز < (2 
6 + - < ( 2+×1-=« 


كام له‌مانه شیته‌لکردنی راده‌داری ئا اتف الك 


)1+2()-3( )1-2()-3( 
)×-1()×-6( )×+1()×+6( 


سه‌ری كام لەم نەخىشانە به‌های گه‌وره‌ترین 


u ¥۷ + 
ده‌دویدیت.‎ 


y= 7×+5×-31‏ 
کر جر 5 +3 
3 


زماره‌ی کومه‌له شیکاری سسته‌می هاوکیشه 


y= 37 +5 


سنورداره‌کان ده‌کاته. 

سفر ابا | 

/ به لایه‌نی که‌مهوه زماره‌یه‌کی نا کوتایی 
به‌های |3.2|-|2.5-| ؟ هه‌زمیر بکه. 

یه‌کتربرینی راسته‌هیلی 5«=15-× لەگەل 
ته‌وه‌ری صادی بریتییه له 

-1 15 

3 3 


که‌له که‌بوو 


14 


15 


كۆمە‌ڵەی شیکاری لاسه‌نگه‌ی 2+1 > 2+ 4 


بریتییه له 


ھە هه هه 


2 <1 
×= 


كام له‌مانه کوّمه‌له‌ی شیکاره بۆ لاسه‌نگه‌ی 
5 >[ ؟ 
2- > بر > 2 
اد  >3‏ > 3- 


`" ×+2=4 
22+ < 5 


گۆمەلەس شيكارى سس 


(2,3) )2,1( 
(3,2-) آد] ,0 
راده‌داری (4-×)(2 +)(1+×) به شیوه‌ی گشتی 


بنووسه. 


۷ 
یی 


ئەم نه‌خشه دووجایه له‌سهر شیوه‌ی بده‌ره‌تی 
۷ 

2 1 

بنووسه 9+×8- 2 =(×)1 . 


كۆبكەوە (2 +2 - ری +(1+ کرو + رم 


لێدەربكە. (22-1+ 7)-(×- گر + 5x‏ 


ئەم بره دووجایانه شیته‌لبکه( نه‌گه‌ر توانرا) 


16 


17 


18 
19 


20 


5 - "ر3- 

x - 5 - 6 
24 + 5-6 
36x7 - 46-2 


0 2+2 _ 2x nv ۶ 


به‌شی 4 تاقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 











رر و ئەخشه 


Expressions 
and Rational Function 


1. گۆرانى پێچهوانە ونه‌خشه‌ی هەڵگەراوە. 
7 ت 7 
2 به‌خشه ریژه‌ییه‌کان 
3 لیکدان ودابه‌شکردنی بره ریژه‌ییه‌کان. 
4. کوکردنه‌وه و لیده‌رکردنی بره ریزه‌ییه‌کان. 
۷ ۷ 

3 نکه ریزه‌ییه‌کان 

5. هاوکیشه ولاسه‌دحه ریزه‌ییه‌کان. 
۷ 
6 نه‌خشهم رهگ دوه جا 
ی هی دووج 

پروژه‌ی به‌شه‌که 
پیداچوونه‌وه 
ناقیکردنهوه‌ی به‌ش 


ناقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 


بره‌کان و نه‌خشه ریزه‌ییه‌کان 
۷ ۷ 
Expressions and Rational Function‏ 


لەم به‌شهد | بره‌کان و نه‌خشه ریژه‌ییه‌کان ونه‌خشه‌ی رەگى 
دووجا ده‌خوینین. بره ریژه‌ییه‌کان ئهو برانەن که به‌شیوه‌ی 
ریزه‌ی دوو راده‌دار ده‌نووسریت به‌لام ئەخشە ریزه‌ییه‌کان نه‌و 
نەخشانەن که به هۆیى بره ریژه‌ییه‌کانه‌وه پیناسه ده‌کریت. 
نه‌خشه‌ی ریزه‌یی ونه‌خشه‌ی ره‌گی دووجا له زؤر بواری جیاوازدا 


به‌کار ده‌هینرین. وەك فیزیا و کیمیا وئه‌ندازه وئابوری 











وبازرگانی. 





. گورانی پیچه‌وانه 
ر" 





7 


. لیکدان ودابه‌شک 





بر ۵ ریزه‌ییه‌کان. 

4. كۆكردنه‌وە 
ولیده‌رکردنی بره 
رێژەییەکان. 

۲ 

5 هاوکیشه و لاسه‌نکه 


+ مه 


ریزه‌ییه‌کان. 
2 
6. ئەخشەى رەگى دوو جا 
ت 





پروژی به‌ش 





قه‌باره‌ی هاوێنه بری ثه‌و گورزه تیشکه دیاریده‌کات که 
ده‌چیته چاوهوه. له کامیرای فوتوگرافییدا کونی هاوینه‌که 
بری گورزه تیشکه‌که دیاریده‌کات. 
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به‌شی 5 





7" 
دەربارەی پرؤژهەى به‌ش 
زوربه‌مان ده‌توانین ناوه‌نده‌ی كۆمه‌لێك به‌ها به ئاسانى هه‌زمیر بکه‌ین.ناوه‌نده‌کان له زور 


بواره‌کانی ژیاندا به‌کارده‌هینرین ودك گورینی دراوی بیانی له بانکه‌کاندا, زیادکردنی کریی 
کریکار» به‌کاربردنی سوته‌مه‌نی بو ئۆتۆمبيل› ناوه‌نده‌کانی خیرایی. ده‌توانین چه‌ند جۆرێك 
ناوه‌نده هه‌ژماربکه‌ین. لەم به‌شه‌دا دوو جوریان وهرده‌گرین. ناوه‌نده ژمیره‌یی و ناوه‌نده گونجاو. 
پیدراوه‌کان به‌کارده‌هینین بۆ دیاریکردنی ئهو ناوه‌نده‌ی که شیاوتره له ههر باریکدا. 
بان ابو تە بسته فواتای يا تفت دی گە 

ناوەندە ژمێرەيى وناوه‌نده گونجاو هە‌ژمار بکه‌یت بو کومهله پێدراوێك. 

په‌یوه‌ندی نێوان ناوه‌نده زمیره‌یی وناوه‌نده گونجاو دیاریبکه‌یت. 


7 
شیاوترین ناوه‌ند دیاریبکه‌یت بو هه‌ژمارکردنی كۆمه‌لێك پیدراو. 
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تامانجه‌عان 
گورانی پیچه‌وانه ده‌ناسیت 
7 0 ج 
و نەگۆرەكەی دیاریده‌کات. 
7 
3 2 |“ 
هاوکیشه‌ی گورانی 
پیچه‌وانه ده‌نووسریت. 
نو پرسیارانه شیکارده‌کات 


که په‌یوه‌ندیان به اس 


۱/۸/۰۵ ج ب‎ SE. 
ڕۆژانەوە هه‌یه وگۆرانێكى‎ 


پیچه‌وانه‌یان تیدایه.. 


>< لهو په‌یه‌وندیانه‌ی که دوو گوراو پیکه‌وه ده‌به‌ستیته‌وه. په‌یوه‌ندییه‌کی 
¥ 
وەك ریژه‌ی نيوان گوراوی به‌ستراو وگوراوی سه‌ربه‌ست نه‌گوره. له‌هه‌ندی 
به‌یوه‌ندیشدا لیکدانی دوو گوراوه که جى يەكەم جوری په‌یوه‌ندی نه‌خشهیه‌کی 


¬^" و پەيوەندييەكەى تر جوریکه له ئەخشەى ریژه‌یی نموونه‌ش بو ` 


مه مه مه 


په‌یوه‌ندی نيوان زماره‌ی غ وکانی خایه‌نراو بو نه‌واوکردنی پروژه‌یه‌ك. 


7 
ززربه‌ی جار لاوه‌کان خوبه‌خشانه ھەلدەستن به چاندنى دارو ده‌رخت بۆ سه‌وز کردنی ناوچه 


تەكار. ژمارەےء بەىشدا گا له انیت دہ هک 
رووته‌کان. ژماره‌ی به‌شاربووه‌کان له چاندنی دەر رولیکی گرنگی دەبێت له دیاریکردنی 


دەبێتەوەو يه پیچه‌وانه‌وشه‌وه لەم چالا کیه‌دا نو جوره به‌یوه‌ند ییه‌ت بو ڕووندەبێتەوە. 





۷ 
تيمێكى دیده‌وانی به‌لینیدا دره‌خت بچێنێت بو سه‌وز کردنی ناوچه‌یه‌كى رووت وا دانرا ھەر 
تيمێك له سه‌عاتیکدا| ده درەخت بروینیت. 
۷ 
کاتی پیویست چچه‌ند ده‌بیّت ئەگەر 50 تیم به‌کاره‌که هه‌ستن. 
کاتی پیویست چچه‌ند دەبێت ئەگەر 100 تیم به‌کاره‌که هه‌ستن. 
نه‌خشهیه‌ك بنووسه کاتی خایه‌نراو به کاتژمیر 1 وزماره‌ی تیمه‌کان × بێت بو رواندنی 


هه‌موو دره‌خته‌کان. 
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7 ۰ : ^ 
گۆر انى پیچه‌وانه Inverse Variation‏ 
دوو گوراوی › ( به گورانیکی پیچه‌وانه بەيەك دەبەسترێنەوە› ئەگەر ئەنجامى لێکدانیان بکاته 
۷ ۷ بت 
نەگۆرێك› به‌هاکانیان ھەر چەندێك بێت. واته # = 2 كاتێك ۸ زماره‌یه‌کی راستی بێت جگه له 
۷ ۷ 


سفر پێشى دەوترێت نه‌گوری گۆر انى پیچه‌وانه. Constant of The Inverse Variation Relation‏ 
۷ ۷ ۆت 


بەپێى پەيوەندى ۸= (×» 0= ۸ نابێت هیچ يه‌كێك له گوراوه‌کان به‌های سفر وەربگرێت. 


- ۰ ۰ ۰ 7 ˆ ۷۲ مه ± ۷ 0 ۰ h‏ 
ده‌توانین په‌یوه‌ندی پیچه‌وانهکه‌ی پێشوو بهم شێوەیه بنوسین < = ر . 


Exploring The Inverse Function دۆزينەوەى نه‌خشه‌ی ھەلگەراوە‎ 





1. ئەم خشتهیه بنووسهوه وته‌واویبکه کاتيك در 


1 1 1 
7“ ه !| هت 
با للا اى 





شیکاری پرسیار 2. به دوای شێوازێك بگه‌ری. به‌های ( چی لێدێت کاتێك به‌های × زیاد بکات؟ ئەی « چی لێدێت 
که × که‌مبکات؟ 
3. هه‌نگاوی یه‌که‌می چالاکیه‌که دووباره‌بکه‌وه که = (یان ‡ =( ۰ تایا بروات وایه که شیوازه 
دوزراوه‌که‌ی پرسیاره‌که به شیاوی دەمێنێتەوە ئەگەر ×=( ؟ هه‌نگاوی یه‌کهم دووباره 
بکه‌وه كاتێك + = 7 . 
خالی جاودیری 5 4. پەيوەندى در چوّن دەگۆڕێت کاتيك 0< 8 . کاتيك به‌های × زياد بکات وههروه‌ها کاتيك 
که‌مبکات؟ 
5. ئەگەر y=‏ .8<0 ئايا ده‌گونجیّت به‌های × سفر بیت؟ ئهوه لیکبده‌وه. 


¢ 


ئەگەر به‌های گۆراوی ‏ وگۆراوی 7 بزانیت لهو په‌یوه‌ندیه‌ی گۆرانى پیچه‌وانه دەگەیەنێت ئه‌وا 
ده‌توانیت به‌های نەگۆرى 7 بدوزیتهوه وهه‌روه‌ها ده‌شتوانیت ( وەك نه‌خشه‌یه‌ك به پیی × بهم 
۷ 

TEU 0.) ± ۰۰ ۰ ۰ ۷‏ 2 ۰۷ ۰ ۷ 
شیوه‌یه بنووسیت 2 = «لهو نموونانه‌ی له ژیانی روزانه‌وه وەردەگیرێن زژربه‌ی کات به‌های × و ۷ 
موجهب دهین. 
ئەگەر گۆراوى × و ل پیچه‌وانه بگۆرێن: 7535 كاتێك 5 =× 

7 + ر @ ۷ ۷2 |“ ۰۷ wv‏ ۰ ۷۰ ۰ ۰ 
نه‌گوری گورانه‌که بدوزه‌وه‌و هاوکیشه‌ی په‌یوه‌ندییه‌که‌ی نیوان × و ( بنووسه. 


| ب | به‌های لەم بارانه‌دا بدۆزەوە که 5 1= 1.5=. X=2.5 x×=2‏ 





شیکار 


مه 


5 = 13.5× 4.5 = ود = 7 ده‌توانیت په‌یوه‌ندیه‌که به‌م شیوهیه 


_ 5 
X 


y بدووسیت‎ 


به به‌کارهینانی بژمێر به‌های ( به پێی به‌هاکانی × ی 


دیاریکراو بدوزه‌ود. 
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هه‌ولبده 


× و لز دوو گوّراوی پیچه‌وانه‌ن كاتێك 7-120 ئه‌وا 6.5 = × نه‌گوری گورانه‌که و هاوکیشه‌ی 
په‌یوه‌ندی نیوان × و « بنووسه پاشان به‌های ‏ هه‌زمیربکه کاتێك × ئەم به‌هایانه وه‌رده‌گریت 
X=45 =5‏ 8= ۶12.5< 214 1 


۰ ^ 0 ۳ 
نەخشەى ھەلگەر اوه Inverse Function‏ 
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كه‌مێك له‌مه‌وپیش دیتت که هاوکكێشهى # =« کاتێك 0= 1 پەيوەندييەكى پیچه‌وانه دەنوێنێت 


له نێوان دوو گوراوی × و « ئەم په‌یوه‌ندییه‌ش به نه‌خشه‌ی 7 به پیی × ده‌ناسریت. ساده‌ترین 
۷ 





نه‌خشه‌ی ههلکهراوه ۴۷۳61۵0 Inverse‏ 
۷ 


ˆ ± 2 ۶ . > هه مب 
نه‌خشه‌ی هەڵگەراوە که‌و نه‌خشه‌یه که بەم ھاوكێشەيە دەردەبرێت =( 





شیوه‌ی به‌رامبه‌ر هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی کهم 

نه‌خشه‌یه دەنوێنێت ئەگەر به‌وردی سه‌رنجی 

هیلکارییه‌که بده‌یت. تیبینی کهم خالانه ده‌که‌یت : 

1. ده‌توانیت به‌های « هه‌زمار بکه‌ین به پیی × 
یل قهعوی با کانی 27 حگه له سقی ماتاي 
نه‌وهیه بواری نه‌خشه‌که هه‌موو زماره 
راستیه‌کانه جگه له سفر. 

0 تا به‌های × زیاد بکات به‌های yJ‏ كەم 





7 
دە‌کات ئەمەش به‌وه ده‌رده‌برین و ده‌لیین نه‌خشه‌که رووله‌که‌م بوونه. 
۷ ۷ 
3. كاتێك × موجەب بێت وبه‌هاکه‌ی زیادبکات. به‌های J‏ به موجه‌بی دەمێنێتەوە ونزيك دەبێتەوە 
له سفر. بەم شێوەيەش دەريدەبرین نزیکده‌بیتهوه له سفر لەلای موجەب کاتيك × نزيك دەبێتەوە 
۷ 
له 00 + 
4. كاتێك X‏ سالب بت وبه‌هاکه‌ی که‌مبکات. به‌های ۷ به سالبى دەمێنێتەوە ونزيك ده‌بیتهوه له 
سفر .بهم شیودیه‌ش ددریده‌برین. ۷ نزيك دەبێتەوە له سفر لهلای سالب کاتيك × نزیکده‌بیتهوه له 
۷ 
00 -— 
5. ( نزیکدەبێتەوە له سفر کاتێك به‌های رووتی × ورده ورده زياد ده‌کات. لیره‌شدا دەوترێت 
۷ 
7 7 
استه هد ‌ اته ته × ده‌رکه‌ناری کاسو نکردنه نه‌خشه 
راسته هیِلی 0-< واته ته‌وه‌ری × ده‌رکه‌ناری ئاسۆيى هیلی روونکردنه‌وه‌یی 
7 
7 
6. ھەر چه‌نده به‌ها سالبه‌کانی گوراوی × زیاد بکات. به‌هاکانی J‏ به سالبى دەمێنێتەوە و 
: . 
که‌مده‌کات لیره‌دا ده‌وتریت 7 نزيك ده‌بیتهوه له 0 - کاتيك × نزيك دەبێتەوە له سفر له لای 
چه‌پهود. 
7 ھەر چه‌نده به‌ها موجهبه‌کانی گوّراوی × که‌مبکات. به‌هاکانی J‏ به موجه‌بی دەمێنێتەوە وزیاد 
ده‌کات. لیره‌دا ده‌وتریت J‏ نزيك ده‌بیتهوه له + کاتيك × نزيك ده‌بیته‌وه له سفر له‌لای راستەوە. 
7 
8. به‌های رووتی ۲ ورده ورده زیاد ده‌کات كاتێك به‌های رووتی × ورده ورده كەم بکات. لیره‌شدا| 
۷ ۷ 
7 7 7 
دەوترێت راسته هێلى 0 = × واته تەوەرەی 7 دهرکه‌ناری شاولی هیلی روونکردنه‌وه‌یی 
ده‌رکه‌ناری نه‌خشه هەڵگەراوەکه‌یە. 
۷ 


وانه‌ی 1-5 


وونه @ له مه‌مان ڕووتەختى پوتانه‌کاندا ھەر دوو هيْلَى ٍوونکردنه‌وهیی نه‌خشه ههلگه‌راوه‌ی و نه‌خشه‌ی 
: 7 -()۲ بکیشه نه‌و جیکورکی نه‌ندازه‌ییه چییه که هیلّی روونکردنه‌وه‌یی یه‌کهم ده‌گوریت بو 
هیلی روونکردنه‌وه‌یی دوودم. 
@ شیکار له شیوه‌ی به‌رامبه‌ردا دەردەکەوێت 
که گواستنه‌وه له هێڵى روونکردنه‌وه‌یی 
نه‌خشه‌ی ھەلگەراوە بو هیلّی 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی دووەم 
۱ به‌کشانیکی ئاسۆيى به‌ردو لای راست به 
دووری يەك یه‌که دەبێت. تیبینی کهوه بکه 
1= × دهرکه‌ناری ستوونی هیلّی 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی دووه‌مه, که‌وینه‌ی 
راکیشراوی دهرکه‌ناری ستوونی نه‌خشه 
ھەلگەر اوه‌که‌یه به‌راکیشانی ئاسۆيى. 











۱ = ,ك ۱ ۲ ۱ 3 ۲ ۱ ۲ ۱ 1 
هە‌ولبدە ل هه‌ردوو هلي روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی ههلگه‌راوه و نه‌خشه‌ی 
1 ۳ بك ان > ۷ ۶ ر ۰ ۰ ۰ 7 . . ۷ 7 
هیِلّی روونکردنه‌وه‌یی دوودم چییه جيل 








@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 


هاوکیِشهیه‌ك بنووسه هه‌ردوو گوراوی × و ( به په‌یوه‌ندییه‌کی گورانی پیچه‌وانه به‌یه‌که‌وه 
ببه‌ستی که نه‌گوره‌که‌ی ۸ بێت. هاوکێشەیەکكى تر بنووسه که نهوه دەرببرێت. 

مه‌به‌ست چییه که دەوترێت په‌یوه‌ندی نیوان خیرایی وکات گورانیکی پیچه‌وانه‌یه. به نموونه 
وەلامەكەت روونبکه‌ود. 

× و « دوو گۆراوی پیچه وانەن 3 = ر کاتيك ه = × چۆن به‌های J‏ ده‌دوزیتهوه كاتێك 


2= ؟ 


× و ىز دوو گوراوی پیچه‌وانهن. هاوكێشەيەك بنووسه نهو یەیەوندییيە بنوێنێت 
8 12=‹« کاتيك 60=× 3ر کاتيك 4=× 





ئەم خشتانه‌ی خواره‌وه به‌های گۆراوى × وگۆراوی 7 ى بەرامبەرى دیاریده‌کات ئايا دوو گۆراوەکە 
پیچه‌وانه دەگۆڕێن؟ هوّی وهلامه‌که‌ت روونبکه‌وه. نه‌و هاوکیشه‌یه بنووسه که گۆڕانە پیچه‌وانه‌که 


ده‌نوینیت یت( نيت( ئەگەر هه‌بیت). 
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9 راهینان وجێبەجێیکردن 


كام له هاوکیشانه گورانی پیچه‌وانه‌به له نيوان دوو گۆراوەکەدا. 
xy = 0‏ 28 در - 10 < ز 
x = 10(‏ 3= ل( = بر 


له پرسیاره‌کانی 8 نا 23 به‌یوه‌ندی نيوان ۲ و ۲ یه‌یوه‌ندییه‌کی پێجەوانەیە. 


اما ا 
| 

سا ج 
۱ 8 × 


8=« کاتێك 6= به‌های J‏ چه‌نده ئەگەر 212 × 
9=ر کاتيك 12-: به‌های J‏ چەندە ئەگەر 36 = × 
كاتێك 2 =× به‌های × چەندە ئەگەر 4 = 7× 


1 
=ر کاتێك ‏ ۲2-8 به‌های × چەندە ئەگەر ۷-2-4« 
ر کاتێك 60- = × به‌های J‏ چەندە ئەگەر X=2‏ 


كاتێك نا =× به‌های 7( چه‌نده ئەگەر 27 = × 


N2 
خۇ‎ 


N» ۱۵ N» - - مسر‎ 





نه‌ندازه سیگو شه‌یه‌كت رووبه‌ره‌که‌ی نه‌گوره. نو 
۷ ۷ 
په‌یوه‌ندییه کامه‌یه که بنکه وبه‌رزی بهیه‌که‌وه 
" 2 
ده‌به‌ستیت ؟نه‌گهر به‌رزییه‌که‌ی 360177 بێت 
کاتيك بنکه‌که‌ی 22017 بیت. دریژی بنکه‌که‌ی 


چه‌نده كاتێك به‌رزییه‌که‌ی ببیته 24010 ؟ 


3 
ف 


ئەندازە: لاكێىشەيەك رووبه‌ره‌که‌ی 360010 بێت. 
7 

هە‌بێت وپانییه‌که‌ی 3010 بێت؟ ئەگەر واتدانا 

- ۰ ۷2 7 ˆ 
رووبه‌ری لاکێشەکە نەگۆڕبێت› جۆرى په‌یوه‌ندی 
نێوان درێژی وپانی دیاریبکه. 
ميكانيك په‌یوه‌ندی نێوان خیرایی خولانه‌وه‌ی 
په‌پکیکی دداناوی و زماره‌ی ددانه‌کانی گورانیکی 
پیچه‌وانه‌یه. خیرایی په‌پکيك 20 ددانی هه‌بیّت 





چه‌نده؟ ئەگەر بزانیت خیرایی خولانه‌وه‌ی په‌پکیکی 
6 ددانی 500 خول بێت له يەك خوله‌کدا. 


گه‌شت تیکرای گورانی خیرایی هویه‌کی گواستنه‌وه وکاتی خایه‌نراو بو برینی ماودیه‌کی دیاری 

کراو په‌یوه‌ندیه‌کی پیچه‌وانه‌یه 

نامانج ماودیه‌کی دیاریکراوی به 6 کاتزمیر به تیکرای 80167 له کاتزمیریکدا بری کاتی 
پیویست چەندە بۆ برینی هه‌مان ماوه ئەگەر خیراییه‌که‌ی 90/67://2 بوایه. 

فرۆکەیەك پویستی به 2.7 کاتزمیر ههیه ب برینی ماوه‌ی نیوان دووشار به تیٍکرای 
6 020 1 . فروکه‌که چه‌ند کاتی پیویسته بو برینی هه‌مان دوورى: گات تیکرای 
خیرایه‌ک‌ی K/h‏ 810 بێت. 
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فیزیا ئەگەر دریزی شهپولیکی رادیوو لهره‌له‌ره‌که‌ی پیچه‌وانه بگۆڕێت› درێژی شەپۆلێك 
چه‌نده ئەگەر له‌ردله‌ره‌که‌ی 200015 بێت.ئەگەر زانیت شەپوڵێك دریژییه‌که‌ی 20077 بێت 
له‌رهدله‌ره‌که‌ی 2000/07 ۰ 

موسیقا ئەگەر زیی عوديك بله‌ریِته‌وه ئه‌وا دەنگێك دروستده‌کات. په‌یوه‌ندی نیوان زماره‌ی 
له‌ره‌له‌ره‌کان ودریژی ژئیه‌که‌ی په‌یوه‌ندییه‌کی پیچه‌وانه‌یه. دریژی ژێيه‌ك چه‌نده؟ كاتێك 
ژییه‌که 370 جار بله‌ریته‌وه له چرکه‌یه‌کدا. ئەگەر برانیت دریژی زییه‌ك 28277 بێت 518 


له‌رینه‌وه‌ی هه‌یه له چرکه‌یه‌کد؟ 


ھەر یه‌که لەم برانه به توانی موجهب بنووسه. 


ر 
5 7 9 


ل 
ر 





]) (| y bcd 


یونانی سەر و هاوکیشه‌ی نه‌ودره‌ی نهم برگه هاونایانه بدوزه‌ود. 


y= + 2-3 «3+5‏ 5+6 - تزع ر 
72+ ور رد 40 1+ y= × +x‏ 3+2 - 2= ر 
-2x +× -1‏ 3% بر 7% دیرگ - 2 44 1 + × - "هرک 





خشتهیه‌ك بو به‌هایه‌کانی نه‌خشه‌ی چل- < () دروستبکه به پیدانی به‌های3- تا 1- به 
پله‌دارکردنی که ھەر هه‌نگاویکی 0.1 بێت. 
خشته که به‌کاربهینه بو دیاریکردنی به‌هاکانی 7 کاتيك × نزيك ده‌بیته‌وه له 2-. 
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نهەخسىيە ر یزه‌ییه‌کان Rational Functions‏ 
۷ 





نامانجه‌کان 


9 نه‌خشه ریزه‌ییه‌کان 





ده‌ناسیت وبه‌هاکه‌ی 1 ( چە چ 
هما سسکا ۳۶۳ بى 5 ك" | 

۱ : ® سە تى ىر اى 

9 هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی ى 1 نواندنی گه‌ليك په‌یوه‌ندی ژیانی روژانه‌مان 

نه‌خشه‌ی رێژەيى دەکێشیت TE‏ زور جار تهم نه‌خشانه بو شیکاری نه‌و 
کی دیاریده‌کاته ۱ ¿ | ] ۱ پرسیارانه به‌کاردینین که به‌یه‌وندییان به 
هاوکیشه‌ی ده‌رکه‌ناره‌کانی ۱ ۱ به‌رهه‌می ناوینه هه‌یه. 
دیاریده‌کات. أ ۱ 


تاسو له تاقیگه‌یه‌کی کیمیاییدا| کارده‌کات. کاره‌که‌ی وا پیویست ددگات ریژه‌ی سویری گیراوه‌یه‌كت 


ڕێك بخات. ئاسۆ ده‌توانیت نه‌خشهیه‌کی ریژه‌یی به‌کاربهینیت بۆ نواندنی ریژه‌ی سویری گیراوهیه‌ك. 


عوون+ 69 ناسو گیراوه‌یه‌کی 1 65 لایه پیزه‌ی سویرییه‌که‌ی 10% یه و 101 × ناوی دلوّپینراوی بو زياد 
کرد به‌مه‌ش گیراوه‌یه‌کی نویی ده‌سنده‌که‌ویت. 


نه‌خشه‌ی 5 بنووسه که ریزه‌ی سویری گیراوه نوییه‌که به پێی هیندی تاوه دلوپینراوه‌که بێت. 
کیمیا ۱ 
رئژه‌ی سویری گیراوه نویّیه‌که چه‌نده › ئەگەر ئاسۆ 711 700 زیادبکات؟ 
@ شیکار 


نه‌ندازه‌ی خوی له گیراوه بنه‌ره‌تیه‌که 
۷ 


حى ¬ ¬> 65 


x 65 = 6.5 55 1‏ 10% 
گیراوه ¬ 
نه‌ندازه‌ی خوئ له گیراوه نوێییەکە: 
زیادکردنی 7 × له تاوی دلۆپێنراو خوی ˆ > 65 





گیراوه ي × +65 


نه‌خشه‌ی ریزه‌ی سویری له گیراوه نویّیه‌که: 
6.5 
+65 


بو هه‌زمیر کردنی ریژه‌ی سویّری پاش زیاد کردنی 7 100 له ئاوی دلۆپێنراو. هه‌ژمیری 
به‌های نه‌خشه‌که بکه کاتيك 2100 × 


3.9% يان 20.039 ك -(100)» 





C= 
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بری ریزه‌یی ۳0۲6551017 188001181 بریتییه له ریزه‌ی نێوان دوو راده‌دار. نه‌خشه‌ی رێژەيی 
7 ۷ ۷ ۷ ۷ 





Rational Function‏ به پیی بری ریژه‌یی پێناسه ده‌کریت.نه‌خشه‌ی 6.5 = ()¢ له نموونه‌ی 1 دا 
7000777 %0 © ¬ 7 +65 
نه‌خشه‌یه‌کی ریزه‌ییه به پیی بری ڕێژەيی د پیناسه کراود. 
2 
ناا : ۳4 ئايا نه‌خشه‌ی 2+ × نه‌خشه‌یه ێزەییە؟ روونیبکكەوە. 
خالی چاودێری ي ی ± -() [ یه‌کی رێژەییە؟ روونیبکه‌وه 
7 
نه‌خشه‌ی هه‌لگه‌راوه‌ی <<( ساده‌ترین نه‌خشه‌ی ریژه‌ییه‌کانه. له‌وانه‌ی پێشوودا بینیت به‌های 
7 ۷ 
نه‌خشه‌که هە‌ژمار ناکریت کكاتێك 0= . به شێوەيەكى گشتی بواری نه‌خشه‌ی ریژه‌یی هه‌موو ژماره 
۷ 


ده‌وتریت ژماره قه‌ده‌غه‌کراوه‌کان بو گوراوی X‏ 


۳ 2 
@ بواری نه‌خشهی 12412 ± =(×)£ دیاریبکه. 


2 
9 شیکار 


0 +×9+ × 
0 - . 5 2 ۹ » ۰ ی 2 
ژماره قه‌ده‌غه‌کراوه‌کان دیاربکه. ئەویش به دوزینه‌وه‌ی هه‌ردوو رەگى هاوکكێشەی 20=0+×9+ × 





× + 9+ 20-0 


5(<0 + )(4 + ) 
4- =× يان 5-< 


که‌واته بواری نه‌خشه‌که هه‌موو زماره راستییه‌کانه جگه له 4- و 5- . 


۷ 2 
هه‌ولبده_ بواری هم نه‌خشه 2-±± 3± =(×)£ دیاربکه. 
2-3+ × 


Vertical Asymptotes ددرکه‌داره سنوونیيه‌كان‎ 





7 
بيرت بى نه‌خشه‌ی ھەلگەراوە دەركەنارێكى ستوونی هه‌یه هاوکێشەکەى 0 = × و ده‌رکه‌ناریکی 
ئاوسۆيى ههیه هاوکیشه‌که‌ی ده‌کاته 0 = ر به شێوەيەكى گشتی دەكرێت نه‌خشه‌ی رێڑەيى 
۲ ۷ ۷ 
ده‌رکه‌ناری تاسویی وشاولى هەبێت. لەم چالا کیه‌دا نه‌وه‌مان بو روونده‌بیته‌ود. 






دوزینه‌وه‌ی دەركەنارە سنوونییه‌عان 5 Exploring Vertical‏ 





ˆ ± ك 1 ڪڪ ۰۷ 


هم خشته‌یه بنووسه‌وه. به به‌کارهینانی بژمێر ته‌واویبکه. 





ا ا ا ا ا ااا 
ئەم خشته‌یه بنووسەوە› به به‌کارهینانی بزمیره ته‌واویبکه. 





بل !¦ ا ENE‏ 
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خالی چاودیری ۷ 


خالی چاودیری ۷ 


خالی چاودیری ۷ 





هه‌ولبده 


خالی چاودیری ۳ 
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2( چی به‌سه‌ردێت كاتێك × نزیکبێتەوە له 2 له لای چەپ ورده ورده؟ نه‌ی چی به‌سه‌ردیت 


كاتێك × نزیکبیتهوه له 2 لای راست ورده ورده. پیشبینی به‌های J‏ به‌چه‌ند ده‌که‌یت ثه‌گهر 22 . 
۲ ج 


ء ‏ @ 1 -- 7+ | ± ¥ ± ¥ ۷ ۰۰ nV‏ 
ر ئەگەر > ¬=« به به‌کارهینانی بژمێر به‌های « هه‌زمیربکه کاتێك نزیکبیته‌وه له 3- له لای 


است پاشان ولای چەپ. چۆن پێشبینی به‌های J‏ ده‌که‌یت ئەگەر 3-=× 
راسپاشن ودی چب چون ىسى به‌هھای و کار 


بهو زماره راستییانه‌ی كه‌وا لێناگەڕێت نه‌خشه‌ی ریزه‌یی پیناسه کراوبیت ده‌وتریت ژماره 


قه‌ده‌غه‌کراوه‌کان ۷21065 1610060 بۆ ئه‌و نه‌خشه‌یه. 

بواری نه‌خشه‌ی ریژه‌یی بریتییه له هه‌موو ژماره راستییه‌کان جگه له ژماره قه‌ده‌غه‌کراوه‌کانی ئەر 
۷ ۷ 

نه‌خشه‌یه. 


به‌های قه‌ده‌غه‌کراوی نه‌خشه‌ی _ 3+ _ =1 دیاریبکه. 
۲-6 - × 


ده‌کریت نه‌خشه‌ی ریژه‌یی دهرکه‌ناری ستوونى له ژماره‌یه‌کی قه‌ده‌غه‌کر او د | هه‌بیت. مه‌رجی 
۷ 


هه‌بوونی ئه‌م دەركەنارەش بریتییه له: 


ھە هه هه 





ده‌رکه‌ناری ستوونی ۸6۷۲۱۵۲۵۲۵5 Vertical‏ 


7 7 ۷ 
ئەگەر» -× كۆلكەيەك بێت له کولکه‌کانی زیره‌ی نه‌خشه‌یه‌کی رێژەیی و كۆلكە‌ی سهره نه‌بیّت 
۷ 


7 
ثهه | استه‌هد × درەكەنا اک 
ا هیلی » × درد ری سىووىى د 





ده‌رکه‌ناره ستوونییه‌کانی نه‌خشه‌ی و = ا( بدوزه‌وه. 









۱ ده‌رکه‌ناری ستونی 
شیکار 

| ˆ -1 
2 2£ 


0 ۱ ار 
(1¬-%)(1+×) 1¬ × 


دوو زماره‌ی قه‌ده‌غه‌کراوی نه‌خشه‌که بریتین له 1- و 1 
لەبەر ه‌وه‌ی هیچ کولکه‌یه‌کی زیره کوّلکه‌ی سەرەش 
نییه بوّیه 1= × و 1- = × دوو ده‌رکه‌ناری ستوونی 


نەخشەكەن. 


ساغبکه‌وه به به‌کارهینانی بزمیری روونکردنه‌وه‌یی 


7 7 
وێنه‌ی نه‌خشه‌ی ر بکێشە. دڵنيا بکه که هه‌ردوو راسته‌هێلى 
1 ۷ 





سب X‏ 
1=× و 1- =× دهرکه‌ناری ستوونین. 


ده‌رکه‌ناره ستوونییه‌کانی نه‌خشه‌ی < ى( بدوزدوه. 


x” +5x+6 

نەخشەيەكى ریژه‌یی بنووسه که سهره‌ی 1 بێت و راسته‌هیله‌کانی 2 = × و 2- =× ده‌رکه‌ناره 
۷ ۷ 

ستوونییه‌کانی بن. 
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Horizontal 65 تاسوییه‌عان‎ = "7 
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2 
2 ەە % ` ۰ ۰ ۰ ج & 3 ˆ . ۰ 
به‌سوود وهدرگرتن له هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی بە‌خسشةى < ى ۶ ۲ ده‌توانین دهرکه‌ناره 
6+ - 
تاسوییه‌کانی نه‌خشه ریژه‌ییه‌که دیاری بکه‌ین. له‌وینه‌که‌وه ده‌رده‌که‌ویت راسته هی 3 <« 
ده‌رکه‌ناری تاسویی نه‌خشه‌که‌یه. ئەم دوو خشته‌یه‌ی خواره‌وه دەرى دەخەن ههتا × دوربکه‌ویتهوه 


له سفر به ثاراسته‌ی ۰0+ يان 00- به‌های له 2 نزيك ده‌بیته‌وه. 


7 
دوور ده‌که‌ویتهوه 15 
به‌های لاله 2 12 
"` 
۳ 

به‌های ۲( 2 1.501 


به‌های × له‌سفر 
دوور ده‌که‌ویتهوه به 





ئەگەر پله‌ی سهره‌ی نه‌خشه‌که ویله‌ی ژیره‌ی نه‌خشه‌که یه‌کسان بن ئه‌وا ده‌توانیت هاوکولکه‌ی راده 
سهره‌کییه‌کان هه‌ردووکیان به‌کاربهیِنیت (بو سهره 3 و بو ژێره 2 ) بو نووسینی هاوکیْشه‌ی 
ده‌رکه‌ناری تاسویی نه‌خشه‌که 3< « 





دهرکه‌ناره تاسوییه‌کان ۸5۷۲۳۱۴۵۲۵0۲۵5 Horizontal‏ 
ء ‏ @ ك 7 7 ء 5 7 ۰ 7 
9 ئەگەر پله‌ی سهره له پله‌ی ژیره بچووکتر بوو ئه‌وا راسته هیلی 0 = ر ده‌رکه‌ناری ئاسۆيى 
نه‌خشه‌که‌یه. 
© ئەگەر پله‌ی سره له پله‌ی ژیره گه‌وره‌تر بوو ئهوا نه‌خشه‌که دەركەنارى ئاسۆيى نییه. 
7 ۷ 
® ئەگەر پله‌ی سەرە وژیره یه‌کسانبوون و 77 هاوکولکه‌ی راده‌ی سهره‌کی سەرە و هاوکولکه‌ی 


. ۷ 
سهره‌کی زیره بیت. که و| راسته هیلی = ر ده‌رکه‌ناری تاسویی نەخىشەکەيە. 
۲ 





دهرکه‌ناره تاسویی وستوونییه‌کانی يس 5 2 y=‏ بدوزه‌ود. 
شیکار 
1 بۆ دوزینه‌وه‌ی ده‌رکه‌ناری ستوونی ژیره شیته‌لبکه. 


۲» 2ے‎ 
2  )2-3()0+1( 


نه‌خشه‌که دوو ده‌رکه‌ناری ستوونی ههیه. که‌بریتییه له دوو 
را سته‌هیلی 3 =× و 1- =×. 
2. لەبەر ئه‌وه‌ی پله‌ی سهره بچووکتره له پله‌ی ژێره »ئهوا 





ساغبکكەرەوە 
۰۷ 1 ۰ ۰ × __ 7 ۰ ۰ 
وینه‌ی هیلی روونکردنه‌وه‌یی تار = ىز بکێشه و ده‌رکه‌ناره‌کان دیاربکه. 
لمح پر 
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به‌کارهینانی ده‌رکه‌ناره‌کان بوکیشانی هیلکاری روونکردنهوه‌یی 





051۳0 ۸5۱/۱۱۵۲۵۲25 10۵ 0 


له نموونه‌ی 5 دا. ته‌وه فیرده‌بن چون ده‌رکه‌ناره‌کان به‌کاربینن بو کیشانی هیلکاری 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی ریزه‌یی. 
1 هلكا ەخ لا فک که ودم كەتا 6 کاس خی کار نة 

لوو نه @ هبتکاری ڕوونكردنەوەيى نەخشەی =« بكێشه ودەركەنارە ناسؤبى وستوونییە‌كانی ئەسەر 

دیاریبكە. 

9 شیکار هاوکێشه دەركه‌نارەكان بنووسه پاشان و وینه‌ی بکێشە. يەك دهرکه‌ناری ستوونی ههیه 
ا هاوکیشه‌که‌ی 2= ویه‌ك ده‌رکه‌ناری ئاسویی هه‌یه هاوکیِشه‌که‌ی[  <‏ خشته‌یه‌ك دروستبکه بو 
دیارکردنی ئو خالانه‌ی ده‌که‌ونه سەر هێلكارێ 


روونکردنه‌وه‌یی نەخىشەكە. 
۲ 






باشان خال‌گان لەسەر رووته‌ختی پوتانه‌کان 
دیاریبکه‌و وینه‌که بکیشه به گه‌یاندنی خاله‌کان لەھەر 
لایه‌کیدا به چه‌ماوه‌یه‌کی گونجاو. 


4 


8 











@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 
1 چۆن زماره قه‌ده‌غه‌کراوه‌کانی نه‌خشه‌یه‌کی ریزه‌یی دیاریده‌که‌یت. 


3 7 
چۆن ده‌زانیت کولکه‌ی » - × بۆ زیره‌ی نه‌خشهیه‌کی ریژه‌یی ده‌رکه‌ناری ستوونی 
دیاریده‌کات يان نا. 





چۆن دهرکه‌ناره‌کان به‌کارده‌هیِنیت بۆ کیشانی هیْلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 5=± = ر 
۱ ۷ - 


1-3 
8 راهینانی تاراسته کراو 


کیمبا به‌گه‌رانه‌وه بۆ نموونه‌ی یه‌که‌می سهره‌تای 
۷ 








وانه‌که له‌سهر ریژه‌ی سویری. هاوکیشه‌ی نو نه‌خشه‌یه 

۷ 
بنووسه که ریزه‌ی سویّری گیراوه نوییه‌که دیاریده‌کات. 
كاتێك ئاسۆ 71 × تاوی دڵۆپێنراو بۆ 77 90 له گیراوه‌که 


زیاد بکات.بق نه‌وه‌ی ریزه‌ی سویریه‌که‌ی ببیته 15% 





ریژه‌ی سویری گیراوه نوییه‌که ده‌بیّته چه‌ند؟ ئەگەر 
ئاس 130¥ تاری لو توا او بو گیراوه بنه‌ره‌تییه‌که زیادبکات. 


- 2 
بواری نه‌خشه‌ی 5= 2± =(×)£ دیاریکه. 
-7x+12‏ × 


ده‌ركه‌نارەكانى نەم نه‌خشانه دیاربکه. 


2 
۶(-- ° (=2 f= 22 


x” -5x+6 4x 
" 241 ەر ەر‎ ` ۳ 
میلکاری روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی 22 =(×)£ بکیشه و هه‌موو ده‌رکه‌ناره‌کانی دیاربکه.‎ 3 
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9 راهینان وجێبەجێکردن 





ئەم نه‌خشایه ریژه‌یین يان نا؟ته‌گهر ریژه‌بین بواره‌که‌ی دیاربکه.تهگهر نا هویه‌که‌ی روونبکه‌وه. 


بو( 2 =( 
1 
22 1 
f (=7‏ ی =(%)1 
> -() ا اد( 
× 2+ 
ده‌ركه‌نارەكانى تەم نه‌خشه ریژه‌بیانه دیاربکه. 
تست =(×) ]1 ˆ f=‏ 
2 
2 (2+×) 
= ( 2 19 <<( 
4- × ۱ )1 شا %6 5+ x2‏ ) )1 
f()= 2 =‏ "` ج =(×)1 
+4-52 2-×+ 4 


بوار و دهرکه‌ناره‌کانی ئەم نه‌خشانه دیاربكە. 





[)(- ۳ 10-2 
[ )(< ¬ f(x (3x- E 
x2 +4x-21 
7+8 1 3-1 
ىڭ ت( ۳ 27 =( ل‎ 1 
J») × -10×+5 ب‎ J) 9-6 
2 2 
 )(= ر‎ 0= 7 
× +4 5× +3 
f (x)= 2241 و‎ 
× -27 × - +6 


نه‌و نه‌خشه ریژه‌پیانه بنووسه که نهم دهرکه‌نارانه‌یان هەیهە. 
۷ 
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1=× وا-=× و ۷-2« 2 و ×x×=-3‏ و ۷-1 
به‌های 0 له‌نه‌خشه‌ی 1 ¬ =(×)£ بدۆزەوە کاتێك نه‌خشه‌که ته‌نها يەك ده‌رکه‌ناره‌ی 
X 2-3 +b‏ 


هه‌بیت. كاتێك ت هیچ ده‌رکه‌ناریکی نه‌بیت به‌های b‏ دیاربکه؟ 
نه‌ندازه له لاکشه‌ی به‌رامیه‌ردا 2+1 
۶ نه .> مه 7" که 7" 7 7 یه د ® GN SV‏ 8 سه 
۱ خشه‌ی رتره‌یبی ریرەى چډوه بو رڕووبەر دهەىویيىیيت بدوو " 
به‌هاکانی × چه‌ند ده‌بن که بق ته‌وه‌ی هه‌زمیرکردنی چیوه و رووبهر 
تهندازه له بازنه‌ی به‌رامبه‌ردا. 
ذه > ®* 7" که 7 7 7 به ل ھ ‰**® »ي ۰ شرت 2 
۱ خشه‌ی رتره‌یبی ریرەی چډوه بو رووبەر دەىویيىيت پدنووس.. 
به‌هاکانی × چه‌ند دەبن بۆ ته‌وه‌ی هه‌زمیرکردنی چیوه و رووبهر له 


توانادا بێت. بواری نه‌و نه‌خشه‌ی نوسیوته دیاربکه. 




















کیمیا تارا 771 × تاوی دڵۆپێنراوی بۆ 72771 له گیراوەیەك که ڕێژەی سویرییه‌که‌ی 8% بێت زیادکرد. 
نه‌خشه‌یه‌کی ریژه‌یی بنووسه که ڕێژەیی سویری گیراوه نوییه‌که دەنوێنێت. 
ڕێژەی سوێری گیراوه نوێیه‌که چه‌نده. ¥ 
ئەگەر زانیت تارا /72077 ئاوی 
دلوپینراوی بو گیراوه‌که زیادکرد. 
60 نابووری زوان دوکانیکی فرژشتنی گولی 
هه‌یه خه‌رجی نه‌گوری دوکانه‌که‌ی 
حه‌فتانه 950 هه‌زار دینارد؛ خه‌رجی 
چەپكە گوایّك 5 ههزار دیناره. 
نه‌خشه‌ی £ بنووسه که خه‌رجی گشتی 
يۇت تاو سکناک گر 
دوکانه‌که × چەپكە گولی فروشتبیت. 
اب | نەخشەيەك بنووسه که خه‌رجی کشتی © 
ھەر چه‌پکه گوڵێك له‌ماوه‌ی حه‌فته‌یه‌کدا بنوێنێت. 





فبزیا هه‌رچه‌ند مرف بهرهو بوشایی کاسمان به‌رزبیته‌وه کیشه‌که‌ی که‌مده‌کات. زاناکان 
په‌یوه‌ندییه‌کیان دوزیوهته‌وه له نێوان کیّشی مرۆف ۲۷ [هسهر زه‌وی و کیْشه‌که‌ی و۲۷ له 


2 
بۆشايدا کاتيك له به‌رزی ۱ ۸ بێت بریتییه له | ی | =(78) ۲۷ . 





نه‌خشه‌ی 1 نه‌خشه‌یه‌کی ریژه‌يیه. نه‌مه روونبکه‌ود. 

کیشی مرۆقێك له‌سهر رووی زه‌وی 162 75 خشته‌یه‌ك دروستبکه کیْشه‌که‌ی بنوێنێت 
له‌به‌رزی 10167 و 20Km‏ و 70060 دا. 

له‌به‌رزی چه‌ند كيلۆمەتردا کیشی مرۆقێك دەبێتە نیوه‌ی کیشه‌که‌ی له‌سهر زه‌وی به 
نریکه‌یی؟ 


@ روانبتيك بو دواوه 
نه‌مانه شیکاربکه. 
6|<2-×5| 
0 عادو 
ئەم برانه به شیوه‌ی گشتی بری دووجای ع + ×ط + ”بی بنووسه. 


)3:-1 (62 -7( -12x3x-2) 3 
)3% - 4()3× + 4( )x - 5()2 + 3( 





مج 


+ 5|< 


ن ناد 


۷ 





دی ۱۵ 


X 


۱۵ | 


)4- 52()- 9( 
-4)×-3(“ 


ك 
ئەم برانه شیته‌لبکه. 
6% - 3% 1-257 49 - "رو 


x” -16×+ 4 × + 12+ 6 × -5×-4 








ال روا نيتيك بۆپێشه‌وە 
نه‌مانه به شیوه‌یه‌کی ساده بدووسه. 
2 
4x+4 | ۱ 9 1۱‏ 
‌ مره 
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لیکدان و دابه‌شکردنی بره ریزه‌ییه‌کان 
۷ ۷ 


Multiplying and Dividing Rational Expressions 


پیویستی به ليك دان و دابه‌شکردنی 
بره ریزه‌ییه‌کان هه‌یه. وەك تێچوون 
وداهاتی ئاھەنگيك بو كۆکردنەوەى 


يارمەنى. 





به‌بونه‌ی جەژنى نه‌وروز. يەكێك له تاماده‌ییه‌کان ئاھەنگێكى خیرخوازی ساز ده‌کات بۆ 
کو‌کردنه‌وه‌ی بری پاره و خه‌رجکردنی بق كەم ده‌رامه‌ته‌کان. خویندکارانی ریکخه‌ری ئاھەنگەكە 
بریاریان دا كۆمە‌ڵێك شال ناماده بکهن وبه‌ناماده‌بووانی بفروشن, دوای لێكۆڵینەوە له داهاتی 
ئەو پاره‌یه‌ی له تاهه‌نگه‌که‌وه ده‌ستیان دەکەوێت ئەم ریزه‌یان به‌کارهینا: 





نرخی فروشتنی يەك شال 
تیچوونی تاماده‌کردنی يەك شال 
خویندکاران گه‌يشتنه ئو نه‌نجامه‌ی که تیچوونی به‌رهه‌می × شال ده‌کاته 25+:0.8 بویه 
بریاریاندا نرخی ههر شاڵێك به 3 هه‌زار دینار دابنین. پلویسته چه‌ند شال بفروشن بو ه‌وه‌ی 
ریژه‌ی نرخی يەك شال بو تیچوونی تاماده‌کردنی يەك شال له 1.5% که‌متر نەبێت. 


Symplifying Rational Expressions کورتکردنه‌وه‌ی بره ریزه‌بیه‌کان‎ 





۷ مه ۰ ۰ 7 0 @ مه ۰ 7 0 
بو کورتکردنه‌وه‌ی بره جه‌برییه‌کان سهره وژیره دابه‌شی گه‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌شی 


هه‌ردووکیان ده‌کریت. لەم باره‌شدا ده‌وتریّت بره‌که به ساده‌ترین شێوەدایه. 
7 


۱ 2 
اورت @ نم یه کبک 6رد 
1 6 *× 


@ شیکار 
(1-)(%46) _ 6-53¥+ ل 
۱ (6+ ۱ هه‌ریه‌ك لەسەرە و ژێره دابه‌شی کولکه‌ی هاوبه‌شبکه. 
(1+%)(6+) _ 
(x-6)(xF6)‏ 


- 2-1 


1-6 


7 
سەرەوژێر شیته‌لبکه. 


تیبینی نه‌وه بکه ھەر دوو ژماره‌ی 6 و 6- دوو ژماره‌ی قه‌ده‌غه‌کراوی بره بنه‌ره‌تیه‌که‌یه 
7 7 





2 


-9 


۲ ۳ 1 b 
به‌ساده‌ترین شێوه بنووسیت.‎ Ee 


هه‌ولبده بری 
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لیکدانی بره ریژه‌پیه‌کان ۵ ۳۴۵۲۱۵0۱۵ ?)س !]ا 





مه مه 


لیکدانی بره ریزه‌ییه‌کان له لیکدانی زماره ریزه‌ییه‌کان دەچێت. 


لیکدانی زماره ریژه‌ییه‌کان لیکدانی بره ریژه‌یبه‌کان 
2 
1 1 2 2 1 4 
35 س 27 پر 4×5 _ 4 پر 15 2 4 „ 3×5 ے 42 „ 15 
7 ۰207 2 ۰ 21 ۰ 2 
X 1 1 2 3‏ 
۱ 3 
4x 14 |‏ 3 5 ىا ۳ 
نه @ کا به سادترین شیو بنووسه 
4x 4x‏ 
@ شیکار 
 _ 3×4×2×7 „× 1‏ 14 ی ×4 3 
4x2 21 4 7“? 7 `‏ 








قا ي a‏ ەە 
ولد ۵ بری ^ ۰21 : ده‌درین سیوه بىووسهە. 


4 
4b 49b 
dz0 bDz0 “x< - axc 
bd ˆ 0 


7 
ده‌توانیت ئەنجامى لێکدانەکە به کورتکردنه‌وه‌ی كۆلكە هاوبه‌شه‌کانی سهره‌وزژیره ساده‌بکه‌یت. 


2 
4-6 × 1× ي ی . 
)8 ۷ به سادەترین شیوه بدووسه. 
3-2%- × 42-3 × 


9 شیکار 


(2-)(2243) پر مسبت بر 1+% 
و 97900-7 يۈك و pe‏ 





1-2 2-2 
بر × 


` (D(3) 





1 ا 2-5 
هه‌ولیده برى ‏ = 1 × °غ2 ساده بکه. 
x +2-15 "‏ 5+6 × 





۱ اكت .ا ۲ : 2 _ الاد ×„ ۲ ۱ 
سه‌رنجیکی ره‌خنه‌گرانه زریان بری 2 کورتکرده‌وه به شیوه‌ی پې = ېځ ایا راستیکردووه؟ روونیبکهود. 


Dividing Rational Expressions دابه‌شکردنی بره ریژه‌ییه‌عان‎ 





دابه‌شکردنی بره ریژه‌ییه‌کان له دابه‌شکردنی زماره‌ی ریژه‌ییه‌کان ده‌چیّت. 
¥ ۷ ۷ : 


دابه‌شکردنی زماره ریزه‌ییه‌کان دابه‌شکردنی بره ریژه‌ییه‌کان 
۷ ۷ ۷ 





۲ نک حه يەسەر به‌کنگ ر ن › به‌که 
بۆ دابه‌شکردنی بریکی جه‌بری به‌سهر یه‌کیکی تر» بری یه‌کهم ۲ 
لەھەلگە,ابھە. ده مناد ىدە 94 ۵ 6 .۰ 0و c#0‏ 20 
ر ودی قفا ر ن م م 47 م 
ده‌توانیت ئەنجامى لێکدان کورتبکه‌یته‌وه به کورتکردنه‌وه‌ی كۆلكە هاوبه‌شه‌کان له نێوان 
سهرهوزیرد. 


16 وانه‌ی 3-5 












































۱ 2 
بری 
9 "` 4ب (x2‏ 
@ شیکار 


4× × 21-4 _ 4-ە3- × ي 4× 


)×-2( × -4 (2) × 3-4 
مه‎ 
(x-2((e=2), (x+1)(x=4), 


X+2 X+2 


با = 
- ن = 
مر E)‏ 





2 2 
ي غغغ ق -24 + )ا به سادهة ¿ شیوه بخووسه. 
5 8¥- قو ` (3-=¥%) ` ررق 


هه‌ولبده بری 
۷ 
»ر ا دسر . 1 Ve‏ ۲ __ 7 __ 7¬ . 1 . 
بیرکردنه‌وه‌ی وم گر ۳ ئارام بری 7 ايق بەم شیو‌یه کورت کرددود. ا 
ایا ته‌وه راسته؟ ئو روونبکه‌ود. 
۹ ˆ ۹ 9 ˆ ˆ ۰۷ 5 مه م 3 ۳ ج مه ۷ م م 
شیکاری برسیاره‌کان ده‌توانین هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی به‌کار بینین بو رانینی ده‌ود‌ی راده‌داریك شیتهل ده‌بیّت يان نا. 
۷ ۶ ۰ اه 2 ج± مه 7 ˆ ۰ ۷ ۰ ۰ 
بو نه‌وه‌ی بزانیت بریکی ودك 1+ - × شیتهل دەبێت يان نا هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی 
نه‌خشه‌ی 1+ × - 7× =7 بکێشه و دلنیا به له‌وه‌ی ته‌وهره‌ی سینی ده‌بریّت يان نا. 
لەبەر ئەوەى ئەم چەماوەيە تەوەرەى X‏ نابریّت واتا نه‌خشه‌که 
تک ةله مارو اناا ا هة ا ت 
هیچ سفریکی نيي رور بویه شيتەل نابێت 


2 
له‌وه‌شه‌وه دهرده‌که‌ویت بری ریزه‌یی ا × ى سادەتر نابێتەوە. 
»2 =1 
X‏ 





بره ر یزه‌ییه‌نالوزه‌کان ۳65 ۳۵۲۱0۱2۵۱ Tell‏ 





* حٍِ 1 ۰ > ۶ ۰ ۰ ˆ 6 
ریزه‌ییه تالوزه‌کان.نه‌و برانەن که لەسەرە يان ژێره يان له‌هه‌رد و و کیاندا بری ریزه‌یی هه‌بیت. 





1- 47 
8 0-4 - 17 1 
وه @ بی ات بەسادەترين شیو بنووسه 
02 
@ شیکار 
1- 1 
20-1 ۳۹ 407-1 = زک ± Vê‏ 
2 2 20-1 سهره دابه‌ش ژیره بکه. 
كت 02 
2 21 
a+2 ۱‏ ات 0 - یه‌که‌م له هه‌لگه‌راوی دوودم بده 
26-1 2 . 
4- ما 
2 „ (26-1()26+1) _ شیتهلبکه 
20-1 (0-2()0+2) 
1 1 1 6 
(26=1()20+1()4+2) _ كۆلكە هاوبه‌شه‌کان کورتبکه‌وه 


5 )0-2()4+2()26=1( 





(+2) 





هه‌ولبده زئ قق سادەبكە. 
4- × 
3(7-×) 
سک 
بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه . بری = ساده بکه به به‌کارهیّنانی هه‌ژمیری هزری. 
دز 
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رنه 9 بەگەرانەوە بۆ نموونه‌ی سهره‌تای وانه‌که. خوێندکاران پئویسته چه‌ند شال بفرۆشن بو نه‌وه‌ی 
۹ ۰ ۰ ۹ ۷ ¥ م ˆ - ˆ - ۰ 
ریژه‌ی نرخی يەك شال بو نرخی تیچوونه‌که‌ی له 1.5 که‌متر نه‌بین؟ 


@ شیکار 
درخی فروشتنی يەك شال 3 
^„ ˆ | ¿ ۰ 0.8+25 
نرخی تێچوونی يهك شال 


۳ ® س ی سا 
بره تالوزه‌که ساده بکه‌وه  0.8×+25‏ 0.8+25 3 ˆ 0.8+25 


X 
نەخشەی 31 در له بزمد نکردنەوەییدا تۆماربکه.‎ 
ى چرچ = ر له بژمێری روونکردنه‌وه‌ییدا تۆمارب‎ 
| لەخىشتەكەوە دەردەکەوێت خویندکاران پیویسته به لایه‌نی که‌مه‌ود‎ 


1 شال بفروشن. 








8 بهردهو امبوون له بی رکاریدا 








لیکدانی بره ریژه‌ییه‌کان ولیکدانی ژماره ریژه‌ییه‌کان له چیدا لێكدەچن؟ 


1 - . 7" ˆ - ۰ - 7" ۰ 7 ۰ 
دابه‌شکردنی بره ریژه‌ییه‌کان ودابه‌شکردنی ژماره ریْژه‌ییه‌کان له چیدا لێكدەچن؟ 
2 

















X 
2 1 ۱ 
$ چۆن ئەم بره ئاڵۆزه کورت ده‌که‌یته‌وه - اخ‎ 
بر‎ +23 
به‌راوردی به‌ها قه‌ده‌غه‌کراوه‌کانی  له بره تالوزه‌که وبه‌ها قه‌ده‌غه‌کراوه‌کانی بره‎ 
ساده‌کراوه‌که بکه.‎ 
راهینانی اراسته کراو‎ 8 
نهم بره ریزه‌ییانه ساده‌بکه.‎ 
4x „ 30 „ 30¥ ٍ × -5 
5 ^ 4 0 2 1 
7× × -10+-5 
2 2 5 2 2 
× -2+-1 . xX -1 x +8x+12 „ × +85 3 
2 2 2 2 
× +6+8 × +3x+2 × +22-15 x +9×+68 
2-6 
2 
× +9×+20 
: 3 
× -9 
2 
× +54 
راهێنان وجیبه‌جیکردن‎ 8 
نهم بره ریژه‌بیانه ساده‌بکه.‎ 
2 2 
× -6x+9 ۱ 4x +8x+4 
4 ى‎ €3 
× -9 
7 5 
36 „ 7۲ 5 | 5 4 | 
2 7 2x ^ 2 2 712 ^ „× 
9x 2 × 
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2 
x -10x+9 ۱‏ 1 6+×- %×- 
2 2 
23+ × 6+ 5- × 
7 5 
۱ 45 2 2 1 20 ن 4- ×- ن 5- 
¢„ ` 2 ړو 3 ^ £^ 3 و 
. 2 2 . 2 2 
4- 2 ۷ تسکت 4- . ×„ 9- ػٍٍ 
-4x+4 × --6 × -3±+2 × -3-0‏ × 
و 22¥ 2¥ 5+ رو 2+ 4 
و 2 ئۇ 2 
3-×2+ × 9- × 9- × + 9+6 
۱ 2 1- 2 ۱ 2 2 
2 |( ]ي × ك2 ى 2% 
ل 2+ 2۳ 0 
تەم برانه ساده بکه. 
2 
(x+2(‏ 2 
2 2 
: (3+×) : 9- 
2 ى غغ 
2 (2=%) 
2 
= 
x2-9x+14‏ 43+ ل 
2 2 
+6x+8 × -6x+5 1‏ × 
یس س و سح 
ك 7+ 8- ¥ ت +9x+18‏ × 
2-0 بر 70+ x2‏ 
` % _ 3+× 
1 2-1 . 2+3 1 سر 
37 . 1¬× 1¬ 
3+×2 (1- ×)× 
2- 1- 2- 1- 
1+12x +27x ۱ 1-7-18 ۱‏ 
و 2- 1- 
+9x 1-4x‏ × 


بەرەنكارى 


واتەی 5 


۷ 5 . ۳ ۲ ۷ 
بریکی ریزه‌یی ۸ بنووسه به جۆرێك که پله‌ی سهره وزیره‌که‌ی 2 بێت وهاوکولکه‌ی راده 
سهره‌کیه‌که‌ی 1 بێت و پاسادانی ئەم په‌یوه‌ندیه بكات: 


2 
-1+ 3+۲ × 1 
15-186 + . 


ئەندازە: لاوه‌ند دهیه‌وی کارتونیکی سهرکراوه به به‌کارهینانی پارچە 
کارتونیکی لاكێىشەيى درێژيەكەى 20cm‏ ویانییه‌که‌ی 16cm‏ دروستبکات. 
پێويسته چوار گوشه‌ی بچووك دریژی لایه‌کی 017 × بێت له‌ههر 1 
يەك له سهره‌کاندا ببریت. پاشان لاکانی بنوشتینیته‌وه 1[ 
پوونبکهوه که بپی (20-2:(016-2)د قبارمی قە ¦ 

سیر او که دونو ات 

۷ 2 ك يج مه ˆ مه م + پاپ 
روونیبکه‌وه که برٍی" :42 - 320 رووبه‌ری گشتی ناودوه‌ی قوتووه( سەر کراوه‌که) دەنوێنێت. 
۷ ۷۰ )و مه مە مه ۷ 2 ± مه 

ریزه‌ی نيوان قه‌باره‌ی قوتووه‌که بو رووبه‌ره گشتیه‌که‌ی 

بدووسه. نو بره سادەبكە. 

4 ˆ م 70 7 . vê‏ ۷ ء رم 

ریزه ده‌ستکه‌وتووه‌که‌ی پرسیاری پێشوو چۆن ده‌گوریت ئەگەر × 

له سفره‌وه تا 4 زیاد بکات؟ 





حو 20 


که 
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نابووری ئالان دوکانیکی بچووکی بابوّله‌ی هه‌یه تێچوونى مانگانه‌ی ئیشپێکردنی 
0 400 دیناره تیک ای تیچوونی يەك بابول‌ش 4.45 هه‌زار دیناره. 
سم له لیستی نرخه‌کانه‌وه ناوه‌نده ژمیره‌یی بابۆلەيەك چەندە؟ 
ئەگەر ثالان له مانگی پێشودا × بابوله‌ی فرۆشتبێت› بری 
(171) بنووسه که په‌یه‌وه‌ندی نێوان تیچوونی گشتی 
وتیچوونی بابوله‌کان بنوێنێت. 
بڕێك بنووسه ریژه‌یی قازانجی تالان له فرشتنی × بابوله 
بو تیچوونی گشتی ده‌ربخات. 








ى روا نيتيك بۆ دواوه 


هاوکیشه‌ی راسته‌هیله‌کان به شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین بنووسه. که بەخاڵى پیدراوه‌که‌دا ده‌روات 
۷ ۷ ۷ 


ونه‌ستوونه له‌سهر راسته‌هیله پیدراوه‌که. 
(4- ,8) ؛ 61-1- = × (5 ,3) ؛ 5-11( 


۶ . ± ۷ 2 ۰« ˆ 
ئەم برانه به شیوه‌ی کشنی راده‌دار بدووسه. 


)1-2()3 - 6-۲ ( x (x دا‎ 6+ 2( 

ئەم برانه شیته‌لبکه. 
12x” - 3+6 8%” - 4‏ 00 12-47-227 

1- × 27+ 125% 8% - 6%- بر 





© ڕوانبتێك بۆپێشه‌وە 


نهمانه سادەبكە. 


1ك ۱ ار ۵ ا 3 لىك 3 
Hm oF! ۲: ۵‏ +2 
200 وانه‌ی 3-5 


کوکردنهوه و لیده‌رکردنی بره ریزه‌ییه‌کان 


Adding and Subtracting Rational Expressions 


| 
بو شیکار کردنی زور له 
پرسیاره‌کانی ژیانی روزانه‌مان 
پیویستمان به کوکردنه‌وه و 
لیکده‌رکردنی بره ریزه‌ییه‌کان 
ده‌بیت. وەك ك نیکرای 
خیێرایی له ا 





جیبه جیکردنه‌کان تاكسيەك گه‌شتیاریکی له فرۆکە‌خانەوە گواسته‌وه بو ماڵە‌وەیان به خێراييه‌ك تیکراکه‌ی 5510/0 
بێت وله ریگای گه‌رانه‌وه‌ی بو فرو‌که‌خانه» به هوّی قهله‌بالغی هاتووچووه‌تیکرای خیراییه‌که‌ی 
45km/h‏ بێت. تیکرای خیرایی ئۆتۆمبيلەکە له چوون وگه‌رانه‌وه‌دا چه‌ند بووه؟ پئویستیت به 

کو کردنه‌وه‌ی دوو بری ریژه‌یی ده‌بیت. نەك ناوه‌راستی هه‌ردوو خیراییه‌که که له‌وانه‌یه وا بیری لئ 
بکه‌یته‌وه. کوکردنه‌وه‌ی دوو بری ریزه‌یی که هه‌مان زیره‌یان هه‌بیّت ودك کو‌کردنه‌وه‌ی دوو 


Vv ±‏ + & ¥ ۰ ۰۲ 
زماره‌ی ریژه‌یی وایه هه‌مان زیره‌یان هە‌بێت. 


زماره ریژه‌ییه‌کان بره ریژه‌ییه‌کان 
4 _ 1+3 _ 3 , 1 8 3+5 5 3 
67ˆ¬ ”7 =+ 3 ˆ م2 3 
X X X‏ 9 
ژێره هاوبه‌ش ژێره هاوبەش 


وون @ ناه سادەبكە 


2 تیبینی که‌وه بکه 3 = × 
. 5 ¦ ×2 _ 9 _ × ژمارهیه‌کی قهده‌غه‌کراوه 
x-3 | x+3 ` +3 ||‏ ۲-3 رر[ 
۱ بۆ گوّراوی × له بره 
۱ 5 بنه‌ره‌تیه‌کهدا. 
1 2 2 
2¥43 9 ن 2% ور (3()%3+%) _ 9- × ے 9__ × 
x+3 ` ×±3‏ ` ۲+3 سیر ونر ػغ 7 ل 





هه‌ولبده نه‌مانه سادەبكە. 


. | 5+2 ی 1-3% 10 _ ×2 
2x-1 ۰ ۲‏ 5-× و 
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بو کوکردنه‌وه‌ی دوو بری ریزه‌یی ژێره جیاواز. پێويسته ژیره‌ی هاوبه‌ش دوو ژیره‌که بدۆزیته‌وە. 
بچووکترین ژیره‌ی هاوبه‌ش بو دوو بری ریزه‌یی بریتیه له بچووکترین چه‌ند جاره‌ی هاوبه‌شی 
ژیره‌کان. راده‌داریکه به پله‌یه‌کی که‌متر که دابه‌ش ههردوو زیره‌که ده‌بیت. 
۷ 
دوزینه‌وه‌ی بچووکترین زیره‌ی هاأوبه‌ش بو دوو بری ریزه‌یی له دوزینه‌وه‌ی بچووکترین ژیره‌ی 
هاوبه‌شی دوو زماره‌ی ریژه‌یی دەچێت. به‌راوردی به‌کارهینانی نهم کرداره بکه بو زماره 
۷ ۱ 


7" ۰ 7" ۰ 
رێژەييەكان ويره ریزه‌ییه‌کان. 


زماره ریزه‌ییه‌کان برد ریژه‌ییه‌کان 
ار اش ا وا ی ل نۈت ا کاپ اه ال سای اب ان 
)+3 )و 0 300 و 9 
1 _ 21+10 _ 
0 ˆ ˆ 7900 = 212 
9x‏ 


بچووکترین ژێره هاوبەش 
بچووکترین ژێره هاوبەش 





کوکردنه‌وه و لیده‌رکردنی بره ریزه‌ییه‌کان 
Adding and Substracting Rational Expressions‏ 
بو نه‌وه‌ی دوو بری ریزه‌یی کوبکه‌یته‌وه وله یه‌کتریان ده‌ربکه‌یت» بچووکترین ژیره‌ی هاوبه‌ش 
بدوزه‌وه ودوو بره‌که دووباره بنووسه وبه به‌کارهینانی بچووکترین ژیره‌ی هاوبه‌شیان, پاشان 
کوبکه‌وه يان لیده‌ربکه وئه‌نجامه ده‌ستکه‌وتووه‌که به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 





-8 





۱ 7 . | 09 
وه 4 9 24 ی 7-2 به ساده‌نرین شیوه بنووسه. 
@ شیکار 
X -8 X -8‏ 
± + 
(2+)(2-ط) ‏ 2× 4- × 2-× 
8- 2+2 7% _ - ¬ و ۷۵ چ مہ _ 
E TE TD‏ بچووکترین ژیره‌ی هاوبه‌شی بریتیه له(2 + ×)(2 -×) 
8-(2+×)× 
(2+)(2-%) ¬ وو تیوه کاو 
+2x-8‏ × : ` 2 ۹ 
(2+)(1-2) > زیرد له‌سهر سیودی گىشتى بدووسه 
۱ 
(2=%)(4+×) _ چ« "ىڭ 
(#Z2)(+2),‏ ¬ سره شيتەلبكە 
4 2 
ند = کورتبکه‌وه 


۷1 0- × کرک 
هه‌ولبدە ك ` x+5‏ کورتبکه‌وه 


7 1 حا ا 7 
لى چاودیری لہ چۆن شیته‌لکردنی راده‌داره‌کان یارمەتیت ده‌دات بو كۆکردنهوه ولیکده‌رکردنی دوو بری رێژەيى؟ 
. 7 7 7 


نه‌مه به‌کردار دیاربکه له ساده‌کردنی بری 2 ۱ وز 
-6x+9 ‌‏ × 
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4x | 8‏ _ ×6 ۲ 
وه اه @ ك بيرة ˆ 1 ×3 کورتبکه‌ره‌وه. 


9 نیکار 


4x 67 25 - 4x 3×-1‏ " 67 ۷ + یکت ۹ 4 
2x+5 ^‏ )25( × 1رد 2+5 3x-1‏ بچووکترین ژیره‌ی هاوبه‌ش بریتیه له 
6x)2x+5( _ 4×)3-1(‏ _ (1()2+5-3%) 
(32-1()22+5) ` (1()22+5-3%) ` 


_ _ 12¥ +30 __ 12¥ -4% 
Gx-DOx+5)  Gx-10x+5) 
34x 34x 


EDO ns 


خالی ای ژماره قه‌ده‌غه‌کراوه‌کان له بره بنه‌ره‌تیه‌که‌دا و ژماره قه‌ده‌غه‌کراوه‌کان له بره سادەكراوەكەدا 
5 ۷ ۷ ۷ 
دیاربكە. ئايا هه‌مان ژمارەن؟ هوکه‌ی روونبکه‌رهود. 
7 


¬ به ساده‌ترین شێوه بنووسه. 
4- × 2- × 


7 
ههندئ جار وا پێویست ده‌کات بره تالوره‌کان به شیوه‌ی بره ریژه‌ییه‌کان بنووسیته‌وه بۆ نه‌وه‌ی 
۷ ۷ ۷ 
بتوانیت کوّیان بکه‌یته‌وه وله‌یه‌کتریان ده‌ربکه‌یت وهك له نموونه‌ی 4 داده‌رکه‌ویت. 


6 | . 1 1 . 
رنه 8 بپی 1 .17*7 7 کورنبکه‌وه. 
0 0 


: لەھەر ژێرەيەك کوکردنه‌وه‌ی ولێکدەرکردن بکه 
+ 
0 0 0 0 


بره ئالۆزەکە بگۆرە بو بری ریژه‌یی 





_ _ 0 0 
¬ 4+1 ` 4-1 
 _@ 0-1 0 0+1 
و‎ 
2 2 
a -a a +a 


9-1 (441) ` ۳ 7۳ ˆ بچووکترین ژیره‌ی هاوبه‌شی بریتیه له 


)0+1()0-1( 8 
2a 


1- یم 


۷ 0 0 مه 
ههولیده چ لم رم کورتبکه‌ود. 
0 


واتەی 5 
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گه‌شنه‌که (چوون وگه‌رانه‌وه)؟ 
@ شیکار باگوراوی 1 هیمای دووری نیوان فروکه‌خانه ومالی گه‌شتیاره‌که بێت و٤‏ هیمای کاتی 
خایه‌نراوی گه‌شته‌که بت له فروکه‌خانه بو مالی گه‌شتیاره‌که‌و2 هیمای کاتی خایه‌نراوی 
گه‌رانه‌وه بێت بو فرو‌که‌خانه. 
xt‏ 55 < » وهه‌روه‌ها ر45<1 < » 
ئ 0 
به‌مه‌ش چچ= 11 و 45 2 را 
بو هه‌زمیر کردنی تیکرای گشتی خیرایی» دووری گشتی 24 به‌سهر کاتی خایه‌نراوی گشتی 


(ر] + (f‏ دابه‌شبکه: ۳ 
8 ۳۳ دووری کگشتی 
تیکرای گشتی خیرایی< کاتی گشتی ` 


_ 2d 
به‌هاکانیان دابنی‎ ٤2 ر £ له جیاتی 7 و‎ 





20 
۸ 1/۸ ر[ مه ۰ % ۷ ك ˆ 
5 بچووکترین ژیره‌ی هاوبه‌ش بریتییه له 495 





_ 4 
9+0 








0 له کاتزميريك بت . روونیبکه‌وه که تیکرای خیرایی ۶“ نییه. 


8 بەردەوامبوون له بی رکاریدا 





¢ ×+5 ۳ ×¬1 


چۆن بچووکترین ژیره‌ی هاوبەش دەدۆزێتەوە بو کوّکردنه‌وه‌ی 4 ىا 
= ل X - | X+‏ 


لهم چوار برانه دوو بری يەكسان هەلبژێره. 


| 1 37 أب 10پ 10 اج 3+7 7 3 
2 با 10+ €= 2*4 ¬+ 
4+ × × × 


x +4 × +4 
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8 راهینانی تاراسته کراو 
نهم برانه کورتبکه‌وه. 
+ ۵ ا ^ ` 


گه‌شت به‌گه‌رانه‌وه بق نموونه‌ی سهره‌تای وانه‌که, تیکرای گشتی خێرایی ته‌کسیه که هه‌ژمار 
بکه, ئەگەر تیکرای خیرایی چوون 5277 له كاتژمێرێك و تیکرای خیرایی گه‌رانه‌وه 36167 


مه % 


له کاتزميريك بێت. 


اس 


1- 


© | 








@ راهینان وجێبەجێیکردن 


ئەم برانه كورنبکەوە. 






































6+5 , 2-3 1 09 , 72-13 7-3 , 7+9 
نا x+1‏ ^ 2۱ 22-1 ` 1-×2 2 4 
X+7 _ 4x+1 1‏ | __ _ × 1 3-* __ _ ×2 
9 2-2 2 2+3 
+6x+9 × -4‏ × 
۱ 5 ر 4 9 6 _ 2 ¥ _2__ 3 
1 * = 2-×± 2+ یر ]= 
2x 2+3 × 8 7 1‏ 2× 
%3 ` 5-5 7و ` 2+ 7-1 2-1 
E 2-2 2, 2% :‏ 1 1-× _ ¡ _ 2 
2x ¬1 +2 )-۳ ^ x1 × ۳35‏ 
_ 4 _ 
۱ 3 1 1 3 ¦ 1-1 
"x11 3x+1 2x-1‏ 2 
× 2 1¬× 
X+2 4‏ 2+0 
x1 _ 4 1+5 1 ×+2 _ 3 1‏ 
2+ +2 1× + 1¬× 1+× 5+× 
X+5 3‏ 2 
1¬ × 
ل تاگ 
رد-1 3 ۷ - بر 1 ر 5 
ل[ ` × ل[ × ¬ (2)70+ ¬ 
X y‏ 
ئەم برانه بو بری ریژه‌یی بکوره وبه‌ساده‌ترین شیوه بینووسه. 
1 10 _ 5+2 ر 317 ۱ و _ × 7x‏ 
2-1 2-1 ۳۳ 2 2 0 2 
1- ×2 1- 2£ 1¬ × 
: . : 1- 1- 
2 ب (ر+×)- (ر-») 
X >‏ 
+ توس ب 
+ - (ر را 
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ئەندازە: لەم شیوه‌ی به‌رامبه‌ردا چه‌ند چوارگۆشەيەك ده‌یبینین دریژی لایه‌کی 


چوار گوّشه‌ی يەكەم 107 ودووه‌میان 010( وسییه‌میان 011( بێت وهه‌روه‌ها. 


سه‌رجه‌می رووبه‌ری چوار گوشه‌کان ۾ و طا و ¢ و 
2 .به به‌کارهینانی هیزه‌کانی ژماره 2 بنووسه 

سه‌رجه‌مه‌که به يەك زماره‌ی ریژه‌یی 
بدووسه. 

ته‌گه‌ر دوو چوارگوشه‌ی نویی € و [ بو شیوازه‌که زیادکرا. سه‌رجه‌می رووبه‌ری شەش 
چوار گۆشەکە له » هه‌تا [بدوزه‌وه به شیوه‌ی يەك زماره‌ی ریژه‌یی. 

وه‌لامه‌کانی اب اواج بگۆڕە بو زماره‌یه‌کی ده‌یی له پێكهاتبێت له 4 ره‌نووس له پاش 


۰ ۷ 
فارزه. ئايا ده‌توانیت که‌رتيك بخه‌ملینیت که نزیکبێت له سه‌رجه‌می رووبه‌ری چوار 






1 م + ۳ vy‏ . - 
که‌شت نەم هیلکارییه‌ی خواردوه 
قوناغه‌کانی گه‌شتيك به ئۆتؤمبي 











دیارده‌کات. دووری نیوان ۸ و 8 
ونیوان 8 و € ونیوان € و (/ 
یه‌کسانن. له‌هیلکارییه‌که تیکرای 
خیرایی ئۆتؤمبيلەکە له‌ههر قوناغیکدا 
دیاریکراود. 


۱۱ 


42km/h 


تیکرای گشتی خیرایی گه‌شتی A‏ بو € هه‌زمیربکه وبه‌پیچه‌وانه‌ود. 
۷ ۰ 0 

تیکرای گشتی خیرایی گەشتی 8 بو (1 هه‌زمیربکه وبه‌پیچه‌وانه‌وه 

ك - بای - - بى ر بر ۰ چە مه چە . 

تێکرای گشتی خیرایی گه‌شتی 4 بو (1 هه‌زمیربکه وبه‌پیچه‌وانه‌وه 

سر ی جا ھەسىى چو ر ھر یت وپ یچو ادوه 





بری جیاکهره‌وه‌ی نهم هاوکیشانه هه‌زمیریکه وژماره‌ی ره‌گه‌کانیان له کومه‌له‌ی زماره 
راسنییه‌کان دیاریبکه وهاوکیشه‌کانی شیکاربکه. 


-2x” - 5: +12 2-0 × - 2+ 1-0 0 =× یر‎ 4 


الق روا نك ب پیشه وه 


هه‌موو شیکاره‌کانی هاوکشنی لت 1.4 دیاریبکه 





1¬ × 
له‌بیرنه‌که‌یت زماره قه‌ده‌غه‌کراوه‌کانی × له بره رێژەییەکە لابدەيت. 


206 وانه‌ی 4-5 











تامانجه‌کان 


® هاوکیشه ولاسه‌نگه 
ریژه‌ییه‌کان به جه‌بری و به 
روونکردنه‌وه‌یی 
شیکارده‌کات. 

9 پرسیاره‌کان به به‌کارهینانی 

هاوکیشه ولاسه‌نگه 

ریزه‌ییه‌کان شیکار ده‌کات. 


E 
lA 4 ۷ ها‎ 1 7 ۱ ۷ ˆ. WG Vo ىچى‎ 
ای تت وکیشه يان‎ Oa e 


لاسه‌نکه‌یه‌کی ریزه‌یی ده‌نوینریت. بو نموونه ده‌توانیت 
هاوکیشه‌یه‌کی ریزه‌یی بنوسین بو دوزینه‌وه‌ی نیکرایی خیرایی 


۰ ۷ A 
پیشبرکیی سیانی‎ 


Rational Equations and Inequalities 


هاوکیشهکان ولاسه‌نکه ریژه‌ییه‌کان 












زؤزك بزشبرکنیه‌کی سیانی که بریتیبوو له هله‌وانی وپاسکیل سواری و ڕاکردن به دوو كاتژمۇر و 
نیو ته‌واوکرد. تیکرای خیرایییه‌که‌ی له پاسکیل سواریه‌که‌دا. نه‌وه‌نده‌ی تیکرای خیراییه‌که‌ی بێت 


ده‌توانیت هاوکیشه‌یه‌کی ریزه‌یی بنووسیت بو هه‌زمیر کردنی تیکرایی خیرایی گشتی زورك 
له‌پیثبرکیکه‌دا. هاوکیِشه ریزه‌ییه‌کان نه‌و هاوکیشانه‌ن که به لایه‌نی که‌مه‌وه بریکی ریژه‌یی تیدایه. 





عوون+ © تیکرای خیرایی گشتی زۆزك هه‌زمیربکه 
1 کاتی خایه‌نراوی ھەر قۆناغێك هه‌زماربکه 
قوناغی پاسکیل سواری 


دووری = خیرایی × کات 


قوّناغی مه‌له‌کردن 


دووری = خیرایی × کات 


25 = (6, 0.5 = X1, 
25 0.5 _ 
6 ˆ £ ئ‎ 


ا 9 


قوناغی راکردن 
دووری = خیرایی × کات 
,7( + 5) - 6 
6 


يو 
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2 بریکی ریژه‌یی بنووسه که کاتی خایه‌نراوی گشتی پیشبرکییه‌که بنوێنئ به پێی تیکرای 


خیرایی زوزك له مه‌له‌کردن ‏ 


1) و(‎ gS 
بچووکترین ژیره‌ی‎ - 1 - " 
_ 5 + 25 اي‎ ۲ 6 6× 
ر ¬ ھاوبەش بريتبهە‌ لە‎ ˆ 6)1+5( ` 6× ` )×+5( ' ×+5 ` 6× 
- 0 
62) + 5( ` 67)+5( 


5 _ 640 
هاوکیشه‌ی 723 (5ب ږې شیکاریکه. 
۷ دی در + 0+ _- کاش 
وينه د٥خ‏ ی (وبیر)رم کل( بدیسه. 
25 بوؤى تیب وین دیاز نکر 


تیکرای خیرایی گشتی زۆزك 2.7777/17 بووه به نزیککراوه‌یی. 5 1-2 2.7102088 


ntersectian 





بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه چون هاوکیشه‌ی 5 ا فیکار ده‌که‌یت به به‌کارهینانی یاسای شیکارکردنی 
هاوکیشه‌ی دووجا؟ 


nV ۱ 8‏ 1 __ ± ۹ 
EE‏ 6۵ میتیسی يلخ دیعرییه 





® شیکار 
ریگای یه‌که‌م: به‌جه‌بری ریکای دووەم: به روونکردنه‌وه‌یی 
له‌یه. کههه نىن به‌که یر تا یز 
8 ا ا بەر نه‌وه‌ی بینینی یه‌کتربرینی چه‌ماوه‌ی 
X= =‏ 


نه‌خشه‌ی ِ =« وچه‌ماوه‌ی زه کے 
X=‏ 


(6-×)×4(=1 - )7% ` 6- 2 7-4 
کاریکی گرانه پێویسته ریگایه‌کی تر 


x” -4×= ×-6 


به‌کاربهینیت. 
6-0+×5- × ها «Vv‏ که 7 ىا 
وکێشەکه به شیوه‌ی 4 × ˆ 6 × 
0-(3-×)(2-×) "`" "` "¦ 
Es X= 3 X=2‏ 1-6 ۱ ا : 
ساك زد وێنه‌ی روونکردنهوه‌یی ئەخسەى ا ےک = ر 
7 ۷ ۰ "۳ ۰ مه ۰ ج ,71 
ئەگەر 2 =× ئه‌وا ئەگەر 2 من نه‌وا بکیشه ویوی سیبی خاله‌کانی یه‌کتربرین لەگەل 
X 1‏ 1 _ × نه‌ودره‌ی 
x-4‏ 6-× 4-× ` 1-6 
1 - 2 1 ۳ 53 سینی دیاربکه. 
2-4 2-6 3-4 3-6 
1-1 راسته تات ۳ 
2772 | ي 





که‌واته 2 و 3 دوو شیکاری ھاوكێشەكەن. 


ى 2× ` 3 
کی و ای فاك ىتە گە و باس دای ها يادا 


بوه‌کانت بۆ ده‌رده‌که‌ویت که ده‌بنه شیکاری هاوکیشه‌که. 


هه‌ولبده هاوکیشه‌ی = شیکاربکه هه‌ندی جار شیکاری هاوکیشه ریژه‌ییه‌کان. شیکاری ناموی 
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2x 18 


RV "0 0"‏ نت Xx‏ ۹ 
وونه @ ماوکیشه‌ی و ± %37 * و شیکاریکه 


هه‌ولبده 


ریکای به‌کهم: به جه‌بری 


هه‌ردوو لای هاوکێشەکە له بچووکترین ژیره‌ی هاوبه‌شی (3+%)(3-*) يان 7-9 بر بده 


sv 2x _ 18‏ 7+ 
2 ˆ 3 %3 کاتێك ±3 ± . 
)3+ (3 =( =)3 + ()3 =( كې +(3 +%)(2-3) × وش 


X(x+3)+2xX(x-3)=158 
x + 3¥+2× - 628 
3x - 37-18 =0 

0-(6 - ۲ - )3 
0-(2+×)(3-×)3 
دعر يان 2-=× 


ساغیبکكەوە 
له‌به‌ر ئەوەی دوو زماره‌ی 3 و 3- قه‌ده‌غه‌کراون. ثهوا 3=× شیکاریکی نامویه وپیویسته 


7 ب ۶ ى 
فه‌راموّش بکریت. به‌لام ئەگەر 2- =× ئه‌وا: 


15 2 ×2 ڕ × 
x×+3 2‏ 2-3 
09- × 
8 2 (2-)2 2 
2-9 23- ` 2-3- 
18 18 . 
 _ 10‏ 19 - ىلا 
5 5 درو 


ریکای دووهم: به‌روونکردنه‌وه‌یی 





2x $ ± ۳‏ % _ 18 _ ۷ ا 

لەبەر ئەوەی بینینی یه‌کتربرینی هه‌ردوو چه‌ماوه‌ی 3 7 3 و ¬=« کاریکی گرانه 
۳ ۱ 0 18 _ ×2 + × ۱ × 

بویه پیویسته ریگایه‌کی تر به‌کاربینیت ‏ وم 3ب 3-× بنووسه. 


۷  _ *% 2× _ _ 8 "" "7ˆ OT 
پاشان وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی ۱ 2 ‰6 ۱ بکیشه.‎ 









ته‌نها خالی یه‌کتربرین 
لەگەل تەوەرى سیبی 
بریدییه له (2,0-) 


هاوکێشەکە ته‌نها يەك شیکاری ههیه. بریتیه له 2- =× 


هاوکیشه‌ی = و + 


۳ شیکاربکه. 
6+ 5- × 


2 
2-2 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه بۆچى له نموونه‌ی 3 دا شیکاریکی نامومان بۆ ده‌رچوو؟ هوکه‌ی روونبکهره‌ود. 


راتان 5 


209 






































210 


لاسه‌نگه ر یزه‌ییه‌کان 1106010811065 188001081 که‌و لاسه‌نگانه‌ن به لایه‌نی که‌مه‌ی ۵ بر یکی ر یزه‌ییان 


تیدایه. 






شیکارکردنی لاسه‌نکه ریزه‌ییه‌کان ۱۱60۵۵۵ ۳۲۵1۲0۳۱۵۱ 50۱۷۱۳۵9 





خالی چاودێری / 1. له رووته‌ختی پوتانه‌کاندا. هه‌ردوو هیِلّی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 
24 = ر و 227-11 رىز بکێشە. ۱ 
ەنە 7 كىت گەتاد اك 1 0 113 10 2 ( دک 
3. چۆن به روونکردنه‌وه‌یی لاسه‌نگه‌ی 27-11 > ±±± ولاسه‌نگه‌ی 2-11 < 2+ شیکار 


ده‌که‌یت؟ 


۳ Xx ٍ ۱ | . 8 


ریگای یه‌که‌م: به جه‌بری 

ههولبده به لێکدانی هه‌ردوولای لاسه‌نگه‌که له 2-1 خوت له ژیره رزگار بکه‌یت به‌لام لیکدانی 
لاشهنگه له سارىبەك تراشب تا رات لاس گىكى هه‌لبگهر ەۋ ابه وتو با 
لییبکولینه‌وه. کاتیك 2-1 موجهب بێت. کاتيك 27-1 سالب بێت. 








اتود کاتيك 0 21 مۈجان بات 1و 1>0-2% سالب بێت 
Xx > 2 -1‏ 1- 2 < 1 ( > گۆرا بو <) 

-X < -1 - )ز‎ > -1 

1<=× ( > گۆرا بۆج) 1= × ( < گۆرا بو >) 

لەم باره‌دا كاتێك 27-1<0 توا ۸ < × بویه || لەم بارەدا كاتێك 27-1>0 ئه‌وا 3 > × 
به‌هاکانی × که‌پاسادانی لاسه‌نگه‌که دەكەن. بۆيە به‌هاکانی × که پاسادانی لاسه‌نگه‌که 
پذویسته پاسادانی ‡<× و 1= پیکه‌وه بكەن. || دەكەن پیویسته پاسادانی > و 721 
(کومهله‌ی شیکار لهم بارەدا بریتییه له پێکەوە بكەن. 
کومه‌له‌ی ژماره راستییه‌کان که 1< × (کوّمه‌ه‌ی شیکار لەم بارەدا بریتییه له کوّمه‌له‌ی 
ساغده‌کاتهوه) ژماره ر استییه‌کان که 3 > ساغده‌کاته‌وه) 


که‌واته کومه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌که هه‌موو نه‌و ژماره راستییانهن که پاسادانی! > × يان 1= × دەكەن 





3 2 1 0 1- 2- 3- 
ریکای دوودم: به روونکردنه‌وه‌یی 









له رووته‌ختی پۆتاندا هه‌ردوو میّلکاری 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی و = ر و 1= 7 بکیْشه به‌هاکانی 
× له‌وناوچهیه‌دا دیاریبکه» که تیایدا هێڵکاری روونکردنه‌وهیی 
نه‌خشه‌ی یه‌کهم ده‌که‌ویته ژێر هێڵى روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 
دووهم. کومه‌له شیکار بریتییه له به‌هاکانی × که پاسادانی 


x<}‏ يان 1< دەكەن. 


Intersection 
1 


ڕاسته‌هێڵی ‡ =× دهرکه‌ناری 4 


هه‌ولبده هاوکیشه‌ی 3 > ±1 شیکاریکه 


وانه‌ی 5-5 





وتا و 





® بەردەوامبوون له بى رکاریدا 


مانای چییه یه‌كێك له شیکاره‌کانی هاوكێشه‌یه‌كی ریژه‌یی نامۆیه؟چۆن دەیناسیتەوە؟ 





vy ۰۷ ۰ . 1 ê 1‏ ل ‌ مە ء : 
چۆن هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی به‌کارده‌هینیت بو دلنیابوون له راستی ئه‌و شیکاره‌ی به 
جه‌بری به‌ده‌ستهیناوه؟ ۱ ۱ 


| ۱ 1 ِ ّ """ 1-1 - 
چۆن هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی وب = ۲۱ 


ونه‌خشه‌ی 3= رىز له ویّنه‌ی به‌رامبه‌ردا 





به‌کاردینیت بو شیکاری لاسه‌نگه‌ی 1-3 ؟ 





8 وه‌رزش به‌گه‌رانه‌وه بؤ نموونه‌ی سهره‌تای وانه‌که. خیرایی زۆزك له هه‌ریه‌که له مهله‌وانی 


نه‌مانه شیکاربکه. 


| اسب 2۸ 4= ی 2 ي ۵2 
٣ + 2 3 × ۰ ×±2‏ 1¬× 





نه‌مانه شیکاربکه. 


2 < 2-3 3 > و 





9 راهینان وجیبه‌جیکردن 


نه‌مانه شیکاربکه و راستی شیکاره‌که‌ت ساغبکه‌وه. 











0 1- ¥ 4 اس 
2 1 و 
ور با ۰ 
“ˆ كە 


0 - 5% _ 2 ر 3% 
6 7 × ِ« 
1 __ 2-× _ 2 


22-3 2×±3 42-9 0-4 


پچ 
1 
لد 
N N»‏ 
^ م 
ها + 
بى 
| دن| + 
ن 
- 
ر + 
= 
| ن 
ن | 
م 
ب #4 
ار 
و N‏ 
۱( ۹ 
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ته‌مانه شیکار بکه ویاشان ساغیبکه‌وه. 








-5 7+5 7 3 . 
د وک وم کی‎ 2 
3x+4 1 2+1 1 5-)ز‎ ۱ 
3> L0, X-2 >4 37 >3 
7x 1 1 1 ۹ X+ 1 7 
3+2 >2 7 2 1-4 ` > 7 


نەم لاسه‌دکانه شیکار بکه وه لامه‌که‌ت بو دزیکنرین دەیەك دزیکبکهود. 

1 2 1 1 

2x 40 2 >£ -1 × <3‏ 
بەهزرى لاس‌نگهی > 0 شيكار بکه 


1 (1-) 
دەروازەيەك له روشنبیری هندی له سه‌ده‌ی ۱۹ دا زانای بیرکاری هندی ماهافیرا تهم 


پرسیاره‌ی دانا. چوار بؤرى تاو رووده‌که‌نه ناو حه‌وزیکه‌وه. یه‌که‌میان به ته‌نها حه‌وزه‌که به نیو 


0 
دا 


6 
دب 
۷ 





سه‌عات پر ده‌کات» دووهم به ته‌نها به سییه‌کی سه‌عاتيك و سێیه‌م به چاره‌که سه‌عاتيك وچوارەم به 
پینجیه‌کی سه‌عاتيك پری ده‌کات. کاتی پیویست چەندە ئەگەر هه‌موویان به‌یه‌که‌وه ئاو رووبکه‌نه 
< پر ۱ : 


ناو حه‌وزه‌که؟ هه‌ریه‌کیکیان بری چه‌ند تاو ده‌که‌نه حەوزەکەوە؟ 


ئەندازە درێژی لاکیشه‌یه‌ك 5 مه‌تری زیاتره له پانیه‌که‌ی. درێژی وپانی لا کیْشه‌که هه‌زمیر 
بکه ئەگەر ریزه‌ی دریزه‌یه‌که‌ی بو پانیه‌که‌ی که‌متر نه‌بی له 1.5 وزیاتر نه‌بی له 3. 
كك ا ا 44 وه‌رزش اراس به‌شداری پیشبرکییه‌کی سیانی کرد. 0.6777 به مەلە و 1316771 به‌سواری 
پاسکیل و 87677 به‌راکردن بری. تێكڕای خیراییه‌که‌ی له پاسکیله‌که‌دا 9 نه‌وه‌نده‌ی تێكرايی 
خیراییه‌که‌ی بوو له مه‌له‌کردندا. تێکرایی خیراییه‌که‌ی له راکردندا 6Km/h‏ له تیکرایی خیرایی 
مهله‌کردنه‌که‌ی زياتره. 
نه‌خشه‌یه‌کی ریژه‌یی بنووسه به پىی خیراییه‌که‌ی له مه‌له‌کردندا. ثه‌وکاته بنوێنێت که 
ئاراس ده‌یخایه‌نیت بۆ برینی دووری پیشبرکیکه. 
اب | تیکرای خیرایی ثاراس له مه‌له‌کردن وسواری پاسکیل وراکردندا چه‌ند بووه؟ ئەگەر 
زانیت به يهك کاتزمیر ونیو پیشبرکیکه‌ی ته‌واو کردوه. 
فیزیا نه‌خشه‌ی |6400 م« =(80)« کیشی ته‌نیکه له به‌رزی 16 له بؤشايى 
کاسماندا. Ww‏ کیشی هه‌مان ته‌نه له‌سهر زه‌وی. به‌رزی نهو مانگه ده‌ستکرده چه‌نده؟ 


کیشهکه‌ی 1۵ 200 له بۆشايى خاسماندا و 66 3500 لەسەر زموی بێت. 


1 
48 13° 817 9 








ن 

۹ 
س درا 

ت 
ید۱ 





ال روا نيتيك بت پیشه وه 
به به‌کارهینانی بزمیّری روونکردنه‌وهیی وینه‌ی نه‌خشه‌ی ×7 =(8)£ بکیشه. وینه‌ی هو 


نه‌خشه‌که‌یه به‌وینه‌دانه‌وه به ده‌وری ته‌وه‌ری × دا پیکبهینه. تیبینی چی ده‌که‌یت؟ 
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تامانجه‌عان 
9 نه‌خشه‌ی رەگ دووجا 
ی ره‌گی دووج 
۷ 
ده‌ناسیّت و هیلکاری 
روونکردنه‌وه‌یی دەکێشێت. 


= 
9 به‌های بری ره‌گی دووجا 


ههزمیرده‌کات. 


بوچی! 


ئەخشەیى ر دگی 
دووجا بەكاردێت بو 
ری جات ن 
لەزيانى رۆژانەماندا وەك 
ئه‌و پەيوەندیيهی که دریژی 
به‌ندول دەبەستێتەوە 
به‌کانی خايەنراوى 
لهره‌به‌کی نه‌واوی 
به‌ندوله‌که. 








نه‌سرین تیّبینی نه‌وه‌ی کرد که له‌ره‌ی ته‌واوی به‌ندولیکی دریز کاتیکی زیاتری پیویسته له له‌ره‌ی 
ته‌واوی به‌ندولیکی کورت. به‌کاتی خایه‌نراوی له‌ره‌یه‌کی ته‌واوی به‌ندوليك دەوترێت خولی 


به‌ندول. نه‌خشه‌ی ئو ,27 - ()1 خولی به‌ندول به چرکه به پیی درپزییه‌که‌ی به‌مه‌تر دەنوێنێت 


خولی بەندۆلێك چه‌نده دریژییه‌که‌ی 0.171 و 0.271 و 0.377 بێت؟ 


نه‌خشه‌ی رەگى دووجا 


Square - Root 0 





وانه‌ی 6-5 


ل‌بیرت بێت ره‌گی دووجای زماره‌ی × بریتییه له زماره‌یه‌ك ئەگەر له خوّی بدریت زماره‌کهت 
۷ 


ده‌ستده‌که‌ویت. هه‌روها له‌بیرت بێت ژماره‌ی سالب ره‌گی دووجای نییه له ژماره راستییه‌کاندا 
۷ ۷ 


وهه‌موو ژماره‌یه‌کی موجه‌بی وهك × دوو رەگى دووجای ههیه یه‌ککیان موجه‌به به ۷ 
۷ 


ده‌نووسریّت وئه‌وی تریان سالبه و به ×/-. نه‌خشه‌ی ره‌گی دووجا 
۷ 
نه‌خشه‌یه‌ی به ڕێسای × =()£ ده‌ناسریت. به پێى بابه‌ته‌کانی 
پێشوو بواری ئەم نه‌خشه‌یه هه‌موو زماره راستییه ناسالبه‌کانه 
7 ۷ 
و مه‌وداکه‌شی هه‌مان کومه‌له ژمارەیە. به‌لام هیلکاری 


روونکردنه‌وه‌که‌ی لهو وینه‌ی به‌رامبه‌ردا ده‌رده‌که‌ویت. 
۷ 


1 
1 
1 
2 





فونه @ یی دخضی 21-5 -(08 بابک 


@ شیکار 
بواری ئه‌م نه‌خشه پێکدێت له هه‌موو زماره راستییه‌کانی وەك × که به‌های بری 27-5 
۷ 


ده‌کاته ژماره‌یه‌کی نا سالب. بو دیاریکردنی ئەم بوارد. ته‌نها پیویستیت يه شیکاری لاسه‌نگه‌ی 
0< 2-5 دەبێت 0< 27-5 


5 < ۶ < بر 


دلنیابه بواری نه‌خشه‌ی 5-×2/» =(×)£ بریتیه 
5 
له << ۲ . 








6 رنه @@ به‌گه‌رانه‌وه بۆ نموونه‌ی به‌ندوله‌که له سه‌ره‌تای وانه‌که, خولی به‌ندوّله‌که هه‌زمیربکه. که 


دریزیبهکه‌ی 0.11 و 0.27 و 0.37 بیت. 

شیکار 

نه‌خشه‌ی وار له بزمیری روونکردنه‌وه‌یی تماربکه و به به‌کارهینانی کاری خشته‌یی 
خولی به‌ندوليك دریزییه‌که‌ی 0.1 بێت بریتییه له 0.6 چرکه به‌نزیکه‌یی 
خولی به‌ندوليك دریزییه‌که‌ی 0.2بێت بریتییه له 0.9 چرکه به‌نزیکه‌یی 


خولی به‌ندولیکی دریزییه‌که‌ی 3.0بێت بریتییه له 1.1 چرکه به‌نزیکه‌یی 





Symplifiying Radical Expressions کورتکردنهوه‌ی بره ره‌گیه‌کان‎ 


بره ره‌گیه‌کان 01۲6۹510۳5 18201621 نه‌و برانه‌ن که به لایه‌نی که‌مه‌وه بريك له‌خوّده‌گریت 
۷ ۷ ۷ ۷ 


وده‌که‌ویته زیر رەگە دووجاکه‌دا. 
۷ 


ونا .3 برد رەگى × 149578 کورنبکه‌وه. لبيرت بێت که 
@ شیکار = "۱ 
FTE “Tale |‏ وتو 


ۇۋ ا 
هه‌ولبده بره رەگى (64a bx‏ كورتبكه‌رەوە. 
هاوکیشه ره‌گیه‌کان ۹ ۳۴20۱21 


ونا 0 هاوکیشه‌ی 8= 5+ ×/2 شیکاربکه وشیکاره‌که‌ت ساغبکهره‌وه. 


9 شیکار 





< 1+5 !2 
4= 5 + 
2 
1= )5+( به‌دوو جاکردنی هه‌ردوو لا 
16 < 5 + 1 
211 1 


214 وانه‌ی 6-5 


هه‌ولبده 





هه‌ولبده 





ساغکردنهوه 8= 5+×/2 
8= 21/11+5 


2×4=8 دروسته 
هار کشا 6= 3221 رگا ریگ 


له کاتی شیکاری هه‌نديّك له هاوکیْشه ره‌گییه‌کان شیکاری ناموّمان بۆ دەردەچێت لهبه‌ر نه‌وه 


پیویسته ساغکردنه‌وه‌ی شیکاره‌که‌ت بکه‌یت بۆ دوورخستنه‌وه‌ی هم جوّره شیکارانه. 


هاوكێشه‌ى ×3=2+ 1+ × / شیکاربکه و شیکاره‌که ساغبکهره‌وه. 


شیکار 
3-2 + 1+ رل 
27-3 1+ لد رهگه‌که له لایه‌کی هاوکیشه‌که دابنی 
(2-3)= [۷+1] هەردوو لای هاوکیشه‌که دووجابکه 
-12x+9‏ ×4 عبر 
13%¥8-0- 84¥ هاوکشه دووجایه‌که بشکوه‌ی گشتی بنووسه 
7 ير وا وی یی 
3 مه 13*41 - بر یان 0,82 !13-۷4 سیر 
ساغبکهره‌وه 


هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی دوو نه‌خشه‌ی 3 + 1+ ×=( و۶2( 
0 ۷ ۳ ۰ م @ 1 
بکیشه وبه‌دوای پوی خاله‌کانی یه‌کتربرین بگەرئ»› يەك خالی 
یه‌کترین ههیه که پویه‌که‌ی بریتییه له2.43 =× که‌واته 
هاوکێشەکە تەنها يەك شیکاری هدیه که بریتییه زا سور لاا 


COL OC ايى‎ Co E 2 3 





هاوکیشه‌ی 1+ 2x‏ = [ - زر ^ شیکاربکه وپاسادانی شیکاره‌که‌ت بکه. 


هه‌ندی) له هاوکیشه تهگییه کار شیکاری نییه. وەك لەم نموونه‌یه | ده‌رده‌که‌ویت. 
۲ 


رون @ ماوکیشهی 27+1:-1- ۷ شیکاربکه وپاسادانی شیکاره‌که‌ت بکه 


9 شیکار 


وانه‌ی 6-5 


21 1 
(x - ۱ = 2+1 |‏ هه‌ردوو لای هاوکیشه‌که دووجا بکه. 
+1=2x +1‏ و2 - ور 
×= 2/۲ کورتبکه‌وه 
ˆ(%) = )2( هه‌ردوو لای هاوکێشەکە دووجا بکه. 


4 = × 
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0-×4- × 
§4(=0-×)× 
0< ۲ یان 4 =× 
ساغیکه‌وه 
۷0-12-2071 +4 4-12 
1=1- ههله‌یه 3- آههله‌یه 


ده‌شتوانی به روونکردنه‌وه‌یی ودلامه‌که‌ت ساغبکه‌یتهوه وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 1- دس زا و 22+1/ ¬ =7 
بکیّشه و ساغبکه‌وه که یه‌کتر نابرن. 

۷ 








هه‌ولبده ‏ 37/--< 2+ 3/7 شیکاربکه‌و راستی وهلامه‌کهت ساغبکه‌ره‌وه. 


® به‌رده‌وامبوون له بی رکاریدا 
چۆن بری 4x‏ ساده ده‌که‌یت؟ 

دوو ریگای جیاواز به‌کاربینه بۆ شیکاری 4-×/⁄3 = :له 

بۆچى دەبێت له شیکارکردنی هاوکیشه ره‌گییه‌کان پاسادانی ثه‌و شیکارانه بکه‌یت که به 











جه‌بری دەستمان دەکەوێت. 


0 چون به جه‌بری وروونکردنه‌وه‌یی روونیده‌که‌یتهوه هاوکیشه‌ی 26 × شیگازری نییه؟ 
8 راهینانی اراسته کراو 
بری × 12847 ساده‌بکه. 


3 
8 بری _* 2 سادەبكە وای دابنی × ته‌نها به‌های موجه‌ب وەردەگرێت. 
#2 3%) 





هاوكێشەی 20= 32-5 شیکاربکه وشیکاره‌کهت ساغبكەرەوە. 
1 ماوکیشه‌ی × = 2- 7+ ×5 / شیکاربکه وشیکاره‌کهت ساغبكەرەوە. 


¥1 ماوکێشە‌ی 3- × = 1+×/2 شیکاربکه وشيكارەكەت ساغبكەرەوە. 


9 راهینان وجێبەجێکردن 





ئەم برانه سادەبكە. 

27 ۵ 18x 32x 
1 1 

(4047 | 15 (16 7/506 1“ 


(2+32)- 2 , ([1+302-)]-ە ر 
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بواری نهم نه‌خشانه دیار بکه. 

4 +۰127 -() ۶ ۰/3-2-() ۶ 
(2- )۰/3 - )£ 1-)2+(3 ل =)%( f‏ 
(1 +30 -2/-() ۶ )3-2-4 =( 
7 6- ,۰/9 - )گر 
f=? + 6‏ 10-25 + لہ =( 
2-×5 + 2 =(%)] + رود( 
e‏ 10-3 دود( 


بواری نه‌خشه‌ی غ2 = (×) ردیاربکه له وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نەخىشەكەوە وەلامەكەت ساغبکكەوە. 


2+1 2 
رووداوه‌کانی هاتووچو: لێكۆلەرەوەكانى رووداوی هاتووچۆ سوود له نەخشەيەك 
وەردەگرن بۆ دوزینه‌وه‌ی خیرایی ئهو ئوتۆمبیله له کاتی ڕوداوێکدا به پیوانی شوینه‌واری 
تایه‌ی ئوتۆمبيلەکە لەسەر ڕێگاکەدا. که له ئەنجامى شێلانی راگره‌که‌وه دروست دەبێت. ئە 
نه‌خشه له ڕۆژانی سامالدا بریتیه له ×80/» =« کاتێك × خیرایی ئوتومبیلهکه‌یه به كيلۆمەتر 
له‌کاتزمیریکدا و 77 درێژی شوینه‌واره‌که بێت به مه‌تر. 
نه‌خشه‌ی پێشوو به ساده‌ترین شیوه بنووسه به به‌کارهینانی ره‌گی دووجا پاشان 
بینووسهوه به به‌کارهینانی زماره ده‌ییه‌کان. 
لیکوله‌ره‌ودکه دریژی شوینه‌واری تایه‌که‌ی پرا و بینی 20010 دەبێت خیرایی 
توتومبیلهکه په نزیککترین کیلومه‌تر له کاتزمریك هه‌زماربکه. 
ئايا خیراییه‌که‌ی دوو نه‌وه‌ندی لێدێت ئەگەر شوینه‌واره‌که‌ش دوو ثه‌وه‌نده زیادبکات؟ 


وەلامەكەت روونبکهره‌ود. 


2@ تێڕواتێتێك بز دواوه 


نەم برانه ساده‌بکه‌ره‌وه وای دابنی سفر به‌های قه‌ده‌غه‌کراوی گوراوه‌کانه. 





2 3 ت 
۱ "رو | ۱ "ورد | کیرد e‏ ۱ 
1- 


3 2 
| و ( وی ۱ n‏ 3711 ۱ 





0 3 2 وت‎ 
271 n mn 


سفره‌کانی ئەم نه‌خشانه دیاریبکه. 


f()=x”-3x-8 fO)=x -2x-8 کر(‎ +9x+18 0 


9 تیرواتبتیك 


[€5 بیردوزی فیناغورس به‌کاربینه بو 


هه‌زمارکردنی دووری نیوان ته‌و دوو 





خاله‌ی له شیوه‌که‌ی به‌رامبهرتدا 
دیاریکراود. 
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كام ناو ند هه‌لدهبز 





رى . س 7 9 TTS‏ 


5: 52 بت‎ 
gg BE یم‎ `° E گك‎ 


7 
بۆ ھەر كۆمەلە به‌هایه‌ك دوو ناوه‌ند هه‌یه که ناوه‌نده 
5 ˆ ۰ 2 . ۰ ۰ ۰ 4 - 
ژماره‌یی وناوه‌نده گونجاون. ناوه‌نده ژمیره‌یی دوو ژماره‌ی 


a+b 


و € بریتیه له ˆ بەلام ناوه‌نده گونجاو بۆ دوو 


بر 


ژماره‌ی ر > € بريتيه لغ ˆ 
له هه‌نديك شیکاری پر پشت به ناوه‌نده زماره‌یی 
ده‌به‌ستریت به‌لام له شیکاری هه‌ندیکی تردا پشت به 
ناوه‌ند گونجاو ده‌به‌ستریّت. پشتبه‌ستن به یە‌کێك لەم دوو 
ناوه‌نده کاریکی جیاکه‌ره‌وه‌یه. چون نه‌نجامه‌عان 
له‌هه‌ردوو باره‌کهد| ره‌نگه به ته‌واوه‌تی جیاوازبن 

به ئامانجى پیدانی پێوەرێك که رێگه دات به خه‌لكانيك 
به‌راوردی به‌کاربردنی به‌نزینی ئوتومبیله نویّیه‌کان بکهن 
که چه‌ند گلدانه‌وه‌ی به‌نزین ده‌کات. 

ده‌زگای پاراستنی ژینگه بلاوکراوه‌کانی به‌سه‌ر جامی 
توتو‌مبیله‌کاندا هه‌لوا 





تیداپشاندراوه. بونموونه ده‌زگاکه خه‌ملاندنی ئوتۆمبيلێك 
که 4 گیرو فراوانی مه‌کینه‌که‌ی 1.9 ليتر بێت يەك گالَوّن 
به‌نزین بو 39 کیلومه‌تر له‌ناوشار ویه‌ك گالون بو 54 
کیلومه‌تر له‌سه‌ر ریگای خێرا. وه‌زاره‌تی وزه له ھەندێك 
وولاتان رابه‌ریکی سالانه بلاوده‌کاته‌وه که یاریده‌ده‌ری 
ئە‌و که‌سانه ده‌دات که ده‌یانه‌وه‌ی ئۆتۆمبيلى تازه بکرن. 
ئەم رابه‌ره مه‌زنده‌ی به‌کاربوونی ووزه بو ھەر جوريك له 
۹ ئوتو مبیله تازه‌کان دیاریده‌کات و ئەم رابه‌ره 


وریاکردنه‌وه‌ی به‌کارهینه‌ره‌کان وريا ده‌کاته‌ود. 


وریاکردنه‌وه‌ی خاوەن نوتومبیله‌کان 

تکایه تاگاداری نه‌وه بن ناوه‌نده‌کان که به‌کاربردنی 
ئوتو‌مبیله‌کان له‌ناو شاره‌کاندا يا ن لەسەر ریگا خیراکان 
ده‌ست نیشان ده‌کات ته‌نها خه‌ملاندنه ره‌نگه خه‌ملانه‌که 


ههله تیبکریت بو تیچوونی سالانه‌ی ئوتومبیله‌که. 











ناوه‌نده زمیره‌یی بو به‌کاربردنی ئه‌و نوتومبیله‌ی 
له‌وینه‌که‌ی سهره‌ودد ایه هه‌ژمار بکه له‌هه‌موو 


۷ 


2 ناوه‌نده گونجاو بو به‌کاربردنی ئهو ئوتۆمبێلەى› 
له‌وینه‌که‌ی سهرهوه‌دا دیاره هەژمێر بکه له هه‌موو 
رویشتنه‌که‌یدا. 

قق رکه کار 
تاگادارکردنه‌وه‌ی رابه‌ره‌که شیبکهردود. 


به‌شی 5 پروژه‌ی بش 





له‌وانه‌یه ژماره‌ی نه‌و کیلومه‌ترانه‌ی ئوتومبيليك دەیبرێت 
هه‌زمیری ناوه‌نده سالانه که بیروکه‌ی به‌کارچوونی 
سالانه ده‌دا بکریت» هیمای گوراوی 4 بو ژماره‌ی 
۷ 

۷ مه ۰ ۰ + vê‏ 7 
کیلومه‌تره‌کانی ناوشار وگوراوی 7 بوزماره‌ی 
بو هه‌زمیری زماره‌ی گالونه به‌کاربراوه‌کان له سالیکدا ۱ 

7 
هەلدەستین به‌م هە‌ژمارانە: 
قاو شار dı‏ ات 


39k 39 لش‎ 


اس 


2 


لەسەر رێگای خێرا: d‏ تست 


(a, km) gal 


ئامانج مەشق لەسەر پایسکل سواری ددکگات» هه‌موو 
رۆژێك 2# دمبریت. له كیلۆمەترى یه‌که‌مدا خیراییه‌که‌ی 
1 و له کیلوّمه‌تری دووه‌مدا خیراییه‌که‌ی :1016/1 


ئه‌ویش به هوی هیلاکیه‌ود. 


ى 


ڪڪ 


ئايا ناوه‌نده زمیره‌یی هه‌ردوو خیراییه‌که ده‌ربرین 
له تیکرای خیرایی تامانج ده‌کات له‌وماودیدا؟ 
وەلامەكەت روونبکه‌ود. 


بەشى 5 پروژه‌ی بەش 


و @ 


ده‌کری به‌کارچوونی سالانه‌ی ئوتومبیل به هوی بریکی 


ریژه‌یی ودك لای خواره‌وه دەرببرێت: 
7 7 


ناوه‌نده به‌کاربردنی سالانه 


dh +‏ ژماره‌ی کیلومه‌تری شتا لاتة 


= (0)0 ب 


+ 
39 4 


وای دابنی نه‌و ئوتومبیله‌ی که له‌سهره‌وه باسکراوه 
بکریت. نه‌وا ناوه‌نده به‌کارچوونی سالانه‌ی به‌نزین 
چه‌نده ئەگەر 800/677 له‌ناو شار و 400/677 له‌سه‌ر 
ڕێگا خیراکان بروات؟ 

هه‌ژماری تێچوونیى به‌نزینی ئوتۆمبيلەکە له 
ساڵێکدا بکه ثه‌گه‌ر نرخی يەك گاڵۆن له به‌نزین 
0 دینار بێت. 


هه‌ژمارى ئهو خیراییه بکه که پیویسته ئامانج پیی 


بروات له کیلومه‌تری دووه‌مدا بو نه‌وه‌ی تیکرای 
۷ ۷ 
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1 گوراوی 7# راسته‌وانه له‌گه‌ل گۆراوى 0 و پیچه‌وانه 
لەگەل گوراوی ¢ دەگۆرێت به‌های 7 چه‌نده کكاتێك 


۶0 و 


چم چ 


0-2 ئەگەر 6= 7 له‌کاتیکد | 


7 = 0 و b=4‏ ؟ 


ر 1۹ ۰ عه ۷ عم ۴ 
2 گۆراوی « راسته‌وانه لەگەل گوراوی × وپێچە‌وانه 


لەگەل گوراوی 2 دەگۆرێت. به‌های ۷« چەندە کاتێك 


2 و‎ X = 20 
2 و‎ X=18 


3= ر لەکاتێكدا 


= چ ؟ 


2-3 
7 »¶% 


- 5- "بر 


6 


27 - 


3× 





f= 
E 


£) 9. × + 4-2 


2 
f= . 


2x 0 
6x -18% 5 


تەم برانه سادەبكە. 








(x)= 


2 
30 x 5 8 
× -6 = 
2 2 
× +10-۵ ×» 2× +9×-5 9 
3% -17×+10 سور‎ ˆ 
4x+8 . × +3×-0 10 
52-20 ˆ 2 ال‎ 
× -4x 
2x -9 ¿ڕ‎ 4-2 11 
6 ` × E 
0+1 
2 _ ل‎ 
9® 3 7+1 2 
12 ٣# X+2 ت‎ 
(a X 
a 
4x +1 
2-1 5 )%+1( ََّ 
×2 
تەم برانه سادەبكە.‎ 
3-5 , 4-2 ۳۳۹ 
۳ 


ییداچوونه‌وه‌ی به‌ش 




























17 ۱ ى ۳ 93 ۱ 
-11y+18 27 ۳‏ ر 
۱ 18 ۱ 1+×9 ت 2-3 
م 3-× 2 
×3-¬ × 
19 چ ا 
yJ -0 4 5‏ 
ا اق 2 4_ _ × _ 
x 0‏ × 0 ا ك4 
3 4 2 2 
هه‌ریه‌که لەم هاوکیشانه شیکاربکه. 
۱ 1 _ 1 ۱ _ 4 
€ 27 ¥¶ 1 
XxX +1 XxX +1‏ 
4 1-- ا 5 1-1 
تک ×*2+ × تن 1¬ × 
2 
26 ® _ 2 27 2 ے 1 
CC 1 2  "‏ 41 × 
1+ × ۲ 
/x+2=-2 8‏ 9 ۷-27 
0۲ 2- لح 2- رل 
ئەم لاسه‌نگانه به‌جه‌بری شیکاربکه. 
1 1<1 2 1<2 
X + ” × ; =‏ 
2 1 1 | 1 1 
۳ 2 ¬ 2 0 3 2 
1+ × 1+ × 
XxX+1 ۳‏ | 2+1 
8 کب برد بت 512 


37 


۳ 


1 «2 8 1 < × 
2 ْف‎ ® Xx 

× +2x+1 

2> 1 ا0 ×> 1 
7 يا 2 
±2×-¬ × 


1" 


42 





43 


1)×(=¬ 2-3 
£)×(= × -5 
)0( < 5: 3)0-1( +1 


به‌شی 5 پیداچوونه‌وه‌ی به‌ش 






































هه‌موو به‌ها قەدەغەكراوەكان وهه‌موو ده‌ركه‌نارەكان بو 


ههریه‌که لەم نه‌خشانه دیاریبکه 


1 و۸ 
‌ 6- × 
2 
h(x) = = +2×-5 ۳0 ۱‏ 
` 2-8 
3 | ۳9 ۱ =()8 
-2x -9%+18 <‏ × 
| 4| میکانيك: باری سلنگێك راسته‌وانه لەگەڵ گورانی 


پانيەكەيدا وپیچه‌وانه لەگەل سێجای دریژییهکه‌ی 
دادەگۆڕێت.سلنگێك پانیه‌که‌ی 1077 و دریزییه‌که‌ی 
7 بێت باریکی هه‌لگرتووه که 5$ /1200ئهوا 
سلنگێك پانیه‌که‌ی 877 و دریژیه‌که‌ی 23571 چه‌ند 
ده‌توانی هه‌لبگریت. 

ھەريەك لەم برانه ساده‌بکه. 





2 2 
ا5 6 رفس 
2x -+6 × +27‏ 
6 | 1 11 
90+ ×3 
6x 5+1 7 ۱‏ 0 
3+ 4 
ا" X+2‏ 3 2 
4- × 
9۱ دنه 7 
۳ ˆ 2-5 
0 ه‌ندازه: هه‌زمیری رووبه‌ری 
ناوچه ره‌نگکراوه‌که به پیّی 
رووبه‌ری سیگوّشه‌که‌بکه.که به 


ھەريەكە لەم هاوکیشه ولاسه‌نگانه شیکاربکه. 


11 2ے 3+× 12 1 5= 89-4 
3 5 3 
13 5> 4+× 14 7 +× . +2 


به‌شی 5 تأقیکردنه‌وه‌ی بەش 





۰ 


به‌ش 






جیگوری نه‌ندازه‌یی دیاربکه که ریگا ده‌دات به گواستنه‌وه‌ی 
۷ 
وينه روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی × .=( بو وینه 


روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌کانی خوارهوه: 


۵ 4ر 86 3+ 
هه‌زماره‌ی × به پیی از بکه. 
y= + 17‏ 
y= 5-3-4 18‏ 


` (s1) -31 9 
(9) -( 64 +2 


20 





ھەريەك لەم برانه نت قرط بکه‌وه وای دابنی هه‌ریه‌که له 
گوراوه‌کان جگه له به‌های موجهب هیچ بەھايەك وەرناگرن. 


1 

21 رد2 )اد ° 8 5 
79 

8N 5X 7 22 


۳ 


]5-۷12|-)2/27+8[ 

(2+5 )3-2/5( 4 

هه‌ریه‌که لەم برانه به ساده‌نرین شیوه بنووسه که 
ژیره‌یان ریژه‌ییبن. 


_4 5 
11 ®. 


2۰/75 27 
35 ‰- 


35 


6 3-5 
ود 


ھەريەك لەم هاوکیشه ولاسه‌نکانه شیکاربکه. 


/2x+71=-3 8 
3x -1/47-7 29| 
۷-7 >0 30 
2+1 23 1 
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ناقیکردن‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 


ئەگەر 5 = ئهوا كام له‌مانه‌ی دێن راستن به ته‌واوه‌تی. | | 8 | هاوکیشه‌ی ئه‌و راسته‌هیله بنووسه که به‌دوو خالی 


ad = © ad = ¢‏ (8 ,3-) و(9 ,4-) دا دهروات. 


2 ۷ 
-b _ ۰-8 5‏ | 9 0 + ×60 - 25% شیته‌لبکه. 
اب | 9-7 ¬ © ری 5 ® 
XxX |‏ ,„ 1+1 
2 (678-62([]242+1] سادەبكە. ا بری سرخ سادهیکه 
| 62-241 اج | 24+ 62 11 پاش ریژه‌کردنی ژێرەی جر بره‌که سادەبكە. 
12/2-23 62-23 2 به‌های نه‌ویهر به بونه‌ی چه‌زنی نه‌وروز» شاره‌وانی 


شارێك تیری تاگراوی به خیراییه‌کی سەرەتايى ⁄3⁄ 
ر 3-2 y=‏ له چرکه‌دا ته‌قاند. هه‌ژماری ئهوپەرى به‌رزی بکه که 


¦ ۲ یەكێك له تیره‌کان دەيگاتى وهه‌روه‌ها هه‌ژماری کاته 


2 ناکوتا خایه‌نراوه‌که‌ی بکه ئەگەر بزانیت 


2 7۵1-4 -<(1)1 به‌رزیه به پێی کات 1 به‌رزیه به 


2 + 3 = 
3" ژماره‌ی شیکاری سیستمی ۱ چه‌نده؟ 


۱ ۱ 2 
4| ما ابه‌شگردد 5 تەسة ا حه‌نده؟ 
وهی ل دنی8 + ×5 2x‏ ۱ ر 4 + د چەىدە مه‌ترو 7 کاته به چرکه. 


60 4- "3 گهوره‌ترین ژماره‌ی ته‌واو کامه‌یه له پاسادانی 
اب | سفر | د |20 1<0-6%- دەكات 
۲ ^ (ˆ ل ) سادەبكە. تما ەگا كە 


4 
۳" Je 


1 y 
2 6 
۲ بي اب(‎ 
Jy 
كام له‌مانه‌ی خوارهوه نابیته ره‌گی هاوکیشه‌ی‎ ۱ 6 ۱ 
+بری‎ 3-1-1 .6 × +× -9×-9-0 


4 -3 | ¡ | 


ەو ` 


1-2-5 15 


= 


3 1 
پانیه‌که‌ی 20077 به‌شيك له ته‌خته‌که برا هەروەك چۆن 
"7 چ ژمارەیەك له‌مانه‌ی خواره‌وه بخریْته سەر 102- × له وینه‌که‌دا دیاره. به‌های × چه‌نده ئەگەر بزانیت هو 
بو نهوه‌ی ببیّته دووجایه‌کی ته‌واو. برینه له رووبه‌ری ته‌خته‌که 20377 دووجا 


5 5 ¬ که‌مده‌کاته‌وه. 
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Probability and Statistics 


ئەگەر بریتییه له ھاتنەدى ڕووداوێك که 
ده‌توانیت نپیشبینی روودانی بکه‌یت و ناتوانیت 
ئه‌نجامه‌کانی دیاریبه‌که‌یت لەگەل کهوه‌ی که 
به‌چه‌ند مه‌رجیکی دیاریکراو پیناسه‌کراود. 
ثه‌گه‌ره‌کان به‌کارهینانی زۆرى ههیه 
به‌رچاومان ده‌که‌ویّت له کومپانیاکانی 
دلنیابوون و دامه‌زراوه‌کانی لیْکولینه‌وه‌ی ودك 
لیکولینه‌وه‌ی پزیشکی و ئه‌وانی تر› و له 
جیبه‌جیکردنی یاساکان و له زانسته 


رامیارییه‌کاندا. 


. 
. 
. 
ب 
0 
س 
0 
3 











E 





سس 


۱۳ 00 


ده‌رباره‌ی پروژه‌ی به‌ش 


7 7 
پشبینییه‌کی دروست بۆ نه‌نجامه‌کانی رووداوه هه‌ره‌مه‌کییه‌کان» رولیکی گرنگ دەبینێت بۆ بریاردان. ئاسان يان ئالۆز. له 
:ر بواردا ده‌توانرکت پیشبین ئەگە داوێكى ههره‌مه‌ک دیا ێت به‌ریگای تاقیکردنهوه» ئه‌ویش به جاودیریکرد: 
زؤر بواردا ده‌توانریت پیشبینی نه‌گه‌ری رووداویکی ههره‌مه‌کی دیاریبکریت به‌ریگای تاقیکردنه‌وه. نه‌ویش به چاودیریکردنی 
4 حع ˆ ۹۹ ك 7 7 
ژماره‌ی نهو جارانه‌ی که رووداوه‌که‌ی تێیدا دێتەدى. به‌لام له‌وانه‌یه به‌مه ديمحه سهم بێت كاتێك رووداوه‌که ئالۆز NE‏ لهو 
کاته‌دا, مرۆف په‌نا ده‌باته بەر نواندن. له‌مه‌ودوا ئەم ریگایه به‌کاردیّت له‌کاتی کارکردنتدا. له دوای کوتایی هم به‌شه‌دا 
ده‌توانیت هه‌سنیت به نه‌مانه‌ی خواردود. 


دروستکردنی نموونه‌کان (سامپل) (نموذج) بو نواندنی رووداوه هه‌ره‌مه‌کییه‌کان. 


به‌کارهینانی پیدراوه‌کان که له نواندنه‌که دەستدەكەوێت بو خه‌ملا ندنی نه‌گه‌ری رووداوه‌که. 
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تامانجه‌کان 


9 زاراوه‌کانی تایبه‌ت به ئەگەر 
به‌کارده‌هینیت. 

۵ یاسای زماردن بنهرهد 
TL‏ ری 
به‌کارده‌هینیت. 

© یه‌کسانبوون له نه‌گه‌ره‌کاندا 
ده‌ناسیت. 
¢ مه 

9 ئەگەرى تيۆرى ڕووداوێك 


دیاریده‌کات. 
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دەروازەيەك بو ئەگەر 
Indroduction To Probability‏ 





_ < زۆرجار غ ئەگەر 
۳۹ 
وەك به‌رده‌زار يان تیر يان پارچه 


دراوی کانزایی ده‌کریت. 


گەلێك کومپانیای بازرگانی ههن. له‌وانه‌ش کومپانیاکانی دنیابوون, کاره‌کانیان به‌نده بهو 
شتانه‌ی که پیشبینیکردنی ئه‌نجامه‌کانیان کاریکی ناسان نیه. بومان هه‌یه بپرسین: چوّن 
ده‌توانیت قازانج بکات. له‌راستییدا ده‌توانین پیْشبینی که‌گه‌ری رووداوی کارێك دیاریبکه‌ین له 
ریگای چاودیریکردنی ئه‌نجامه‌کانی باره ززره‌کان که له‌وان‌یه ببنه هی روودانی رووداوه‌که. بۆ 
نموونه دیاریکردنی ئەگەرى مردنی جگەرەکكێشێك به چاودیریکردنی ریژه‌ی ئه‌و که‌سانه‌ی که 
به‌هوی جگەرەکێشانەوە ده‌مرن. که ئەمەش ریژه‌یه‌کی زژربه‌رزه هه‌روه‌کو تویژینه‌وه پزیشکییه‌کان 
سه‌لماندويانه. له خویندنی ئه‌گه‌ره‌کان كۆمە‌ڵێك زاراوه به‌کارده‌هینریت خویندکار پیویسته فیریان 
ببێت وبه شیوه‌یه‌کی دروست به‌کاریان بهینیت. ئەم خشته‌ی خواره‌وه پیناسه‌کانی هه‌ندی له 
زاراوه‌کانمان بۆ روونده‌کاته‌وه هه‌روهکو روونکراوهته‌وه به نموونه‌ی هه‌لدانی به‌رده‌زاریك. 


ˆ 





اسه نموونه 


< پم 


کاری هەرەمەكى11181: کاریکه ناتوانین پێشەکی ثه‌نجامه‌که‌ی دیاریبکهن| هه‌لدانی بەردەزاێك 
۷ 


تاقیکردنهوه(ههره‌مه‌کی) )1¥106€17101€11: کاریکی ههره‌مه‌کییه 
۷ ۷ 
يان دووباره‌بوونه‌وه‌ی کاره ههره‌مه‌کیه‌که‌یه چه‌ند جارێك 


هه‌لدانی به‌رده‌زارکك 10جار 


کومه‌له‌ی ته‌نجامه‌کان (بوشایی نموونه) 5026 210016 : 6۱ SS‏ 2 ,11 
کوّمه‌له‌ی هه‌موو که‌نجامه‌کانی له توانادابیّت له کاریکی ههره‌مه‌کیدا. 

۷ ده‌ستکه‌وتنی 3 
رووداو ۳/۲۵۲ : ئه‌نجامیکی له توانادایه يان كۆمەلێك 1 
7 >ن 


ئەنجامى له توانادایه. 
5 ده‌ستکه‌وتنی زژماره‌یه‌کی تاك 
به ئه‌نجامه‌کانی کاریکی ههره‌مه‌کی ده‌لیین ئەگەرى یه‌کسان ئەگەر له توانادابیّت هه‌موو که‌و 
ئه‌نجامانه‌ی ده‌رده‌که‌ون به‌کسان بن. له‌راستیدا سه‌لماندنی که‌وه‌ی هه‌موو ئه‌نجامه‌کانی کاری 
هه‌ره‌مه‌کی له ژیاندا نه‌گه‌ر تیایاندا یه‌کسان بن کاریکی گرانه. به‌لام ده‌توانین خوّمان وای دابنین 
که وایه. بو نموونه ده‌توانیت ئه‌نجامه‌کانی هه‌موو کاره ھەرەمەكيەكانى خوارهوه به ئەگەرى 
۷ 

7 7 
يەكسان دابنێیت: هه‌لدانی به‌رده‌زاريك. هه‌لدانی پارچه دراویکی كانزايى. ئه‌نجامی چه‌رخیکی 
میلدار, رهگه‌زی له دایکبوو. 
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۳1 
4 2 ۰ 7 ` & ± ۷ ۰ ۰ ۶ ر 82 4 مي ® سصغ ۰ غ 
رنه ۳ ئەگەرى جاکبوونه‌وه‌ی یه‌کیکی نوشبوو به شیریه‌نجه‌ی سى چهنده. نه‌کهر برادیت تویژینەوەیەك 


له‌سهر 5000 توشبوو کراوه له‌وانه 250 يان جاکبوونه‌نه‌وه؟ 


شیکار 


ده‌توانیت OS‏ ئەنجامەكانى 5000 توشبوو› له نێوانیاندا 250 كەس چاكبووەتەوە ئەگەرى 
چاکبوونه‌وه‌ی نەخۆشه که بریتیه له. 


_ 250 _ 1 _ 
P(c)= 250 - = 0.05 = 


هیمای ¢ به‌کاردیت بو رووداوی ( چاکبوونه‌وه‌ی نەخۆش) 





دوّستی به‌رده‌زاریکی هه‌ڵا ئەگەرى ده‌ستکه‌وتنی يەكێك له چه‌ند جاره‌کانی 3 چه‌نده؟ 
شیکار 
بوشایی نموونه = 6 3 ,4 ,3 2 ,11 رووداوه‌که دیته‌دی ئەگەر دۆستى 3 یان 6ی ده‌ستبکهویت. 
ئەمەش نهوه دەگەيەنێت که ئەگەرى رووداوه‌که بریتییه!ه2 له بنجینه‌ی 6 واته: 
7 . 


۳) 3( = ۳ ۳ ۲ TI 3333 EE 0 


گریمان ۷13 هیمایه‌که بو يه‌كيك له چه‌ند جاره‌کانی 3 
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Theoritical Probability تهکه‌ری نیوری‎ 


ئەگەر تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ههره‌مه‌کی دیاریکراو و ریکبوو ته‌وا ته‌گه‌ری رووداوێك ۸ له 
7 


رووداوه‌کانی برینییه له ژماره‌ی راستى: 
۲ ژماره‌ی ئه‌نجامه‌کانی که پاساذانی رووداوه‌که ده‌گات 











= ( 4⁄ )£ 
yT‏ 1 
vê ۰۷‏ مه vê ۷ Nv‏ ۹ م ۶ ,2 
ته‌وه‌ی گوّیه راکیشراوه‌که شین بێت چه‌نده؟ 
ئەگەر Probability‏ 
پیوانه‌ی ئەگەرى رووداويك زمارهیه‌کی راستییه وده‌که‌ویته نێوان سفر ویه‌ك. 
ئەگەر رووداوه‌که نه‌ستهم بیّت 1101005511016 نه‌وا ئەگەرى روودانی = 0 
ئەگەر رووداوه‌که دلنیایی بیت Certain‏ ئه‌وا ئەگەرى روودانی = 1 
سەرجەمى ه‌گه‌ره‌کانی هه‌موو ته‌نجامه‌کانی له توانادابێت => 
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نەگەرى نیوری Theoretical Probability‏ 
نه‌گه‌ری ڕوداووێك له رووداوه‌کانی تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك که ئه‌نجامه‌که‌ی ئەگەرى یه‌کسانیان 
هه‌بیت. بریتیه له زماره‌یه‌کی راستی و یه‌کسانه به‌م که‌رته. 





ژماره‌ی ئه‌و بارانه‌ی که رووداوه‌که دینیته‌دی 
۷ 


p(A) = 


ژماره‌ی هه موو باره له تواناکان 










رن @ مه‌ریوان په‌پکیکی له قوتوويەك راکێشا که 2 پەپكى 


سوور4 په‌پکی شین و 3 په‌پکی زه‌ردی تیدایه. 
نه‌که‌ری نه‌وه‌ی په‌پکه راکیشراوه‌که 
زەرد بیّت چه‌نده؟ 

@ شیکار 
ئه‌نجامه‌کانی ئەم تاقیکردنه‌وه هه‌ره‌مه‌کیه ئەگەرى 

۷ 

یه‌کسانه.ده‌توانیت بوشایی نموونه‌که بهم شیوه‌یه بنوینین. 
ئەگەرى نه‌وه‌ی په‌پکه راکیْشراوه‌که ردرد بێت 3 له 9 یه. 


8 یک‎ 10 , By: By: B4. ^ˆ 
9. 
3 


۲ هیمای روودانی «راکیْشانی په‌پکی زەردە» 5 (۲) 


کامه‌ران په‌پکیکی له قوتوویه‌ك راکیْشا که 3 په‌یکی سوور و 5 په‌پکی شین و 7 په‌پکی زه‌ردی 
هه‌ولبده ‏ تیدابوو. ئەگەرى ته‌وه‌ی په‌پکی راکیشراو شین بێت چەندە؟ 

بوسایی نموونه له نموونه‌کانی رابردوو له كۆمەلەيەكى دواهاتوو پێکدێت. له کاتیکدا 

تاقیکردنه‌وه‌ی هه‌ره‌مه‌کی وا هه‌یه بوشْایی نموونه‌که تیایاندا کوّمه‌له‌یه‌کی دوانه هاتوود. 









بریار تیریکی ههلدا بو ته‌وه‌ی بچه‌قیّت له پارچه ته‌خته‌یه‌کی 3 
۷ ۰ ۰ 0 
۷ 


بچە‌قیت له ناوچه‌ی سه‌وز چه‌نده؟ 


شیکار 


ھەر خاڵێك له خاله‌کانی بازنه‌که ثه‌نجاميك ده‌رده‌بریت 
که له توانادایه. لەم باره‌داء دەڵێین. که بوشایی نموونه‌که, 





۷ ۷ 
کوّمهله‌یه‌کی دوانه‌هاتوود. خاله‌کانی رووداوه‌که دیننه‌دی برینین له 
۷ 
کے اا وا ری گازى رر ار داراگاى 
5 0 
ˆ ۰ ج ± ¬ 0 > ˆ - 
رووبه‌ری ناوچه‌ی سهوز 


_ 203-7022 _ 57 - 5 - 0556-55 6 


5 2 امه ماري 
9r 9‏ )7(3 رووبه‌ری گشتی ته‌خته 


P(G)= 


بازنه‌ییه‌که 


که 7) هیمایه‌ك بێت بو رووداوه‌که «چه‌قینی تیره‌که له ناوچه سه‌وزه‌که». 


هه‌ولبده نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی تیره که له ناوچه سووره‌که بچه‌قێت چه‌نده؟ 
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۳ ¬" 
6 @ شمسا رزژانه سەيرى پسته نه‌لکترونیبه‌کهی ده‌کات له نیوان کاتزمیر يەك 1:00 و کاتزمیر دوو 


2:00 ی پاش نیودرو نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی له نيوان 1:30 و 1:40 بهو کاره هه‌ستیت چه‌نده؟ 


شیکار 
بۆشايى نموونه له‌هه‌رساتیکی نیوان کاتزمیر 1:00و 2:00 پێکدێت و رووداوه‌که له 1:30 تا 1:40 
بو هه‌زمیرکردنی ریزه‌ی نه‌گه‌ری ئەر رووداوه. ماوه‌ی نیوان کاتزمیر 1:00و 2:00 دابه‌ش ده‌که‌یت 
بۆچەند ماودیه‌ك که هه‌ریه‌که‌یان 10 خوله‌ك بیّت 


(دریژی ماوه‌ی نێوان ^ 1:30 و 40 :1 که‌رووداوه‌که دەنوێنێت ) 


ماوه سه‌وزه‌که رووداوه‌که ده‌نوینیت. سس روودانی رووداوەکە. واتاء ماوەيەك له 6 ماوه واته: 
۷ ۷ ۷ 


P(E)= + - 0.167 2-6‏ 
كاتێك £ هێمایەك بیت بو رووداوه‌که 
(سهیرکردنی شه‌مال بو پوسته ئەلكترۆنييەکهی له 1:30 بۆ 1:40) 





هه‌ولبده 


ئەگەرى نه‌وه‌ی له نیوان 1:30 و 1:35 بهو کاره هه‌ستیّت چه‌نده؟ 


Fundamental Counting Principle 


یاسای بئەرەتى زماردن 
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که له ڕووداوێك ده‌کولیته‌وه بو نه‌وه‌ی ریژه‌ی ثه‌گه‌ره‌که‌ی هه‌زمیربکه‌ی پیویستت به‌مانه دەبێت: 
۷ ۷ 
1. هه‌موو تهم نه‌نجامانه‌ی که له توانادایه بزمیره (دانه‌کانی بوشایی نموونه بنووسه). 


2 ئهو نه‌نجامانه بزمیّره که پاسادانی رووداوه‌که ده‌کات. ده‌توانیت هیْلّکاری دره‌ختی 
بەكکاربھێنیت بو ئەنجامدانى ئەم کارد. 

بو نموونه ژه‌می خواردنی به‌یانی لە‌یەكێك له ئوتیله‌کاندا, میوانه‌که دەتوانێت له تێوان قاوه 

وچای یه‌کیکیان هەڵبژێرێت و له نێوان سى جوّری خواردن په‌نیر و گۆشت و هیلکه‌دا يەكێك 

هه‌لبزیریت. ئەم هیلّکارییه‌ی خواره‌وه هه‌موو ریگاکانی که له توانادا یه بو ژه‌می خواردنی به‌یانی 

روونده‌کاتهوه ۱ 


خواردن ژه‌مه‌کان 


| ي 
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دوزینه‌وه‌ی هیلکاری دره‌ختی 91 1166 SA‏ 


خواردنگه‌یه‌ك دوو جور خواردنی بو میوانه‌کانی تاماده‌کرد بۆ ژه‌می ئێواره ھەر ژه‌ميك پێكهاتبوو 
۷ 
له قاپێك زەڵاتە و قاپێك گوشت. میوانه‌که بوی ههیه يەك جور له‌دوو جۆر زهلاته هه‌لبژێرێت: 
زه‌لاته‌ی کاهو زهلاته‌ی ته‌ماته, قاپه گۆشتەکە سى جوره: گۆشتى برژاو» گۆشتى سوردوه‌کراو, 
“x VE‏ 
كۈستكى مريك زه‌لاته‌ی کاهو 
7 
1. ده‌ستبکه به‌کیشانی هیلکاری درەختى تێیدا ; زەلاتەى ته‌ماته 
a‏ 
هەلبژاردنى زەڵاتە ڕوونبكەوە بەم ت 
2 له ده‌ستپیکردنی ههلبزاردنی زه‌لاته‌که‌وه هیلکاری دره‌ختی روونبکه‌وه بۆ ھەلبژاردنەكانى 
3 جوره گوۆ س که 

سی < سه : 
3. ئەو ژەمانەى که‌پیکده‌هینریت كامانەن؟ ژماره‌یان چەندە؟ 
4 خواردنگه‌که ئێستا پیازی برژاو يان سیری برژاو دەخاتە سەر قاپى گۆىشتەكە توش ئەمە 

بخه‌ره‌سهر هیلکاری دره‌خته‌که که ڕێگا يه ژماردنی ئەم ژەمه خوراکییانه‌ی که ئێستا 


دروستبوون. ئه‌و زماره‌یه چه‌نده؟ 


میلکاریه‌کی دره‌ختی دروستبکه بۆ نموونه‌ی پیشوو. به‌بی گویدانه خستنه‌رووی خالّی چوارەم. به 
قاپی گوشت ده‌ستپیبکه وەك هه‌لبزاردنی يەكەم. ئايا ئەم گورانکارییه له‌ریزکردنی دوو 
هه‌لبزاردنه‌که کاری کرده سەر گورانی ثه‌نجامه‌کان؟ 

وردبوونه‌وه له هیْلکاری دره‌ختی وزانینی ریگای دروستکردنی ده‌بیْته هوّی روونکردنه‌وه‌ی 
یاسای ژماردنی بنەرەتى. 





یاسای بنەر ەتی ژماردن Fundamental Counting Principle‏ 
7 ¥ 1 - ۳ 7 ¥ 6۹ 
ئەگەر 7 رێگا بو هه‌لبزاردنی یه‌که‌م و 7 ریگا بو هه‌لبزاردنی دوودم هه‌بێت ئه‌وا ۸ × ریگا بق 


7 
ههر دوو هه‌لیذادنه‌که به‌به‌کهه ه هه‌به. 
ردوو . بەيەحەو د 





۷ 
دانا ویستی وشه‌ی نهینی تایبه‌تی چوونه ناو ئینته‌رنیت هەلبژێرێت. ئهم وشهیه پێکدێت له دوو 
ت له پیته‌کان ئه‌بجه‌دی تئینگلیزی به‌دوایدا جوار رەت . دانا ده‌توان چه‌ند وشه‌ی نهذ 
پیت له پیته‌کانی ته‌بجه‌دی ئینگلیزی به‌دوایدا چوار ره‌نووس دتوانی چه‌ند وشه‌ی نهینی 
دروستبکات ئەگەر زانیت که‌وا ناتوانێت پیتی 0 و ره‌نووسی سفر به‌کاربهینیت؟(زماره‌ی 
پیته‌کانی نه‌یجه‌دی ینگ ئینگلیزی 26 پیته) 


شیکار 


۷ 
دانا ده‌توانیت هه‌رييتيك له نیوان 25 پیت ههلبزیریت و ھەر ره‌نووسيك له نێوان 9 ره‌نووس 
7 
ههلیزیریت. به‌جیبه‌جیکردنی یاسای بنەرەتى ژماردن که‌مه‌ی خواره‌وه‌مان دەست دەکەوێت. ; 


پیتی پیتی ره‌نووسی ره‌نووسی ره‌نووسی رهنووسی 
یه‌که‌م دوودم يەكەم دووەم سێیەم چوارەم 


ژماره‌ی وشه سه و مه 25 × 9 × 9 × 9 × 9 
نه‌هینیه‌کان 


25* x9 = 41 00 5 
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# تابلۆى نوتزمبیله‌کان پێکدێن له سی پیت به‌دوایدا له سی ره‌نووس دێت. ئەگەرى هوه‌ی پیته‌کانی 
تابلوی ئۆتۆمبيلەکە پێکبێت له پیته‌کانی یەکەمى ناوی سیانی خۆت به‌ریز ( ژماره‌ی پیته‌کانی 
ئەبجەدى عەرەبى 28 پیته) چه‌نده؟ 

۾ شیکار 


بى ` پیتی رەنووسى رەنووسى رەنووسى 
يەكەم دوودم سییهم يەكەم دوودم سێيەم 


مه مه ك 


x 10 x 28 x 28 x 28‏ 10 × 10 
ژماره‌ی تابڵۆكانى له‌توانادایه دەبێتە 000 252 21= 10× ?28 تابڵؤ. 
پاشان زماره‌ی ئهو تابلویانه بدۆزەرەوەكە مه‌رجه‌که دێنێتەدى. 


پیتی پیتی ` ك" ˆ أا ˆ "ˆ "گ ی 
يەكەم دوودم سێیه‌م يەكەم دوودم سێیه‌م 
x 10 x 10 x 1 x 1 × 1‏ 10 
± هد م ۷ ۰ ¥< 3 
بەمەش ژماره‌ی تابلۆكانى مه‌رجه‌که دیننه‌دی بریتین له 000 1= 10 تابلۇ. 


ته‌گه‌ری نه‌وه‌ی پیته‌کانی تابلوی ئۆتۆمبێلەکە پێکبێت له پیته‌کانی یه‌که‌می ناوی سیانیت به‌ریز 


بریتییه له: 0.000045 = مې یلد واته 45 له ملیونیك. 





¢ © چە رگ ر 





0 به‌رده‌و امبوون له بير کاریدا 
سی نموونه له‌سهر ڕووداوێك بهینه‌وه که ثه‌نجامه‌کانیان ودك يەك نه‌بن. 
ئەگەرى تیزری وئه‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه له چیدا لێكدەچن؟ له چیدا جیاوازن؟ 
چۆن پووبه‌ره‌کان به‌کار دەهێنرێت بۆ هه‌ژمارکردنی نهگه‌ره‌کان؟ 


۷ ۰ با > م ى Vv 8 u»‏ 2۷ 3 مد 0 ˆ ˆ ۳۹ 
5 جون هیلکاری دره‌خبی یارمه‌تیت دەدات بۆ تیگه‌یشتنی یاسای ژماردنی بنهره‌تی؟ 








دارا گوّیه‌کی شوشه‌یی له تورەگەيەك راکێىشا که 5 گوّی شین و 
3 گوی سوور و يەك گوی سپی تیدایه. ئەگەرى نه‌وه‌ی که گوّی 
راکیشراو سوور بێت چه‌نده؟ 

7 ۷ 

3 ڕێژین تبریکی گرته تابلویه‌کی ته‌خته‌ی ره‌نگراوی 3 

هه‌لواسراو له سەر دیواریك. ئەگەرى تهوه بدۆزەوە 


که‌تیره‌که له‌ناوچه‌ی بازنه بچووکه‌که بچه‌فیت؟ 





ئاكام روژانه سه‌یری پۆستى ئه‌لیکترژنیه‌که‌ی ده‌کات له نێوان 
کاتزمیر حه‌وت و کاتزمیر هه‌شتی به‌یانی. نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی هم 


کاره له نێوان 7:30 و 7:45 ئەنجام بدات چه‌نده؟ 
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9 راهینان و جیبه‌جیکردن 


۱ ۰ ج 0 ˆ ˆ ق ` ˆ ˆ ¢ م + ام 3 0 
8 رەۋوە 9 وشه نهینیه تایبه‌تییه‌که‌ی هه‌لبزیریت بوچوونه ناو ئینتەرنێتەوە. نەم وسشه 


۷ ۷« مه ۰ ۶ ¢< ۳۰ ۰ ۷ . ۷ ۰ 

پێکدێت له 3 پیت له پیته‌کانی نه‌بجه‌دی ئینگلیزی و سی ره‌نووسی به‌دواییدا بێت. چه‌ند 
«u VV ۷ u» . ˆ ۰ ۹‏ ¢ 2 + + امه ۷° u»‏ ˆ ˆ 

وشه‌ی نهینی ده‌توانیت ییکبهینیت. ئەگەر بزانی ناتوانێت پیتی 0 و ره‌نووسی 0 

به‌کاربهینیت. 





توره‌گه‌یه‌ك 3 پلیّتی سپی و دوو پلیتی رەش و 5 پلیتی سووری تیدایه هه‌موویان هاوشیوه‌ن و 
زانا پلیتیکی راکیشا. نه‌گه‌ری نه‌و پلیته راکیشراوه بدوزه‌وه بو نه‌وه‌ی. 


ل سیی بیت رەش بێت سوور بێت 


عء 


۸ 
۳ 


ر به‌رده‌زاريك يەك جار هه‌لبدریّت ئەگەرى تەم رووداوانه‌ی خواره‌وه بدوزه‌وه. 

۳ ده‌ستکه‌وتنی ژماره 1 ده‌ستکه‌وتنی ژماره 4 . 

۳ ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی جووت نهستگهو کی زساوهین تاڭ: 

۳ ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی بچووکتر له3 . ده‌ستکه‌وتنی زهاره‌ی گەررەتر له 3 . 
€ ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی گه‌وره‌تر له 6 . نگاو اننی, مارو بجوو کش 741 . 


پاسى گواستنه‌وه ده‌گاته شوینی راوه‌ستانی ته‌نیشت مالّی دانا له نيوان کاتژمێر هه‌شت و 5 


خوله‌کی به‌ياني. نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی که دانا سواری پاسه‌که بیّت کاتی گه‌يشته شوینی وه‌ستان لەم 
کانانه‌ی خواره‌وه‌دا بدوزه‌ود. 
8:04 8:02 8:01 8:03 
له دوو پرسیاری 4224 و 25 هیلکاری دره‌خنی دروستبکه بو نه‌وه‌ی بوشایی نموونه‌ی رووداوه‌که 
روونبکانه‌وه. 
2 تومارکرن له چالا کییه‌کانی ده‌ره‌کییه‌کان (يەك چالاکی له هه‌ریه‌ك له چه‌شنه‌کانی 1,2,3) 

ۋەررش ؛ تۈچى بی توپى سەیەتە دریی سارفير 

يانه : زانست. بیرکاری 
ثاره‌زووه‌کان (خولیاکان) ( ئارەزوويەك له ھەر یه‌که له دوو چه‌شنی ۸ . 8 ) 

۰ ۷ ی هه ۰ . و ۷ E‏ 2۷ م 7 2 

له ددردوه‌ی مال: راکردن. گه‌شتکردن. چوونه یانه. 
زماره‌ی وشه نهینیه‌کان که ده‌نوانریت پیکبهینرین به‌به‌کارهینانی هه‌موو پینه‌کانی نه‌بجه‌دی 
نینکلیزی و هه‌موو ره‌نووسه‌کان له ھەريەك لەم بارانه‌ی خواردوه دیاریبکه. 
دوو ره‌نووس به‌دواییدا سی پیت و به‌دوای ئه‌وانه يەك ره‌نووس بیت. 
سئ ره‌نوس به‌دواییدا دوو پیت و به‌دوای نه‌وان يەك ره‌نووس بێت. 
سی پیتی جیاواز به‌دواییدا سی ره‌نووسی جیاواز بێت. 
دوو پیت به‌دواییدا چوار ره‌نووس بێت. 


وانه‌ی 1-6 


نه‌ندازه کامه‌ران تیریکی هە‌ڵدا بۆ سەر تابلویه‌کی ته‌خته‌یی ره‌نگکراو كەلەم 






وینه‌یه‌دا ڕوونكراوەتەوە. ئەگەرى ھەريەك لەم رووداوانه هه‌ژمیربکه. ېم م 
7 7 
تیره‌که ناوچه‌یه‌کی بارنه‌یی بپیکیت. ۱ ۱ ۱ 


تیره‌که یه‌کیّك له دوو سێگۆشه سووره‌که بپیکیت. ۱ ر ۹ 
تیره‌که یه‌کيك له دوو سێگۆشه سپیه‌که بپێکێت. 2 ۳ 


1 
تیره‌که تاوچدیه‌کی سپی بپێكێت. ۱ ‰ 





دیموگرافیا نه‌م خشته‌یه‌ی خواره‌وه چه‌ند خویندکاریکی تومارکراو له يەكێك له کولیژه‌کانی 
زانکویه‌ك به پێی تەمەن و ره‌گه‌زیان پیشانده‌دات. 


مانوکن 


3 
50 
01 
33 





راگری كۆلێژ ھەستا به ههلبزاردنی یه‌كێك له توّمارکراوه‌کان. نه‌گه‌ری نه‌وهی تەمەنى تهو كەسە 


له به‌کیكت لەم چه‌شنانه بیت جەندە؟ 


4 - 18 9 - 25 4 - 30 0 بەرەوژوور 

ناسایش یه‌کیِك له پسپوره‌کانی ئاسایش ویستی کلیليّك دروستبکات بوّيه‌كيّك له 
سیستمه‌کانی تاسایش ئهم کلیله له سی پیت پێکدێت ۰6 ۰8 ۸ له توانادایه هه‌ریه‌کیّك لەم 
پیتانه زیاتر له جارێك دوبارەببێتەوە. هو پسپوره ویستی ئەگەرى سهرکه‌وتنی ههوله‌کانی 
کردنه‌وه‌ی کلیله‌که له 0.001 که‌متر بێت. که‌مترین زماره‌ی پیته‌کانی ئه‌و کلیله ده‌گاته 


جەند؟ 
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@@ روانین بتز دواوه 


پله‌ی ههریه‌ك لەم راده‌دارانه چه‌نده؟ 
: . 


E 40 x + 42 - 6% +0 


هه‌ریه‌ك لەم هاوکیشه و لاسەنگەیە شیکاربکه. 





x = =2 =0‏ 0< 2+3%- × 
پيشەسازكارێك وایدانا نهخشمی 40 +5 + 0.157 = (2)€ نموونەيەك بۆ تێچوونى 
تابوورى كالاكانى پیکده‌هینیت. هێمای × لەم نەخشەيەدا ئاماژەیە بۆ ژماره‌ی یه‌که‌کانی به‌رههم 


هێنان و هێمای € بو تێچوونى به‌رهه‌مه‌که‌یه. تیچوونی بەرھەمهێنانى 10 كالا چەندە؟ 
له‌باریکی تردا پیشه‌سازکاره‌که بریاریدا به‌رهه‌مه‌که بفرۆشێت به 60 هه‌زار دینار بۆ ھەر 
دانه‌یه‌ك. ده‌بیّت چه‌ند ژماره لهو کالایانه بفرۆشێت بو نه‌وه‌ی گه‌وره‌ترین قازانجى 
ده‌ستبکه‌ویت؟ 





ى روانین ب پیشه‌وه 





3 سامان ویستی دوو پیت لەم پیتانه هەڵبژێرێت £ 2 €. 8 4 زماره‌ی شیکاره‌کانی له 
توانادا چەندە؟ئەگەر سامان گرنگی بدات به ریزکردن له‌کاتی راکییشان ( شیکاری ۶ ۸ 1 
ودك شیکاری ۸4 8 نیه). 
ئەگەر سامان بایه‌خ نه‌دات به‌ریزکردن ( هه‌ردوو شیکار ۰۸ 8 و 8» 4 هه‌مان شیکاره). 
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گورینه‌کان و ریزکردنه‌کان 


Permutations and Arrangements 





> لیره‌دا زر بار هه‌یه بايەخ 


دددات به ریکخستنی زمارەيەك 


له‌دانه دیاریکراوه‌کانی کوّمه‌له‌یهك 
به شیوه‌یه‌کی ریزکراو. 





۷V 1 7 ۰۷ 7 @ 4 ۷۰ ۶‏ م م ۷ 

که‌رنو لد شوینبرگ موسیقایه‌کی داهینا که له 12 ئاواز پیکهاتوود. پیویسته ھەر نۆتەيەك له 
نوته‌کانی په‌یژه‌ی موسیقی به لایه‌نی که‌مه‌وه يەك جار به‌کاربیت. پیش له‌رینه‌وه‌ی ھەر یه‌کیکیان. 
به‌هه‌ر كۆمەلەيەك له 12 ناوازه‌که ده‌وتریت ناوازه دیر 1407 1006. چه‌ند ئاوازە دیری جیاواز 





Permutations گورینه‌کان‎ 





COL 0 SO 
KOL ای 0 لا‎ ۲ 


ده‌توانیت شته‌کان له سەر هێڵێك ریکخه‌یت ودك نموونه‌که‌ی پێشوو. 
و ده‌توانیت ریکیان بخه‌یت له‌سهر بازنه‌یه‌ك ودك نهم وینه‌یه. 
۰ ھە ˆ مج مه ۰ ˆ 1 
ریکخستنی شته‌کان له باری یه‌که‌مدا گورینیکی هیلییه و له‌باری دووه‌مدا 
2 ˆ 8 
گورینیکی بازنه‌ییه. 
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( هی :2 ۰ ء۶ > مه مه ۰ ء۶ ی ۰ e‏ ۰ هه 
)5 دروسنکردنی لیسنی ریکخراو: نەم خشبه‌ی خوارهوه هه‌موو ئهو گورینانه‌ی له توانادایه بۆ پیته 
لاتینیه‌کان (۰1 . ۰8 4 رووندەکاتەوە چون یاسای زماردنی بنچینه به‌کاردینیت بو دوزینه‌وه‌ی 
: : : 


ژمارەی نەم هنن 


شیکارکردنی یرسیاره‌کان 





9 شیکار 
مه ° ي & 2 ۷ + ). >Y‏ ). ۰ - % ۰ .5 
ده‌توانیت زماره‌ی نه‌و گورینانه دیاریبکه‌یت به به‌کارهینانی یاسای بنه‌ره‌تی ژماردن وهك له خواردوه 
روونکراوه‌تهوه 
ده‌توانریت پیتی یه‌کهم ده‌توانریّت پیتی دوودم ده‌توانریت پیتی سێیه‌م ده‌توانریت پیتی چوارهم 
هەڵبژێریت له هەڵبژێرێت له هەڵبژێرێت له هەڵبژێرێت له 
4 3 2 1 


ژماره‌ی گورینه‌کان بریتییه له 24 =4×3×2×1 گورین. 


بۆ ده‌ربرینیکی پوخته بق نهم لیکدانه ئه‌مه: 24 =4×3×2×1 =!4 به‌کاربینه 





n factorial ۸ لیکدراوی‎ 


ئەگەر 11 ژماره‌یه‌کی ته‌واوی نا سالیب بیت. که‌و | لیکدراوی 7 به!7 ده‌نووسریت وده‌کاته: 


7۱۱ = 


0= 7كە: 1 
0< 7 که : 71 ۷... × 2 ×1 





- ۱ ۱ ۹ ا oT‏ 
¥ ® راستی و دۆستى وڕەوەز به‌شداربانکرد له یاری بازدانداء بۆشايى نموونه بۆ ثهم یارییه 
دیاریبکه؟زماره‌یان چەندە؟ئەگەرى نه‌وه‌ی رەوەر يەكەم بت چه‌نده؟ 


ئهو ته‌نجامامه‌ی له توانادایه لەم یارییه‌دا: 


زماره‌ی نئه‌نجامه‌کانی له‌توانادایه ده‌کاته 6 . 





ژماره‌ی نو نه‌نجامانه‌ی که پاسادانی رووداوه‌که دەکات (رەوەز يەكەم بێت) دوود. ئەگەرى 


نهوه‌ی که ڕەوەز یه‌که‌م بێت 33.33% =0.3333 =1 2 


هه‌ولبده ده‌توانیت چه‌ند ژماره‌ی 4 ره‌نووسی پیکبهینیت به‌به‌کارهینانی ره‌نووسه‌کانی 1 2 3 4 به‌بی 
دووباره‌بونه‌وه؟ نه‌و زمارانه بنووسه. 
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Arrangements 








ده‌تو انیت چه‌ند ژما 3 رهد کب هننین به‌به‌کارهتناد نووسه‌کان 1 2. 3› 4 پەي" 
‌نوانیت چەند زماره‌ی 3 ره‌نوسی پیکبهیدیت به‌به‌کارهینانی ره‌نووسه‌کانی 1 ع 3› 4 به‌بی 
دوباره‌بوونه‌وه؟ ئه‌و زمارانه بنووسه؟ 





شسیکار 
هیلکاری دره‌ختی به‌کاربهینه. ئەم میلکارییه دره‌ختییه‌ی خواره‌وه هه‌موو ئه‌و هه‌لبزاردنانه‌ی که 
له توانادا ههیه روونده‌کاته‌وه بو هه‌لبژاردنی ره‌نووسی یەکان له دواییدا ره‌نووسی دهیان. پاشان 
ره‌نووسی سه‌دان. و هه‌روه‌ها ژماره‌که‌ش دیاریده‌کات له‌هه‌ر باریکهدا. 

ده‌توانی 24 زماره پیکبهینیت که له 3 ره‌نووس پیکهاتبیت به‌به‌کارهینانی ره‌نووسه‌کانی 1 2 


3 4 بهبی دووباره‌بوونه‌وه 
ره‌نووسی یه‌عان ره‌نووسی ده‌یان ره‌نووسی سه‌دان ژماره 


> 3 221 
7 
` ` £ 4 421 
2 231 
بح 9 )6 ؤۇ76ح«« 
و 431 
4 
`" 341 
1 3 312 
1 
هسي / 412 
>1 132 
> > 
ر ˆ سم 4 422 
142 
1 
و 342 
2 213 
1 
کے .4 413 
۱ ۱ >1 123 
. کت هر 4 423 
¬>" 143 
4 
ےر 243 
2 214 
1 
سود 314 
>1 134 
4 چ 3 
کے ر 234 
>1 124 
2 
` ¬ 3 224 





هه‌ولبده ده‌توانیت چه‌ند ژماره‌ی 4 ره‌نووسی پیکبینیت به‌به‌کارهینانی ره‌نووسی 1 › 7 3. 4. 5 به‌بی 
۷ ۲ 


دووباره‌بوونه‌وه؟ 
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هه‌ولبده 





هه‌ولبده 


ته‌وه‌ی پیی هه‌لسایت له نموونه‌ی پیشوو ده‌توانین بلیین 3 ره‌نووست ریکخست له 4 ره‌نووسه‌کانی 


4 ,3 ,2 ,1 که‌وه‌ی تۆ ده‌ستتکه‌وت بریتییه له ریزکردنه‌کانی 3 شت له 4 شتی بنه‌ره‌تی» بو 
ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی نهم ریزکردنانه یاسای ژماردنی بنه‌ره‌تی به‌کاربینه. 


ده‌توانری ره‌نووسی ده‌توانری ره‌نووسی ده‌توانری ره‌نووسی 
یه‌کان هه‌لبذیری له دهیان ههلبژیری له سهدان هدلبزیری له 
4 × 3 × 2 


به‌مه‌ش ژمارهەی ریزکردنه‌کان ده‌بیته 24 = 3×2 ×4 . 
7 


باوکی ئالان 10 ٤.0‏ موسیقای 

به دیاری دایه کوڕەکەى. تالان ویستی گوئ له 
سییانیان بگریت يهك له‌دوای يەك. ئايا ثالان چه‌ند 
هه‌لبزاردنی هه‌یه؟ 

شیکار 

تالان ده‌توانی په‌پکی یەکەم هەڵبژێرێت له 10 په‌يك. 
دووهم له 9 پەپك. و سێیه‌م له 8 پەپك. ئەگەر ئالان 
یاسای زماردنی بنه‌ره‌تی به‌کاربهینیت ده‌بینیت که: 
0 =8 ×9 ×10 ههلبزاردنی ههیه. 





شێرزاد 5 رومانی کری بو ته‌وه‌ی سییانیان بخوینیتهوه يەك به‌دوای يهك له پشووی هاویندا. 
۷ ۷ 


0 : 





Arrangements of n Objects Taken r at a 11101656 ژماره‌ی ریزکردنه‌کانی ۲ شت له 7 شتی بدهره‌تی‎ 


۵ ˆ ˆ 0 ± هم ˆ [ 
ژماره‌ی ریزکردنه‌کانی 7 شت له 7 شتی بنه‌ره‌تی کاتی > بریتییه له ار = ;£„ =(۲ ,۲)۸ 





شیلان ویستی 4 په‌رتووك له کتیبخانه‌که‌یدا دابنیْ که له 10 ردفه پیکهاتبوو به‌مه‌رجيك له يەك 
كتيب زیاتر له ره‌فه‌یه‌کدا دانه‌نیت. شیلان به چه‌ند ڕێگا ده‌توانیت ئەم کاره ثه‌نجام بدات. 
شیکار 

پرسیاره‌که دەگەڕێتەوە بۆ ریزکردنی 4 ره‌فه له بنەرەتى 10 ىشیلان ره‌فه‌ی يەكەم له 10 »و دوودم 
له 9 , و سیّیهم له 8 › و چوارهم له 7 هەڵدەبژێرێت به‌مه‌ش زماره‌ی ریگاکان دهبیّته 

. 10*9۷ 7 2 0 


تاکام 5 قوتووی ره‌نووسکراو و 3 گوی ره‌نگاوره‌نگی جیاوازی ههیه. ویستی گویه‌کان بخاته ناو 
چه‌ند قوتوویه‌که‌وه به‌مه‌رجيّك له گوّیه‌ك زیاتر له قوتوویه‌کدا نه‌بیت. چه‌ند ریگای ههیه؟ 


گورینه‌کانی بازنه‌یی ۹۵ 061۳0۱۷۱2 
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له باخچه‌که‌ی رووناکدا 3 كورسى ههیه: شین وسوور و رەش. رووناك ویستی ئهو کورسییانه 


به‌ریز له ده‌وری میزیکی بازنه‌یی دابنی چه‌ند ریکای ههیه؟ زماره‌یان چه‌نده؟ 
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- شیکار 
ئەگەر سه‌رنجحى گۆرینە هێڵییه‌كانى ىسى كورسيەکە بدەیت نه‌مه‌يی خواردودت ده‌ستده‌که‌ویت 
OO‏ 6 © © © ® © © 
® © © ® © © © © © 


وک +« € 


تێبینی بکه که گورینه هیّلییه‌کان له ریزی يەكەمدا ( شین. > سوور› رەش ) ) يەك گورینی بازنه‌یی 
پیکهیناوه. و رینه‌کان له ریری دوودم ۱ شين:› رەش› سوور) يەك گوّرینی بازنه‌یی پیکهیناود. 
که‌واته رووناك دوو ریگای ههیه بو دانانی کورسیه‌کان به ده‌وری میزدکه‌دا. 





هه‌ولبده چه‌ند ریگات هه‌یه بؤ ریزکردنی 4 جور له خواردنی سوردوه‌کراو له قاییکی بازنه‌پیدا؟ 


با هیاس ار 


@ به‌رده‌وامبوون لهبیرکاریدا 








چون یاسای بنه‌ره‌تی ژماردن یارمه‌تیت ده‌دات بو دیاریکردنی ژماره‌ی گورینه‌کان بۆ چوار شت؟ 
چۆن یاسای ژماردنی بنه‌ره‌تی یارمه‌تی ده‌دات بۆ دیاریکردنی ژماره‌ی ریزکردنه‌کانی 
چوار شت له بنه‌ره‌تی پینج شت؟ 


چه‌ند زماره ده‌توانی بنووسی بهبه‌کارهینانی شەش ره‌نووس به‌بىٌ دوویاره‌بونه‌وه؟ 





چە ریگات ههیه بؤ بینینی 3 شریتی قیدیق يەك به‌دوای يەك له بده‌ره‌تی حه‌وت شریت؟ 


ا 


چه‌ند ریگا ههیه بق دانشتنی 12 كەس دابنیشێت به‌ده‌وری مێزێكى بازنه‌یی بو خواردنی نانی نیوارد. 
= 
E )7-5( 3 6! - 4! | =$ -‏ !6-4( 
8 7 10 !5 × 01 و |(7-2) × !3 
34 × !5 !¦6 × !4 ۳ !4-1( س 0 





0 راهینان و جیبه‌جیکردن 


ناز 8 رد‌نووسی شه‌یه ددتوانیت. چەند زمارد يێکبهێنێت به, به‌کارهینانی رەنووسەكان بەبى 
دووباره‌بونه‌وه لەد بارانه‌ی خواردوددا. 


له 3 ره‌نووس له 3 ردنووس له 4 ر‌نووس 
له 6 ره‌نووس له يەك ره‌نووس له 5 ره‌نووس 





کارگیری ده‌زگاکان يەكێك له کومپانیاکان پیشوازی له 8 کارمه‌ندی تازه‌کرد. زماره‌ی ریگاکانی 
دابه‌شکردنیان به‌سهر پوسته‌به‌تاله‌کان دیاریبکه له ھەر بارێك لەم بارانه‌دا: 
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نامانجه‌کان 


9 نهو پرسیارانه شیکار ده‌کات 
که گونجینی تێدایە. هه‌موو 
گونجینه‌کانی ۲ دانه له 11 
دانه دیاریده‌کات. 

@ نهو پرسیارانه شیکارده‌کات 
که په‌یوه‌ندی نیوان گۆڕێن و 
گونجینی تیّدایه. 
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گو نجینه‌کان Combinations‏ 


غا 
> گونجینه‌کان رولیکی گرنکی 
ههیه له ژیاندا. بو نموونه ریکا 


دەدات به هه‌زژمارکردنى ژمارهی تەو 
تییانه‌ی ییکدیت له 3 خویندکار له 
خویندکاره‌کانی پولی دهیهم. 
۹ ۳۹ ۰ ۰ م ۷ ۰ مه ˆ * مه ۰ هه ۹۵ ۰ ۰ ۷ 
له‌پیرت بێت که ریزکردن بریتییه له ریکخستنی 7 شت له بنه‌ره‌تی 7 شت له ریزکردنیکی 
دیاریکراودا. ئەگەر له ریکخستنه‌که‌دا هیچ گرنگیه‌ك نه‌درا به‌ریزکردن. ته‌وه‌ی ده‌ستمان ده‌که‌ویت 
۷ ۷ 
7 7 
پیی ده‌لیین گونجین. گونجینی ۲ دانه له بنەرهتی 7 دانه بریتییه له كۆمەلەيەك که پێکدێت له 7 
دانه له بنه‌ره‌ت 7 دانه. 
ئەگەر ئەم ژمارانه‌ت ههبیت. ۰1 ۰2 4.3 5. ژماره‌کانی 5.3.2 گونجینی 3 دانه له بنه‌رەت 
ر م ر ر ب لغ 7 ¢ ¢ ۹ ¢ 4 ر ر دی ۹ ¢ گونجینی ك ري دی 
ریزکردنەکەوە. 
7 
۰ »ك 8 ۷۰ > ۰۷ ۰ ۹۹ ۰ 3 vê‏ 7" € 7 ى 
یانه‌یه‌کی وه‌رزشی ههلبزاردنیکی نهینی سازدا بو هه‌لبزاردنی لیزنه‌یه‌کی کارگیری که پێکدێت له 
sv‏ 7 € ۰ ۰ + 7 | . 
سه‌رۆك و ياريدەدەرى سه‌رۆك و رازگر و به‌رپرسی دارایی و به‌رپرسی پە‌یوەندییەكان. له نێوان 7 
7 
پالێوراودا. بۆ ودرگرتنی لیْژنه‌ی کارگیری یانه‌که» چه‌ند لیژنه ده‌توانری پێكبھێنرێت؟ 


۷ ۲ مج : ۷ ۷ 0 ۰ 
هه‌لبزاردنی هه‌لبزاردنی مارد دلا هه‌لبزاردنی 
یاریده‌دری به‌رپرسی 
سهروك له سهروك له رازگر له به‌رپرسی دارایی له په‌یوه‌ندیه‌کان له 
7 × 6 × 5 × 4 × 3 





_ 7x6x5x4x3x2x1 __7!_ _ 7 _ 
7 ×6×5×4×3= | = ار‎ = 22 220 


يانه وەرزشییەکە ڕێگای هه‌لبزاردنی لێّژنه‌ی کارگیری گۆڕى بەمەرجێك ھەر ئەندامێك له 
نه‌ندامه‌کان بوی ههبیّت 5 هه‌لبزیراو له حه‌وت هە‌ڵبژێرێت› بۆ دروستبوونی لیژنه‌ی کارگیری بی 
دیاریکردنی کاری ههریه‌که‌یان بوّئه‌وه‌ی ثه‌ندامانی لێژنه هه‌لبزیراوه‌که خویان کاره‌کان 
دابه‌شبکهن. 
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شیکاری پرسیاره‌کان به‌چه‌ند ڕێگا ده‌توانری پێنج ئەندامە هه‌لبزیراوه‌که لەنێوان خۆیاندا کاره‌کانیان دابەشبكەن؟ 


7 
چەند لێژنەی سه‌رپه‌رشتی ئەندامەکان ده‌توانن پیکیبهینن به‌ریگای هەلبژاردنە تازەکە. 
ب | ج : 


زماره‌ی ریگاکان بریتییه له ژماره‌ی گۆر ینه‌کانی کوّمه‌له‌ی 5 دانه‌ییه‌که که ده‌کاته 
51-120 < 2*1 37 4۱ ۷ 5 
یاسای زماردنی بنه‌ره‌تی به‌کاربینه 
زماره‌ی لیزنه پیکهاتوه‌کان = زماره‌ی لێژنه هه‌لبزیراوه‌کان × زماره‌ی گورینه‌کانی هه‌موو 
لیژنه‌که 2520 = ژماره‌ی لێژنه هه‌لبزیراوه‌کان × 120 


ژماره‌ی لیژنه‌کان کههه‌توانین هه‌لیانبژرین. 2320-21 واتا 21 لیژنه 





Comparing Arrangements and Combinations به‌راوردکردنی ریزکردنه‌کان و گونجینه‌کان‎ 


یه‌کيك له یانه‌کان یارییه‌کی سازکرد له نیوان ته‌ندامه‌کانی به‌م شیودیه‌ی خوارەوە. 
® پاریکهر 3 ره‌نووس له ده ره‌نووس ) له 0 تا 9 ) هەڵدەبژێرێت و له‌سهر بورده‌که 
دەينووسێت. 
® پاریکهر 3 گوی ره‌نووسکراو له 0 تا 9 له توره‌گه‌یه‌كت رادەکێىشێت يەك لەد واییه‌ك. 
۷ ۷ 
® بو ته‌وه‌ی یاریکهره‌که بباباته‌وه پێويسته ره‌نووسه نووسراوه‌کان له‌سهر بورده‌که به‌هه‌مان 
1. ثارام ره‌نووسه‌کانی ۰4.8 1 ی هه‌لبزارد يەكبەدواييەك. ئه‌و ثه‌نجامانه‌ی که ده‌بنه هوی 
۷ 
بردنه‌وه‌ی چین؟ 
ای اوی ب 2 ریکخه‌ری یارییه‌که ریْساکه‌ی گوّری بو نه‌وه‌ی یاریکه‌ره‌که بباته‌وه مه‌رجی داناء ثه‌ویش به 
7 7 7 
ی E‏ 
7 7 7 


سوور بوو لەسەر ره‌نووسه‌کانی خوی. نو که‌نجامانه چین که ددبینه هوی بردنه‌وه‌ی؟ 
3. كام دوو یاری گه‌وره‌ترین به‌ختیان ههیه بۆ یاریکه‌ره‌که: يەكەم يان دووهدم؟هوی 
وەلامەكەت دیاریبکه. 





Combinations of n Objects Taken ۲ at a 110106 گونجینی ۲ شت له بنەرەتی 17 شت‎ 


۱ 1 
ژماره‌ی گونجێنه‌کانی 7 شت له بنەره‌تی 7 شت کاتێك ۸ "بریتیه له“ 5 ¦ C(n,‏ 





.2 ˆ ۷ 0 1 
به‌ره‌نگاری به‌یوه‌ند ی نیوان .` ار 9 چییه؟ 
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8 
EEE‏ @ اكام پێویسته 3 بەرداخ له 5 پەرداخ هەڵبژێرێت که ناوی ئەم میوانهی تيدايە: لیمق ستی تر 


موز, نه‌ناناس. چه‌ند ریگای ههیه بۆ ئەم کرداره؟ 


بازرگانى ده‌توانی پەرداخى یه‌کهم له 5 پەرداخ و دووهم له 4 په‌رداخ و سییهم له 3 پەرداخ ھەلدەبژێرێت. 
بهلام هه‌لبزاردنی تاوی لیمق و اوی موز و ثاوی ترئ هیچ جیاوازیه‌کی نییه له هەلبژاردنى 
تاوی موز و تاوی تری و اوی لیمق. واته ریزکردن هیچ بایه‌خیکی نییه لیّره‌دا نه‌مه ته‌وه 
ده‌گه‌یه‌نکت که ژماره‌ی نو ریگایانه‌ی له‌به‌ردهم تاکام دایه برینییه له ریزكکردنی3 له 5 دابه‌شبیت 

۷ ۷ 


لەسەر گورینی 3 شت واتە: 
۷ 


ے ‏ !$5 _ ا3. !5 5×4×3 
10 !(5-3) !3 !3 


3×2×1 )5-3(! ` 





7 ۷ 7 
هه‌ولبده ئاكام چه‌ند هه‌لبزاردنی ههیه ئەگەر وا پیویست بوو 4 پەرداخ هەلبژێرێت؟ 
کامیان گه‌وره‌تره: ژماره‌ی ریزکردنی 3 له 5 يان زماره‌ی گونجینه‌کانی 3 له 5 ؟ 
هزریکی ره‌خنه‌گرانه ر ` ۱ 
1 له دوو نموونه‌که‌ی پێشوو نه‌وه‌مان ده‌ستده‌که‌ویّت که پەيوەنديەك ههیه له نێوان ژماره‌ی ریزیه‌تی 
7 


3" ۰ م 3" 4 2 . ۰۷ ۳ ۰ م ئ 
۸ شت له بنه‌ره‌تی 7 شت و زماره‌ی گونجینی 7 شت له بنه‌رەتى 1 ست. 





یه‌یوه‌ندی له نیوان ریزکردنه‌کان و کونجینه‌کاندا 
Relation Between Arrangements and 5‏ 


ژماره‌ی ریزکردنه‌کان 7 شت له بنه‌ره‌تی ۸ شت = زماره‌ی گونجینه‌کانی 7 شت له بنه‌ره‌تی 11 
۲ ۲ ۷ 


° ۲ ژماره‌ی ریزکردنه‌کان † ى 








۷ 
له شیکارکردنی پرسیاریکدا» زور جار پیْویستیمان به هه‌لبزاردنی شیوازیکی گونجاو ده‌بیت: 
۰ ۰ ˆ - . ۰ 
ریزکردنه‌کان يان گونجین. 
شیوازیکی گونجاو دیاریبکه بو هه‌ریه‌ك له‌مانه‌و له دواییدا زماره‌کانی هه‌زمیربکه. 
7 7 ۷ 
7 
2 0 ج 


شیکار 
شیوازه‌که لێرەدا شیّوازی ریزکردنه‌کانه. چونکه داواکراو هه‌لبژاردنی که‌سیکه بؤ سەرۆك و 
۱ 
ئهوی تریان بو ياريدەدەرى سەرۆك و سییه‌میان بو رازگر. 60 =3 × 4 5 = a‏ 
: 31 
شێوازەکە لێرەدا شێوازی گونجینه‌کانه چونكە داواکراو کۆمەڵەیەکە له 3 كەس 


پیکهاتووه.زماره‌ی ریگاکان 16 _ 5×4×3 _ _ 5۱ _ _ (3) كم 
3x2 ¦‏ - 5-3(1) 31 | و |537 





ههولبده چهند رێگا هه‌یه بو ھەلبژاردنى لێژنەيەكى دوو که‌سی له نێوان 7 که‌سدا؟ چه‌ند رێگا ههیه بۆ 
۱ 7 ب ۷ 


به‌کارهینانی گونجینه‌کان له‌هه‌زمیرکردنی نه‌گه‌ره‌کان 
۷ ۱ 2۵۱۲۱۵۲۳۱۵۲۱0۲۱5 10581۳0 








گیلاس دوو گوّی له تورەگەيەك راکێشا 5 گوی سوور و 3 گوی شینی تیدابوو, نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی دوو 
گۆ راکیشراوه‌که سوورین چه‌نده؟ 
شیکار 


۱ ئەم ئەگەرە یه‌کسانه به‌ریژه‌ی زماره‌ی نه‌و بارانه‌ی که‌دوو گویه راکیشراوه‌که سوور بن بو ژماره‌ی 
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دانه‌کانی کومه‌له‌ی ئەنجام ( بوشایی نموونه ). زماره‌ی يەكەم زماره‌ی گونجینی 2 بو 5 ودووهم ژماره‌ی 
۳۰ 0 2 ار ماود یه‌که _ 5×4 - - ا کته ذو ۵ ۵ 28 <8 C‏ 

0 ر 6۵ ۳ € رە رهی دووەم 2x1‏ 7 2“ 8 

ئەگەرى نه‌وه‌ی دوو گوّیه‌که سوور بن. 





10 _ . 
10 - 0.3 571-3571% 





هه‌ولبده ه‌گه‌ری ته‌وه‌ی دوو گوّیه‌که دوو ره‌نگی جیاواز بن چه‌نده؟ 
7 . 


را هكا 


@ بەردەوامبوون لەب رکاریدا 


په‌یوه‌ندی چییه له نێوان ریزکردنی 5 له بنه‌ره‌تی 7 و گونجینی 5 له بنەرەتی 7 ؟ئهو 
یه‌یوه‌ندیه بنووسه. و ژماره‌ی گونجئن 5 له بنه‌رهدته 7 ھەژمێربكە؟ 
په‌یوه‌ندیه بنووسه. و زماره‌ی گونجینی 5 له بنه‌ره‌تی / هه‌زمیرب 


چه‌ند رێگا ده‌کریت سهروك و یاریده‌ده‌ری سهروك و رازگر له نیوان ثه‌ندامه‌کانی لیزنه‌یه‌کی 


6 که‌سی هەڵبژێردرێت؟ 
4 چه‌ند رێگا ده‌کریت 3 په‌رتووك و 4 شریتی موسیقا له هاورییه‌کت که 9 پهرتووك و 7 
: 7 ۷ 











۰ ˆ 5 ۰ ۰ ۳ جح ۰ ۰ چ ˆ ۰ ˆ . ˆ 
جیاوازی نیوان ریزکردنه‌کان و گونجینه‌کان روونبکه‌وه. به‌نموونه‌یه‌ك زیاتر روونیبکه‌ود. 





چ م @ 
شریتی هە‌بێت وەربگرى؟ 





3 راهینان و جیبه‌جیکردن 


7٥4 
٤, 






9 €5 . 10 C+ 8 4 0 
12 2 15 5 1161 


C<xgټC‎ . )-×-2 - . 6 
14 L5 *g L7 61-5715 1-2 41 9! 6 ! 5! 
لا 5 × 14 7۱ طا‎ 7× 4 4 ×1 


2312 217 


چه‌ند لیزنه ده‌توانری پێكبهێنرێت له ھەر یه‌کیك لەم بارانه‌ی خوارەوەدا. 


3 ثه‌ندام له 5 پاڵێوراو 7 ئەندام له 8 پاڵێوراو 
8 که‌ندام له 12 پاڵێوراو 6 ئەندام له 10 پاڵێوراو 


7 ۷2 . ۰ 2 1 -- ˆ 5 ۰ ۷ 
دوو گوّی جیاواز له ره‌نگا. 3 گو دووانیان سه‌وز و سییه‌م سپی بیّت 
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۱ ۷6 > | > ارچ 2 ب ۰.۱ ۰ > | 
4 گۆ دووانیان سپی و دووانیان سه‌وز بن 5 گۆ سییان سه‌وز ودووانیان سپی بێت. 


هه‌لبزاردنی 4 پهرتووك بو بلاوکردنه‌وه له بنەرەتى کومهله په‌رتووکيك که ژماره‌یان302 


3 
اف 


په‌رتووکه. 

هه‌لبژاردنی 9 یاریکهر له15 یاریکه‌ر بو پیکهینانی تیپیکی سهبه‌ته. 

هه‌لبزاردنی چوار پاڵێوراو له 200 بۆ وهرگرتنی پاداشت له 100 هه‌زار دینار و 200 هه‌زار 
دینار و 500 هه‌زار دینار» و مليۆنێك دینار. 


قا ىب 
E E‏ 


هەلبژاردنى سه‌رۆك و ياريدەدەرى سەرۆك بو سه‌ندیکایه‌ك که 100 ئەندامى تیدایه. 


۵ ۱۵ 
¬ - 


یزیشکی له تویژینه‌وه‌یه‌کی نەخۆشييەكانى دلدا. يەكێك له توێژەرەوەكان سامپلیکی هه‌لبزارد له 5 
که‌س له نێوان 10 كەس که وهدرزشی راکردنیان ئەنجامدەدا. و15 که‌س ئەم وه‌رزشه‌یان نه‌ده‌کرد. 
ژماره‌ی ته‌و پیکهاتانه‌ی له‌توانادایه چه‌نده؟ 

ژماره‌ی ئه‌و پیکهاتانه‌ی پێکدێت له 3 كەس له‌وانه‌ی تّهو وهرزشه دەكەن چه‌نده؟ 
نه‌گه‌ری نهوه‌ی له نیوان ئهو پینج پیکهاتانه ته‌نها 3 يان ئەم ودرزشه بکه‌ن چەندە؟ 


جیبه‌جیکردنه‌کعان 








@@ روانین بز دواوه 
نهم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


ج 1 4 ۳3 5 € 
نهم هاوکیشانه شیکاربکه: 

+ 4 =2 

۷-1 = 3-2 


× = 4-1-2 


€ روانین بۆپيشهوه 
به‌مه‌به‌ستی ناونانی ئه‌ندامه‌کانی نوسینگه‌ی یانه‌ی بروسك. 5 ناو به تيروپىشك راکیشرا له 
نیوان ناوی 8 پاڵێوراو که پیکهاتبوو له 8 که‌ندامی شهره‌ف و 22 ثه‌ندامی کارا. 
ئەگەرى نه‌وه‌ی پیج ناوه‌که ئەندامانى شەرەف بن چه‌نده؟ 
ئەگەرى ئە‌وەى 4 ناو له پێنج ناوه‌که ئەندامەكانى شەرەف بن چەندە؟ 
نه‌گه‌ری ته‌وه‌ی له نیوان پینج ناوکه 3 ناویان به‌لایه‌نی که‌مه‌وه نه‌ندامانی شهره‌ف بن چه‌نده؟ 
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1 ¢ ˆ 7 
کوکردنه‌وه‌ی ئەگەرەكان‎ 
Adding Probabilities 






> ده‌توانیت کرداری کوکردنه‌وه 
به‌کاربهینیت بو هه‌زمیرکردنی نه‌گه‌ری 2~ 
روودانی دوو رووداو يان زیانر 


له کاماده‌یی رزگاریدا سى جۆر يانه هه‌یه. یانه‌ی شانوق 

له 32 ته‌ندام پیکهاتووه و یانه‌ی بیرکاری له 33 ثه‌ندام 
پیکهاتووه ویانه‌ی تۆپى باله له 39 ثه‌ندام پێکهاتووە. 
هه‌ندی له خویندکاران سەر به‌یانه‌یه‌ك ریاترن هه‌روهك لەم 








بو خوشی هیلکاریه‌ی به‌رامبه‌رت روونکراوهتهوه به‌ریوه‌بهر یه‌کيك له 
ه‌ندامه‌کانی یانه‌کانی به‌شیوهیه‌کی ره‌مه‌کی هه‌لبزارد. ئەگەرى نهوه‌ی ثه‌و خویندکاره ثه‌ندام بێت 
به لایه‌کی که‌مه‌وه له دوو يانه چه‌نده؟ هه‌ندی 
له رووداوه‌کان جیان ئەگەر یه‌کیکیان روویدا ثه‌وا ئهوانى تر روونادهن. ثه‌گه‌ر زارێك هه‌لبده‌ین 
ته‌و دوو رووداوی (ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی تاك) و ( ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی جووت) دوو رووداوی 
جیان. 


به‌پیچه‌وانه‌ی ته‌وه دوو رووداوی ( ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی جووت ) و ( ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی که‌متر 


له 3 )دوو روداوی جیانین چونکه ده‌ستکه‌وتنی 2 پاسادانی هه‌ردوو رووداوه‌که به‌یه‌که‌وه ده‌گات. 
۷ ۱ ۷ 





غ غ ت روودانی دوو رووداو Exploring Two-Events Probability‏ 


له‌مه‌ود و | پیویستیت به دوو به‌رده‌زاری ره‌نگاوره‌نگی جیاواز ده‌بیت. 
1 خشته‌ی خواردوه بدووسهوه پاشان ته‌واوی بکه. به‌هه‌لدانی دوو بەردەزار 10 جار. لەگەل 


وه‌رگرتنی ئهو دوو زمارهیه‌ی له‌سه‌ر هه‌ردوو رووی سهرهوه‌ی دوو به‌رده‌زاره‌که دەردەکەوێت. 
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2. ئەم خشته‌یه‌ی به‌رامبه‌رت ته‌واوبکه به‌سوود وەرگرتن 





له خشته‌ی نموونه‌ی یه‌کهم و ئەگەرى روودانی 
ھەر ڕووداوێك لهم روودانه روونبکه‌وه. P(B)‏ 
لەم بارەدا 4 : «رووداویکه ژماره‌ی 6 لەسەر | (۶)408 
رووی زاری یەکەم دەرکەوێت» و 8 | 
ژماره 3 له‌سهر رووی زاری یه‌کهم دەردەکەوێت». 
لەم بارەدا ۸ :«رووداویکه. لەسەر پووی زاری یه‌کهم 6 دهرکه‌ویت» و : 
«رووداویکه کوّی زماره‌ی سەر هه‌ردوو زاره‌که 7 بێت». 
لەم بارەدا ۸ لەسەر ڕووی زاری يەكەم ته‌و ژمارهیه‌ی ده‌رکه‌وت بچوکتره له 5 و 8 
رووداویکه (ئه‌نجامی لیکدانی دوو زماره‌ی سەر دوو زاره‌که گه‌وره‌تره له 5 ). 
خالی چاودیری ی الا E‏ 
له چ بارێکدا هم په‌یوه‌ندیه راسته؟ 


بو ته‌وه‌ی زیاتر هه‌ستبکه‌یت به ناشکرایی جیاوازی نیوان رووداوه جیاکان و رووداوه ناجیاکان 


سهره‌نجی نه‌مانه‌ی خواردوه بىدە. 





دوو رووداوی جیا دوو رووداوی ناجيا 

4 = ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی جووت = ده تکه‌وتنی ژماره‌ی جو وت 
OOO‏ 4-1 © 6 
8 = ده‌ستکه‌وتنی زماره 3 € = ده‌ستکه‌وتنی زماره 4 

1 

۳-1 8 ۲ لت‎ CIN) ۳-۶ ENAMEL 

بروانه ۸۳۱80 وه ۲)۸۲۱8(<۷ بروانه 2« ۸۲۱ سوب 
OOO‏ ۸۵-4 )6( ]6 دمم 
له‌به‌رئه‌وه‌ی دوو رووداوه‌که جیان. ئه‌گه‌ری له‌به‌رکه‌وه‌ی دوو رووداوه‌که جیانین.پیویسته 
رووداوی ۸۱18 یه‌کسانه به کوی ئەگەرى ئەگەرى رووداوی ۸۱۱ له کوّی ثه‌گه‌ری دوو 
هه‌ردوو رووداوه‌که رووداوه‌که ده‌ربکه‌ین. 
2 _ 4 31 _ 1 3 31-1 _ 
P(AUB)= + <<‏ << 6+ -(۲)۸۱ 

Probability of A or B B نه‌گه‌ری رووداوی 4 يان‎ 


۸ 8 دوو رووداوی هه‌مان تاقیکردنه‌وه‌ی ره‌مه‌کین 


P(A يان‎ B)= P(AUB)= P(A)+ P(B) O 0 ET 


P(A ùlyB)= P(AUB)= P(۸A)+ P(B)- (۸8)  :اوەئ ئەگەر 4 و 8 جیانه‌بن‎ 





خالی چاودیری ۳ كام له دوو ریسایه‌ی پێشوو بو هه‌موو باره‌کان به‌کاردیت؟ وەلامەكەت روونبکه‌ود. 
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۳ ۳ 
تال 60 رابرسبەكدا بز رای گشتی له‌بارەی 


نویکردنه‌وه‌ی شیواره په‌رورده‌ییه‌کان. نموونه‌یه‌ك 
.6¥ "¬¬¬ ده که له 100 هاولاتی پیکهاتبون 
ئامار پرسیاریان ئاراستەكرا. ئەم خشته‌یه‌ی 
7 





بەرامبەرت ئه‌نجامی ئەم راپرسییه روونده‌کاته‌وه 
۷ ۷ 
7 
يەكێك له‌وانه‌ی راپرسییه‌که‌یان ئاراستەكکردبوو وبەشێوەيەكى ھەرەمەكى ھەلبڑێرا. ئەگەرى 
۷ ۷ ۷ 


ۋە ته هاو لد تیه اوا لت با ` ایەک , نەبێت حەندە؟ 
وهی ئهو هاولاتییه دژی نویخوازیی بێت يان هیچ رایه‌کی نه‌بیّت چه‌نده 
هه‌ردوو رووداوی ( دز ) و ( بێرا ) دوو روداوی جیان. لیره‌دا نهوه‌ی هه‌مانه 


P(AUB)= P(A)+ P(B)= لت‎ + 20  11-73% 





٤ 1‏ ۱ ۱ ۱ 
,ن 5 ئەگەرى نه‌وه‌ی نهو که‌سه‌ی هه‌لبزیراوه به ههره‌مه‌کی نیربیت يان له‌وانه بیت که دژی نویخوازی 
۷ 


۷ . ˆ 
بيت جه ند ۵؟ 


هه‌ردوو رووداوی ( نير ) و ( دژ ) دوو رووداوی جیانین 
(نێر و دڑ) ۴ -(دز) ۲ + (نیر) = (نیر یان دز/)۲ 
P(AUB)= P(A)+ P(B)—- P(A(۱B)‏ 


_ 50 37_12 _ 75 _ 
+100 100 = 100 = 7% 


10 





هه‌ولبده ه‌گه‌ری ته‌وه‌ی ئهو که‌سه‌ی هه‌لبزیراوه به ھەرەمەكى مئ بێت يان له‌وانه‌بێّت که (بێْرا)ن چەندە؟ 


Probability of an ۶۲ 





ء۶ -- ے ˆ ˆ ˆ چ ۸ مج ۷ ۰ - ˆ 
ئەگەر بگه‌ریینه‌وه بو نموونه‌که‌ی پێشوو. دوو رووداوی ( دز ) و ( لەگەل يان بیرا ) تهنها دوو 
7 
رووداوی جیانین. به‌لکو روونه‌دانی یه‌کیکیان واته روودانی ئه‌وی تریان لەم بارهدا 
۷ 
هه‌ریه‌کیکیان دزی ئهوه‌ی تریانه 000۳016۳6۳76/) .به‌شیوه‌یه‌کی گشتی: ده‌لیّیت رووداوی 8 دژی 
۷ 


7 
رووداوی۸ ده‌بیّت کاتێك دوو رووداوه‌که جیابن ویه‌کیکیان به دلنیاییه‌وه رووبدات. 
۷ ۷ ۷ 





ته‌که‌ری دژه (ته‌واوکه‌ری) رووداو 0۲۱۴۵۱6۳6۲ Probability of the‏ 


ئەگەر رووداوی 8 دژه رووداوی ۸4 بێت کهوا. 
۷ ۷ 


P(A)=1-P(B) P(B)=1- P(A) P(A)+P(B) =1 





بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ئهو هویه چییه که ریگات پیده‌دات به نووسینی 1- (۳)8 +(۶)4 کاتێك دوو رووداوی ۸ و8 
۱ ته‌واوکه‌ری یه‌کتربن. 
رن 5 به گه‌رانه‌وه بق نه‌و پرسیاره‌ی که له سهره‌تای وانه‌دا باسکرا. ئەگەرى نهوه‌ی ئهو خویندکاره‌ی 
بەھەرەمەكى فلاا نه‌ندام بێت بهلایه‌نی که‌مه‌وه له دوو یانه‌دا چه‌نده؟ 
حجىىه دنه‌کا © شیکار 
بو خوشی رووداوی ( ئەندام له يەك یانه‌دا) ته‌واوکه‌ری رووداوی ( ثه‌ندام به‌لایه‌نی که‌مه‌وه له دوو یانه‌دا ). 
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0 _1_ 6+8+10 _ 36-0 6 
P(A)=1- P(B)=1- ر‎ = =2 = 0.6 = 6 





ء۶ 2 2 ۰ ۷ 0 
هه‌ولبده ئەگەرى نه‌وه‌ی ئهو خویندکاره‌ی بەرەمەكى هەلبژێرا ئهندام بێت له دوو یانه‌دا چه‌نده؟ 
7 . 


)© رگ ار 


@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 











نموونه‌یه‌ك بینه‌وه بو دوو رووداوی جیاء ویه‌کیکی تر بو دوو رووداوکه جیانه‌بن. 
> 7 
ته‌واوکه‌ری رووداوی ئه‌م رووداوه چییه: «دەستكه‌وتنى 1 يان 2 » له کاتی هه‌لدانی بەردەزارێكدا 


چون نه‌گه‌ری تهم رووداوه هه‌زمیرده‌که‌یت: « ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی تاك يان 3 » له هه‌لدانی 





به‌رده‌زاریکدا؟ 
8 راهینانی تاراسته کراو 


نه‌نجامه‌کانی راپرسی بو نویکردنه‌وه‌ی شیوازی به‌رورده‌یی بکاربهینه بو شیکارکردنی هه‌ردوو 
پرسیاری 4 ود . 








٩ ئەگەرى ه‌و که‌سه‌ی به‌ره‌مه‌کی ههلبزیرا رای هه‌بیّت چەندە‎ El 

نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی ئهو که‌سه‌ی به ھەرەمەكى هە‌ڵبژێرا نێر بێت يان له‌وانه نەبێت که لەگەل 
نویخوازی بێت چه‌نده ؟ 

3 له دواناوه‌ندییه‌کدا سى يانه ههیه: یانه‌ی شه‌تره‌نج 24 
ئه‌ندامی ههیه و یانه‌ی توپی سەرمێز 29 ئه‌ندامی ههیه 
و یانه‌ی هه‌لبه‌ست 8 ه‌ندامی ههیه. هه‌ندی له 
خویند کاره‌کان سهربه‌یانه‌یه‌ك زیاترن. هه‌روهك لەم 
هیلکارییه‌ی به‌رامبه‌ردا روونکراوهته‌وه. بەڕێوەبەر 
نه‌ندامیکی هم یانه‌ی به‌ره‌مه‌کی هه‌لبزارد. ئەگەرى 
ته‌وه‌ی نه‌و خویندکاره به‌لایه‌نی زوره‌وه نه‌ندام بێت له 





دوو یانه‌دا چه‌نده؟ 
8 راهینان و جیبه‌جیکردن 
هلو به‌رده‌زاریکی ههلدا. نه‌گه‌ری ده‌ستکه‌وتنی نهم روداوانه چه‌نده؟ 
ا 5 يان ٩6‏ ¶3§ ان 4 3 شماره‌ی جورت یان3 : 
ايى تاک بات 2 1 يان زماره‌یهك بچوکتر له ۳:4 6 يان ژمارهیهك گه‌وره‌تر له ۱2 


ژمارەیەك بێجگە له يەك؟ ژمارەیەك جووت نه‌بێت؟ ژماره‌یه‌کی جووت يان تاك؟ 


SENS‏ نهم خشته‌یه نه‌نجامه‌کانی هه‌لدانی دوو ( 1؛ 
به‌رده‌زار روونده‌کاته‌وه. له پرسیاری 16 تا هه رد رد 
8 خشته‌که به‌کاربهینه بو دیاریکردنی ق 
نه‌وه‌ی که دوو رووداوه‌که جیان. و بو (4؛ 3) 
دوزینه‌وه نه‌گه‌ری رووداوه ناویته‌که. (5؛ 
3 1( 3 2]( 3) 3 
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0 دەستكەوتنى سه‌رجه‌ميك يەكسان بێت به 2 يان ده‌ستکه‌وتنی سەرجەمێك يەكسان بێت به 4 . 
1 ده‌ستکه‌وتنی سه‌رجه‌ميك گەورەتربێت له 2 يان ده‌ستکه‌وتنی سه‌رجه‌می گه‌وره‌تربیت بێت له 6 . 


| ده‌ستکه‌وتنی سه‌رجه‌ميك بچوکتربیّت له 3 يان ده‌ستکه‌وتنی سه‌رجه‌ميك بچوکتربیّت له 10 . 


9 © © 6 


00| چەند زماره‌ی ته‌واو له 1 تا 600 هه‌یه که توانای دابه‌شبوونی ههیه بەسەر 2 يان 3 دا؟ 
ئەگەرى نهوه‌ی ئه‌و زماره‌ی که به ھەرەمەكى هه‌لبزیراوه له نێوان 1 تا 600 و توانای 


دابه‌شبوونی نيه بەسەر 2 و 3 دا چه‌نده؟ 


8 
> 


چه‌ند ژماره‌ی ته‌واو له 1 تا 500 3 ههیه که توانای دابەشبوونى ههیه بەسەر 5 يان 7 دا ؟ 





نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی ئه‌و زماره‌ی به هه‌ره‌مه‌کی هل اوە له وان 1ا 500 3 و توانای 
۷ 


دابه‌شُبوونی نه‌بیت بەسەر 5 و 7 دا چه‌نده؟ 


له پرسیاری 26-21 نه‌گه‌ری ته‌واوکه‌ری رووداوی ههریه‌ك لەم نه‌گه‌رانه‌ی خواره‌وه بدوزه‌وه. 
1 0.782 
0.34 0 1 


نه‌ندازه ئالان نیره‌که‌ی بو سەر چوارگۇش شه گه‌وره‌که هه‌لدا. ئەگەرى ئەوەى نه‌و تیره که ھەريەك 


له‌مانه‌ی خوارد‌وه بییکیت چه‌ندد. 


چوارگوشه بچووکه‌که؟ 
10 


© "` ا 
= ت ك 


چوارگوشه بچووکه‌که به مه‌رجيك ئه‌و به‌شه‌ی تێدانە‌بێت 
که هاوبه‌شه له‌گه‌ل بازنه‌که؟ 

ناوچه‌ی هاوبه‌ش له نێوان بازنه و چوارگوشه بچووکه‌که 
يان بازنه‌که؟ 

چوارگوشه بچووکه‌که يان بازنه‌که؟ 


ىم 
ن 

8 E 

- ا 





۳ 


2 چاودیری جوری سندوقێك 35 پارچه‌ی یه‌ده‌گی ئۆتۆمبيلى تێدایه. 8 
پارچه‌یان باش نییه. يه‌كيك له پشکینه‌رانی فه‌رمانگه‌ی چاودیری جوّری هه‌ستا به‌وه‌رگرتنی 
تیار ۋا کنگاری کت مات :و يارجاڭا ياك نت تات 


س روانين بۆ دواوه 





5 > > 3 2->×>14- 3> >1- 
ئەم برانه شیته‌لبکه. 
81x” +18 +1 3% - 167-02 1 ¬‏ 





ى وه 


گۆیەکە ژماره 1 e‏ چەندە؟ رزگار گوّیه‌که‌ی گەراندەوە بۆ تورەگەکە. ئەم جاره‌یان 
گویه‌کی تری راکێشا سوور بوو. ئايا گورانکاری بەسەر ئەگەرى نه‌وه‌ی که گۆیەکە هه‌لگری 


ژمارەی 1 بێت چەندە؟ ودلامه‌کهت روونبکه‌ردود 
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خالی چاودیری 9 


3 


9 


1 ۷V» 
رووداوه سهربه‌خوییه‌کان‎ 


Independent Events 







ر ` ده‌توانیت یاسای نه‌گه‌ری 
دووروداوی سهربه‌خو به‌کاربهینیت بو 
دوزینه‌وه‌ی که‌ليك له نه‌گه‌ره 

۳۳ 
نه‌وه‌ی که دوو خویندکار له پولیکدا 
لەيەك ۳ له دايك بووین. 


پولی دەيەم 35 خوێندكار دەگرێتەوە. ئەگەرى نه‌وه‌ی دوو خویند کار له‌وانه به‌لایه‌نی که‌مه‌وه 
له‌یه‌ك مانگ وله يهك روزدا له دايك بووبن چه‌نده! 
بو نه‌وه‌ی وەلامى تهم پرسیاره بده‌یتهوه, پیویسته بزانیت چون جیاوازی ده‌که‌یت له نیوان رووداوه 


. ۷ ۰ م ۰ ۰ ۶ وی ۰ 
سهربه‌خویه‌کان و رووداوه به‌یه‌کبه‌ستراوه‌کان و چۆن هه‌زمیری نه‌گه‌ری روودانی دوو رووداوی 
سەربەخۇ دەکەیت. ئەمەت لەم جالاکییه‌ی خوارەوە بو روونده‌بیتهود. 

7 ۰ 





Exploring Independent Events دوزینه‌وه‌ی رووداوه سه‌ربه‌خویه‌عان‎ 


اا بار اک کارا و سا که ۱۳ 

1 هیمای ۸ دابنی بو رووداوی: « ده‌ستکه‌وتنی شیر » له‌کاتی هه‌لدانی پارچه پارەکە› ثه‌گه‌ری 
ئەم رووداوه چەندە P(A)‏ × 

2. هێمای € دابنى بۆ روداوی: « ده‌ستکه‌وتنی ژماره 3 » له‌کاتی هه‌لدانی زاره‌که ئەگەرى هم 
رووداوه چەندە ()) £ ؟ 

3. ئايا روودانی يه‌كيك لهو دوو رووداوه کارده‌کاته سەر روودانی نه‌وی تریان؟هویه‌که‌ی دیاریبکه. 

4. به‌شیوه‌ی جووته ریکخراو ئەنجامى هە‌ڵدانى پارچه پاره کانزاییه‌که و زاره‌که بەیەکەوە بنووسه. 
بو نموونه (3 ,۸) ئەگەر کامه‌ران شیر و زماره‌ی 3 ده‌ستکه‌وت. ليستێك پیکبهینه که هه‌موو 
ته‌نجامه‌کانی له توانادا ههیه له هه‌لدانی پارچه پاره‌که و زاره‌که. هه‌ژمیری ثه‌گه‌ری روودانی 
هه‌ردوو رووداوی ۸ و٤‏ به‌یه‌که‌وه بکه واتا ()۴۸(<*۴ . 

5 هه‌ژمیره‌ی(۳)0 ۷ (۳)۸ بکه. ثایا(۸۲۱۵) یه‌کسانه به())م *(۳)۸ . 

6. هێمای 2 دابنی بو رووداوی: « ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی جووت » له کاتی ههلدانی اکر 
بدۆزەرەوە (۸۲۱۳) . 

7 (۶)۸۲۱۸ بدوزهره‌وه به‌به‌کارهینانی ئهو لیسته‌ی که دروستتکردووه له پرسیاری 4 دا. 
ئايا (2)۸۲۱۳ یه‌کسانه به (2)۸(<۷۳)۳ ؟ 

8 چیت ده‌ست ده‌که‌ویّت له نه‌گه‌ری روودانی دوو رووداو بهیه‌که‌ود. ئەگەر روودانی یه‌کیکیان 
کارنه‌کاته سەر روودانی ته‌وی ` : 
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بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 
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به زؤر رووداو دەوترێت سەربەخۇن 11060600601. ئەگەر روودانی به‌کیکیان يان روونه‌دانی 


کارنه‌کاته سەر روودانی رووداوه‌کانی در نموونه بو هوه ھەلدانى دوو به‌رده‌زار. بەزۆر رووداو 
دەوترێت به‌یه‌کبه‌ستراو 606006176( ته‌گه‌ر روودانی یه‌کیکیان يان روونه‌دانی کاربکاته سەر 


روودانی رووداوه‌که‌ی تر يان رووداوه‌کانی تر. 





نه‌گه‌ری دوو رووداوی سه‌ربه‌خو ۶۷6۱/8 Probability of Independent‏ 
دوو رووداوی ۸ و 8 سه‌ربه‌خو ده‌بن ته‌نها ثه‌گه‌ر()<(۸) <(۶)۸۲۱ و دوو رووداوه‌که 


به‌یه‌کبه‌ستراو ده‌بن له باره‌کانی تردا. 





خونچه دوو توره‌گه‌ی هه‌بوو یه‌کیکیان 9 گوی سوورو 3 گوّی سه‌وزی تیدابوو و نه‌وی تریان 9 
گوی رەش و 6 گوّی زه‌ردی تیدابوو. خونچه گوّیه‌کی لەھەر تورەگەيەك راکیشا. نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی 
گوّیه راکیشراوه‌که له توره‌گه‌ی به‌که‌مدا سه‌وز بیت و گویه راکیشراوه‌که ده توره‌گه‌ی دووه‌مدا 


رەش بیت جه‌ند ه. 
۷ 


شیکار 
توره‌گه‌ی یه‌که توره‌که‌ی دووه 

۰ کاتيك 6 رووداوی † کات روهار 
لىت یت( PB e - ê‏ ار یه ا 
4 12 3+9 «گۆی سه‌وز» بێت 5 15 6+9 «گوّی رەش» بێت 


لەبەر نه‌وه‌ی دوو روداوه‌که سه‌ربه‌خوّن 
۷ 


P(GNB)= ۷ ۰ = 7 


ء رح 7 vé‏ ۷ م € ۰ ۳ € ۷ ۲ 
ئەگەرى نه‌وه‌ی گوّی راکیشراو له توره‌گه‌ی یه‌که‌م سه‌وز و له توردگه‌ی دوودم رهش بێت بریتییه له 


۳ _ 3 
20 0.15 < م2 


خویندکاره‌کانی ھەر به‌که له هوبه‌کانی ۸ و 8 له پولی دەيەم نویْنه‌ریکیان بو خویان ههلبزارد 
به‌ناوی نه‌وانه‌وه له ناهه‌نگی کوّتایی سالی خویندن قسه‌بکات. دانا له هوبه‌ی 4 که‌زماره‌یان 
8 خویندکار بوو و زانا له‌هوبه‌ی 8 که زماره‌یان 20 خویندکاره بوو. نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی ئەم 
دووانه نوینه‌ربن چه‌نده؟ 
شیکار 
گریمان ۸1 هێمابێت بو رووداوی ( دانا نوێنه‌ربێت) و هیمای 7 که‌زانا نوێنه‌ربێت. 
1 بات 
P(M)= 1‏ 70 =( )] 
لەبەر ته‌وه‌ی هه‌ردوو رووداوی 11و 1 سەربەخۆن تهوا. 

ما ِ 
x 6‏ = ا × ا P(M NT)= P(M)x P(T)=‏ 
یاسای ئەگەرى دوو رووداوی سەربەخۆ ده‌توانیت گشتگیری بکه‌یت بو نه‌وه‌ی ژمارەيەكى زۆر 
رووداوی سه‌ربه‌خو بگریته‌خو ئه‌گه‌ری ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی حووت له هه‌لدانی بەردەزارێكدا سى 
جار بەیەك بەدواييەك بریتیه له ^ - <<( 
نه‌گه‌ری نهوه‌ی 4 شێرت ده‌ستکه‌ویت له هه‌لدانی پارچه پارهیه‌کی کانزایی 4 جاری يەك 
بەدواييەك› چه‌نده» ياسايەك بنووسه بو هه‌ژمیرکردنی ئەگەرى روودانی 7 رووداو به‌یه‌که‌وه 


۷ 
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وه لسسه4 5 به‌گه‌رانه‌وه بۆ پرسیاره‌که‌ی سهره‌تای وانه‌که, كرا ئه‌گه‌ری نه‌وه‌ی که دوو خویندکاره‌که به‌لایه‌نی 
. ۱ 

که‌مه‌وه له يەك مانگ و له يەك رۆژدا له دايك بووبن له نێوان كۆمه‌ڵه 5 خوێندكاردا چەندە؟ 


رمس وھ شیکار 
له گۆشەيەكى جیاوازه‌وه. سه‌یری کاره‌که بکه دژه ڕووداو به‌کاربهینه. وا دابنی که له پۆلەکەدا دوو 
خویندکار نییه که لهیه‌ك مانگ ویهك ڕۆژدا له دايك بوون. وای دابنی که ساڵەکە 365 ڕۆژە. 


ل‌وانه‌یه ڕۆژی له دایکبوونی به‌کهم ھەر ڕۆژێك بێت له پژژه‌کانی سال 365 . 

له‌وانه‌یه روژی له دایکبوونی دووەم ھەر ڕۆژێك بێت له 364 ڕۆژدا ى ۱ 

له‌وانه‌یه روژی له دایکبوونی سییه‌م ھەر ڕۆژێك بێت له 363 ڕۆژدا 2 

به‌م شیودیه به‌رده‌وام دەبێت هه‌تا خویندکاری چوارهم و پینجه‌م 3 : : 
P(B)= 9 × 0 × × 9 × 1 = 0.97‏ 

یاسای ئەگەرى دژه ڕووداو به‌کاربینه بو هه‌زمیرکردنی ئەگەرى نهوه‌ی که دوو خویندکاره‌که 








(دوو خویندکار له هه‌مان مانگ و روژ له دايك بووبن)۲ - 1 = ( به‌لایه‌نی كەم دوو خویندکار له 
هه‌مان مانگ و روژ له دایکبووبن) ۲ . 

P(B)=1- P(B)=1-0.97 = 0.03 = 3% 

که‌واته, ئەگەرى ئهوهی که دوو خوێندکار به‌لای که‌مه‌وه هه‌مان روژی له‌دایکبوونیان هە‌بێت 
نزیکه‌ی 3%. 





هه‌ولبده ئەگەرى نه‌وه‌ی دوو خویندکار به‌لای کەمەوە لەيەك ها وله‌یه‌ك روزدا له دايك بووبن له نێوان 7 


خویند کاردا جه‌نده؟ 


ایکا 


8 بەردەوامبوون لهبیر کاریدا 


نموونه‌یه‌ك بهینه‌وه لەسەر دوو رووداوی سه‌ربه‌خو و نموونه‌یه‌کی تر له‌سهر دوو رووداوی 
به‌یه‌کبه‌ستراو؟ 








چۆن ئه‌گه‌ری روودانی دوو رووداوی سهربه‌خق به‌یه‌که‌وه ثه‌زمیر ده‌که‌یت؟ 
1 ۷ ۷ 

جیاوازی چییه له نیوان دوو رووداوی جیا و دوو رووداوی سه‌ربه‌خو. نموونه بوّئه‌مانه 
بهینه‌رهوه. 


8 دارا دوو توره‌گه‌ی ههیه یه‌که‌میان 5 گۆی رەش و 5 گوی سپی تیدایه. دووه‌میان گوّیه‌کی 


سهوز دوو و گۆی سووری تیدایه. دارا گوّیه‌کی له ھەر تورەگەيەك راکیْشا نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی 





خویندکاره‌کانی هه‌ردوو هوبه‌ی ۸ و 8 پولی دەيەم هه‌ریه‌که‌یان نوێنەرێكى ههلبزارد که 
به ناویانه‌وه قسه‌بکات له ئاھەنگى کوتایی سالی خویندندا. تارین له هوبه‌ی ^ هە‌ڵبژێرا 
که زماره‌یان 22 خویندکاره وزارا له هوبه‌ی ‏ هه‌لبزیرا که ژماره‌یان 19 خویندکاره. 


ته‌گه‌ری نه‌وه‌ی هه‌ردووکیان نویّنه‌ر بن چه‌نده؟ 
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راهینان و جیبه‌جیکردن 


3 یانه‌یه‌کی هه‌لبه‌ست له دواناوه‌ندییه‌کدا 40 ئەندامى ههیه. ئەگەرى ئه‌وه‌ی به‌لایه‌نی که‌مه‌وه 
دوو خویندکار له ئه‌ندامه‌کانی یانه‌که له يەك مانگ و له يەك ڕۆژدا له دايك بووین چه‌نده؟ 





رووداوه‌کانی (1 ,€ ,8 ,4 سهربه‌خون 0.5 = (7)4 ,0.25 P(D)=0.1, ۴)6(< 0.75, P)8(=‏ 
نه‌مانه هەزمێربكە. 


P(CNB) P(ANC) E P(ANB) 
P(BND) P(AND) P(CND) 


له کاتی هەڵدانى بەردەزارێکدا ئايا ئەم دوو رووداوانه‌ی خواره‌وه سهربه‌خوّن يان بەيەكبەستراون. 
«ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی جووت»؛«ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی 2 يان 4 ». 

«ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی جووت»؛«دەستكەوتنى ژمارهەی 1 يان 4 ». 

«ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی 6 »؛ «ده‌ستکه‌وتنی ژمارەیەك كەلە 5 بچووکتربێت ». 

«ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی 4 »؛ «ده‌ستکه‌وتنی ژمارهیه‌ك له 3 گه‌وره‌تربیت ». 

سه‌یری ئەم چهرخه میلداره‌ی به‌رامبه‌رت بکه. كانيك هه‌شت پارچه‌که‌ی له رووبه‌ردا یه‌کسان بن 


و چه‌رخه‌که زماره‌کانی 1 تا 8 هه‌لگرتووه.نه‌گه‌ری ھەر رووداویك لەم رووداوانه‌ی خوارهوه 
بدوزهره‌وه له کانی جولانی چهرخه‌که سى جار. 
۳6 میله‌که له ھەر جارێكدا له به‌رده‌م ژماره 3 يان له 


3 


به‌رددم نه‌و ژماره‌ی ل گه‌وره‌تره رابوه‌ستیت. 
۳ میله‌که له ھەر جاریکدا له به‌رده‌م ژماره 4 يان له 


5 


بەردەم ئە‌و ژماره‌ی له 6 بچووکتره رابوەستێت. 
19 میله‌که له ھەر جاریکدا له بەردەم ژماره 5 يان له 
به‌ردهدم ئە‌و زماره‌ی له / بچووکتره رابوه‌ستیت. 


میله‌که يەك جار له به‌رده‌م ژماره 8 يان له بەردەم 


5 





5 
- 


نه‌و ژماره‌ی له 3 گه‌وره‌تره رابوه‌ستیت. 
۷ 


5 
ا 


ئەگەرى ئامادەبوونى کامه‌ران له ئاهەنگێكدا 80% بێت و ئەگەرى ئامادەبوونى ههل 
95% بت نه‌گه‌ری تاماده‌بوونی هه‌ردووکیان پێکەوە چەندە› نئه‌گه‌ربزانیت تاماده‌بوونی 
یه‌کیکیان کارناکانه سەر ئامادبوون و نه‌بوونی ته‌ویتریان. 


ا8 


2 توره‌گه‌یه‌ك 15 گۆى ره‌نوس کراوی له 1 تا 15 تێدایە. باوان گۆيەكى راکیشا له دواییدا 
گه‌راندییه‌وه بو توره‌گه‌که» پاشان گویه‌کی بو جاری دوودم راکیشا. 
نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی نه‌و گوّیه‌ی که باوان رایکێشا له هه‌ردوو جاردا ژماره 8 بێت چه‌نده؟ 
نه‌گه‌ری ته‌وه‌ی ئه‌و گویه‌ی که باوان رایکیشاوه زماره‌ی 8 بێت لەيەك جاردا چه‌نده؟ 
(یارمه‌تی: ثه‌زمیری ثه‌گه‌ری نه‌وه‌ی ته‌و گویه‌ی زماره 8 بێت له یه‌که‌م جاردا 
راکیشرابی يا له دووهم جاردا نەك له هه‌ردوو جاردا به‌یه‌که‌ود) 
فروکه‌وانی توّماره‌کانی يه‌كێك له کمپانیاکانی فروکه‌وانی پێشانی ده‌دات که گه‌شته‌که‌یان 
له تاران بو هه‌ولیر که له کاتی خویدا دىگات له 926 ی گه‌شته‌کانيانه. گه‌شته‌که‌یان 
له‌هه‌ولیره‌وه بو عه‌مان دەردەچێت له کاتی خویدا له 97% گەشتەکانە. ئاشتى ویستی گه‌شتێك 
بکات له تارانه‌وه بو عه‌مان به‌مه‌رجیك به هه‌ولیردا بروات. ته‌گه‌ری ته‌وه‌ی فروکهکه‌ی 
دمیگوازیتهوه بو هه‌ولیر له کاتی خویدا بت چهنده له دوایدا بگاته عه‌مان له‌کاتی خاد 
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@@ روانین بتز دواوه 


ئەگەر × > J‏ سفر ئەبن. نەم برانه‌ی خواردوه به ساده‌ترین شیوه بدووسه. 





2x رک(‎ (ey) )30 (ˆ 
2 2 2 
| 3x ر‎ ۱ 
| 57 ۱ ۱ 





ى روانین بز پیشه‌وه 


نیاز 3 پارچه دراوی کانزایی هاوشیوه‌ی هه‌لدا. ئەگەرى ده‌ستکه‌وتنی 3 خەت له ھەر 
بارێك لەم بارانه‌ی خوارهوه بدۆزەرەوە. 


باری یه‌کهم: یه‌كێك له رووه‌کانی ههریه‌ك له پارچه‌کان شێربێت. ( هه‌رسی پارچه 
پارمکه تاسایی بن) 

يەك له پارچه‌کان شیر لەسەر هه‌ردوو رووه‌که‌ی هه‌بیت. (دوو پارچه‌که‌ی تر ناسایی 

دوو له پارچه‌کان شێر له‌سهر هه‌ردوو رووه‌که‌ی هه‌بیّت. ( پارچه پاره‌ی سییهم تاسایی 


۰۲ 
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۷ . 5 ‌ 
پيوەرەكائى يه‌رنبوون 


Measurments of Dispersion 





تامانجه‌عان 
® پیوهره‌کانی په‌رتبوون ودك ده‌توانیت پیوه‌ره‌کانی 
یت پیوهر 
په‌رتبوون به‌کاربهینیت بو 
as ®‏ . ھا ي به‌راوردکردنی دوو کومه‌له پیدراوی 
پئوانه‌یی ھەژمێردەكات ® - 60 ى کچ تیکړای مانگانه بو 
وبه‌کاریان ده‌هینیت. 4 پده‌کانی گه‌رما له دوو شاردا. 


مه‌وداو انى ناوه‌ندی و 
لیکنه‌چوون و لادانى 








Dispersion Concept چه‌مکی پەرنبوون‎ 





ئەم خشته‌ی به‌رامبه‌رت تیکرای پله‌کانی | ناوه‌ندی پله‌کانی گەرما| |ناوەندى پله‌کانی گەرما 
كەش و ههوا گەرما له 12 مانگدا روونده‌کاتهوه له له شاری ریان. له شاری جەددە. 


هەردوو شاری ریاز و جده.ناومندی 66 33 

377 e 
291 | ˆ ۹ 
نه به سد‎ 

ناوەندى پلەكانى گەرما دەكاتە 28.51 261 031 

ئەگەر بەھاكانى دوو خشتهکه لەسەر 1562 125 


27 خشنه‌ی يەكەم خشنه‌ی دوودم 


سب مسب سس سب سس 
40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 





51.56 


.۰ج 
40 38 36 34 2 30 28 26 24 22 20 18 16 14 121 


نواندنی پیدراوه‌کانی خشته‌ی دوودم لەسەر ته‌وه‌ری ز[ماره‌کان 
ناوه‌ندی خشته‌ی دوودم( 28.51) پله‌کانی گه‌رما ده‌رده‌بری له شاری جده به شیوهدیه‌کی باشتر له 
ده‌ربرینی 
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تیکرای خشته‌ی یه‌که‌م (27) که پله‌کانی گەرما له شاری رياز ه. پله‌کانی گەرما له جده نزیکه له 
ناوه‌نده‌که‌ی به پیچه‌وانه‌ی پلەكانى گەرما له شاری ریان. ئەمەش نهوه ده‌گه‌یه‌نیت که ده‌توانین 


بلێین که كۆمه‌ڵه‌ی به‌هاکانی خشته‌ی يەكەم په‌رتبوونه‌که‌ی زیاتره له به‌هاکانی خشته‌ی دووەم. 





بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 





پیوه‌ره‌کانی په‌رت بوون ۹ ا اا 


تامارناسان هه‌ندی له پیوهره‌کان به‌کارده‌هینن بوده‌ربرینی پیوانی مه‌ودای په‌رتبونی کومه‌له به‌هایه‌ك. 
مه‌ودا 121126 : بریتییه له جیاوازی نيوان گه‌وره‌ترین به‌ها ۷۵۱06 1857110110111 ¬ وبچووکترین 
به‌ها ۷۵۱۳6 Minimum‏ له کزمهله‌که. (مه‌ودا = گه‌وره‌ترین به‌ها ¬ بچووکترین به‌ها) 

ئايا واده‌بینی که مهو دا پەرتبوونى كۆمەلە بەھايەك دەردەبرى؟ 


ˆ ˆ ˆ 2 . 1 
لادانی ناوه‌ندی 6۷1۵/00( 1۷1620 : بریتییه له تیکرای دوورکه‌وتنه‌وه‌ی كۆمەلە به‌هایه‌ك له 


1 


4 +2 رد ید - Ll‏ 





ناوه‌نده که. ل ناوه‌ندی = ند - Xn‏ 
بو نه‌وه‌ی لادانی نیوانه‌یی هه‌زماربکه‌ین بۆ کومه‌له‌ی به‌های ڕ× ,... 2× ,× لادانی هه‌ریکیان 
£ - 2 پاشان تیکرای ئهو 








× - ۲ 








دهد وزینه‌وه له ناوه‌نده زمیره‌ییه‌که‌وه واته =X‏ پر ت ۰ 


لا دانانه دهدوزینه‌وه. 


1 


+ ... ج را + (le‏ 
11 





لداش خر نمی =( - ۹ 


به‌کاردین بو دوزینه‌وه‌ی لادانی به‌های*" و له ناو‌نده ژمیری و 





بۆچى ئامار ناسان بری اعد - × 
×> ,× به‌کارناهینن له جیاتی نهو. 


يەكێك له کومپانیاکان تایه بو نوتوموبیله‌کان دروست ده‌کات. 5 تاقیکردنه‌وه‌ی ثه‌نجامدا له سەر 


دوو چه‌شنی تایه.زماره‌ی نه‌و کیلومه‌ترانه‌ی تومارکرا که ھەر تایه‌ك بریویه‌تی پیش نهوه‌ی له 
كەلك بکەوێت ئەم خشتهی خواردوه ئه‌نجامه‌کانی نهم تاقیکردنه‌وانه روونده‌کاتهوه» به‌ههزاران 


کیلوّمه‌تر 
ېر | | 2[ 7[ ] وا 





هه‌ریه‌ك له مه‌ودا و لادانی ناوه‌ندی بو ژماره‌ی نه‌و کیلومه‌ترانه بدۆزەرەوە که ھەريەك لەم 
جوره نایانه بریویه‌نی. 


ئەم پیوه‌رانه ناماژه بۆچى ده‌کهن ده‌رباره‌ی ھەريەك لەم دوو جوره تایانه 


@ شیکار 
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پەي جه‌شمى پم ەى چه‌ستى دووەم 
مه‌ودا 66-37-29 واته 000 29 م مه‌ودا 54-47=7 واته 000 7 م 
بو هه‌زمیره‌ی لادانی ناوه‌ندی. ده‌ست بکه‌به بو هه‌زمیرکردنی لادانی ناوه‌ندی. ده‌ست بکه‌به 
هه‌ژمیرکردنی ناوه‌ند هه‌ژمیرکردنی ناوه‌ند 
0 - 66+43+37+50+54 _ ۳ 
5 0 - 4+ 49+ 47+ 46+ 32 رم 
يچپ7¢°$¶€ ¬ ¬- غ 
پاشان لادانی ھەر بەھايەك لەم ناوه‌نددوه پاشان لادانى ھەر بەھايەك لەم ناوەندەوە 
ھەژمێربكە. ھەژمێربكە. 
بو ئەمەش ئەم خشته‌یە رێك بخه . بۆ ئەمەش ئە‌م خشته‌یە رێك بخه . 
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هه‌ولبده 


خالی چاودیُری ‏ 
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پاشان لادانی ناوه‌ندی هه‌زمیر بکه بهم شێوەیە: | پاشان لادانی ناوه‌ندی هه‌زمیر بکه به‌م شیودیه: 
لادانی ناوه‌ندی لادانی ناوه‌ندی 
واتا 800017 و 16+7+13+0+4 واتا km‏ 2400 4+1+2±2+2-24 


تبینی بکه که لادانی ناوه‌ندی بو تایه‌ی چه‌شنی 2 که‌متره له لادانی ناوه‌ندی تایه‌ی چه‌شنی 
1ئەمەش ریگات پییده‌دات که بلیّیت که ناوه‌ندی پیدراوه‌کانی چه‌شنی 2 زیاتر باوه‌ری 


پیده‌کریت. 


مه‌وداو لادانی ناوه‌ندی بۆ پیدراوه‌کانی تایه‌ی چه‌شنی سییهم هه‌ژمیربکه و به‌راوردی بکه لەگەل 


پیوه‌ره‌کانی که ده‌گه‌رینه‌وه بۆ دوو تایه‌ی پیشوو. 





ئايا ده‌توانری بو دوو کومه‌له پیدراوه‌کانی هه‌مان مه‌ودایان ههبیّت بى ه‌وهی لادانه 
ناوه‌ندییه‌کانیان وەك يەك نه‌بن؟ وەلامەكەت روونبکه‌رهوه به نموونه. 

لێکنە‌چوون و لادانی پیوانه‌یی: دوو پێوەرن بۆ پەرتبوون به‌کارده‌هینرین بۆ به‌راوردکردنى 
پیدراوه‌کان و شیکارکردنیان. 





2 1 5 2 ¬ ¬ 
0 1 +(x) -X) + ...+ )„ - ( لیکنه‌چوون:‎ 


A :‏ ۳ ا 1 
ارد 07 010 دووهای یکت وون 





لادانی پیوانه‌یی هه‌زمیریکه بو نه‌و دوو نایه‌ی که دوو چه‌شنی نایه‌که له نموونه‌ی پیشوو بریویانه. 


شیکار 


هه 


تایه‌ی چه‌شنی یه‌کهم تایه‌ی چه‌شنی دووهم 


7 34*49 ۰4/484 - 50 - 06+ 43+ 304 - 0 








ياتى ۱ _ 490 _ 2 - 4 _ 2 
لیکنه‌چوون: و O‏ لێێکنەچوون : 0.5 = >= = O‏ 
لادانی پئوانه‌یی: 9.9 واته 900 9 08 لادانی پیوانه‌یی: 7-26 واته600 2 «. 


نهم نه‌نجامانه‌ی له نموونه‌ی پێشوودا دەست که‌وتووه دلنیامان ده‌کات که انى پیوانه‌یی بو 


تایه‌ی 2 که‌متره له لادانی پیوانه‌ی بو تایه‌ی 1. 





هه‌ولبده لادانی پیوانه‌یی چه‌نده بق تایه‌ی 3 . 
ê‏ ۷ ۲۳2 ¢ ۰ 7 ). ۷ مه ۷ 7 ۷ ۷ 
خالی جاودیری ئەگەر ادات پیوانه‌یی بو تایه‌ی چوارەم يەكسان بیت 500 1. له‌باره‌ی مهم تایه جی دەلێیت يه 
به‌رآورد کردنی لەگەل دوو تایه‌ی 1 ,2 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه کام دوو پێوەر زیاتر به‌کاردیت: لیْکنه‌چوون يان لادانی پیوانه‌یی؟هوی ودلامه‌کهت لیکبده‌وه؟ 
7 
به‌گه‌رانه‌وه بۆ ناوه‌ندی پله‌کانی گەرما له د وو شاری رياز و جده.ئهم خشتهیه‌ی خواردوه پیوه‌ره‌کانی 


په‌رتبوون روونده‌کاته‌وه بو ناوه‌ندی پله‌کانی گه‌رما لەم دوو شارددا. 


e 





ریار جد ده 
Stats e 1-War Stats‏ و2 1 
2L0‏ ا ناوه‌ند هو 2 E‏ 
|[ „. ا کے کے ]1 کک 
3293 ,229485 2 جات xêz.‏ 
Fb‏ ان هد [ , برد جى 1 ی Sx=3.‏ 
X=.‏ ج لدانی پیوانه‌یی 4 2049315321 0x=3.‏ 
2= ا 


ئه‌وه مانای ئه‌وه‌یه که ناوه‌ندی پله‌ی گەرما په‌رتبوونه‌که‌ی که‌متره له جده تا رياز له به‌رئه‌وه‌ی 
۷ 


لادانى پیوانه‌یی شاری يەكەم که‌متره له لادانى پیوانه‌یی شاری دووەم. 


2 † © ھەر ك ار 


® بەردەوامبوون له بى رکاریدا 


بۆچى ھەريەك له لادانی ناوه‌ندی و لادانی پیّوانه‌یی ژمارهیه‌کی سالب نین؟ 





په‌یوه‌ندی له نێوان لیْکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی روونبکه‌ره‌وه. تایا لادانی پیوانه‌یی 
هه‌میشه که‌متره له لیکنه‌چوون؟ وەلامەكەت لێکبدەوە. 


ب جى ههریه‌ك له لادانی ناوه‌ندی و لادانی پیوانه‌یی زیاتر په‌رتبوون دەزدەخەن ودك 
له‌مه‌ودا؟ 
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8 تاقیکردنه‌وه ئەم خشته‌یه‌ی به‌رامبه‌ر نمره‌کانی دوو خوێندکار له 5 


4 راهینانی جیبه‌جیکردن 





تاقیکردنه‌وه روونده‌کاتهوه. مه‌وداو لادانی ناوه‌ندی بو نمره‌کانی هه‌ردوو 
۷ 
قوتابی نه‌زمیربکه. وه روونی بکه‌وه که تهم پیوانانه چی ده‌گه‌ینن؟ 


لا دانی پیوانه‌یی بو نمره‌کانی ئەو د وو خویند کاره ئەژمێربكە. 








مه‌ودا و لادانی ناوه‌ندی بو نه‌مانه نه‌زمیربکه. 


7 9:10 :3 :8:10 6 ]ا 

32: 23: 68: 74: 26; 3 81 31: 103: 34; 98; 107; 3 83 

1: 11; 14.2; 8.4: 12.2; 15.2; 10.9 2: 13; 9.4; 7.3: 12.3; 8.6; 6 
1.22; 4.35; -2.42; 2.33; 6 


8.72: 7.43; 2.92:-3.56: 68 

وون و ادانی: پى بو ا تە مریگ 
9 :7:11:12 :8 :10 :10 :9 

8.1: 10.3: 3.4: 9.8: 7 

-3: 2: -5; 4: -2: 8; 9-1 

2: 4; -8: 8: 7: -22-4; 7 


لادانی ناوه‌ندی و لادانی پیوانه‌یی نه‌زمیربکه. كام پیودر لەم دوو پیوه‌رانه که‌متر پابه‌نده 
به‌به‌های ده‌سنکه‌ونووه‌وه؟ 


0 :40 :30 :20 0 :510 :500 :0 
دوو کوّمه‌له به‌ها پێك بهینه که هه‌مان مه‌ودایان هه‌بیت. ولادانی پیوانه‌کانیان جیاواز 
بیت 


^> مه 


ئايا دەبێت لادانی پئوانه‌یی بو کوّمه‌له به‌هایه‌ك یه‌کسان بێت به سفر؟ئەگەر ثه‌وه له 
توانادایه» مه‌رجه‌کانی به‌دی هینانی دیاریبکه. نموونه‌یه‌ك به‌کاربهینه بو باسه‌که‌ت. 


كۋرانكارى چی روودهدات له لادانی پیوان‌یی بق كۆمەڵە بەھايەك ئەگەر ژمارهیه‌کی 
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دیاریکراوی 4 بخریته سەر هه‌موو به‌هاکانی كۆمەڵەكه؟ چی رووده‌دات له لادانی پێوانه‌يی 
کوّمه‌له به‌هایهك ئەگەر هه‌موو به‌هاکانی کومهله‌که له ژمارهیه‌کی دیاریکراوی ودك 


0 بدریت؟ 


وه‌رزش نهم خشتهیه‌یی خواره‌وه زماره پیوانه‌ییه‌کان ( به خوله‌ك و چرکه و به‌شه‌کانی 
سهد له چرکه‌دا ) بو کوران وکچان روونده‌کاته‌وه که به‌شداریان له پیشبرکییه‌کی 


وانه‌ی 6-6 






ى روانن بۆ دواوه 


1:47.87 ۱ 1:54.81 1:52.06 1.6 1:55.44 1:59.38 
1:57.58 2:02.19 2:05.87 2:00.68 2:03.42 05 2:16.58 





ناوه‌ند و ناوه‌راسته بۆ زماره پێوانە‌ييهكانى کوران وکچان هه‌زمیربکه. 
۷ ۷ ب 


مه‌وداو لادانی پێوانه بۆ کوران وکچان هە‌ژمێربكە: بهو پیوه‌رانه ده‌رباره‌ی زماره 
۷ 

پیوانه‌ییه‌کان کوران وکچان چی ده‌لیّیت؟ 

۰ ۰ ۷ ۰ 


لادانی پیوانه‌ی بو کوران وکچان چی دەلێن؟ 





به‌به‌کارهینانی یاسا. دوو ره‌گی نهم دوو هاوکيشه دووجایانه بدۆزەرەوە. وه‌لامه‌که‌ت نزیکبکه‌وه 
بو نزیکترین ده نزیکبکه‌وه. 
=10x+1=0‏ ×3 20 4 - 12+ ×2 


ى روانین بز پیشه‌وه 





زؤرجار تامارناسان پەنادەبەن بۆ بەكارهێنانى سامپلێك بۆ تویژینه‌وه‌ی کومهله 


وانمی 6-6 


بەهایەك. بو ئەمەش ده‌ست به‌کار دەبن له پیوه‌ره‌کانی تاماری سامپله‌که هه‌مووی. ئه‌وان 
وای داده‌نین که ناوه‌ندی نموونه‌که ناوه‌ندی کومهله‌که ده‌رده‌خات. به‌لام بۆ لادانی 
پیوانه‌یی ئه‌وان لیکنه‌چوونی سامپله‌که هه‌ژمیر ده‌که‌ن به ياسايەك که‌ميك جیاوازه لەگەل 
یاسای هه‌زمیرکردنی لیٍکنه‌چوونی کوّمه‌له‌که. نه‌وانه ئەم یاسایه به‌کارده‌هیّنن. 


لێکنهچوونی سامپله‌که = | "(- +(x =) + ...+ (x,‏ )£ - ماو 


بو مه‌به‌ستی هه‌ژمیرکردنی ناوه‌ندی ژماره‌ی توتومبیله‌کان له خێزانێك. نه‌نجوومه‌نی 
شاره‌وانی شارێك هه‌ستا به به‌کارهینانی سامپليك که له 10 خیزان پیکهاتبوو به 
4 ;3 ;1 :2 :4 :1 :1 :2 ;3 :2 ناوه‌ندی ژماره‌ی نوتومبیله‌کان لای يهك خیران 
بخه‌ملینه له‌گه‌ل لادانه پیوانه‌ییه‌که‌ی. 
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۶ 2± : 
دی گەشتيار 





- 


له‌گرنگترین کیشه‌کانی به‌ره‌و رووی كۆمپانياكانى فروکه‌وانی ده‌بنه‌وه كێشه‌ی ریکخستنی 
ریکوپيك بو کرداری تومارکردنی گه‌شنیاره‌کان و که‌لویه‌له‌کانیانه. بو که‌یشتن به باشترین 
چاره‌سهر بو نهم کیشانه پلاندانه‌ره‌کانی نهم کوّمپانيایانه په‌نا ده‌به‌نه بەر نه‌نجامدانی کرداره 
نامارییه‌کان و تویزینه‌وه‌ی نه‌نجامه‌کان به‌کرداری بیرکاری, له‌وانه‌ش هه‌زمارکردنی نه‌گه‌ره‌کان. 
له‌مه‌ودوا کومپانیاکه هه‌لده‌ستیت به‌سی چالاکی له باره‌ی کیْشه‌ی تومارکردنی گه‌شتیاره‌کان. 


جالاكى 6 


ئامارناسانى كۆمپانياکە به‌لایانه‌وه گرنگه تویژینه‌وه‌ی ته‌واوبكەن لەسەر ئه‌و کاته‌ی که کرداری 





توماری گه‌شتیاره‌کان پیویستیه‌تی.و شایه‌نی باسه لیره‌دا ئاماژه بو نه‌وه بکه‌ین که ئەم کاته له 
گه‌شتیاریکه‌وه دەگۆڕئ بو گه‌شتیاریکی تر. به هی جیاوازی بارودوخی گه‌شتیاره‌کان. 
تامارناسه‌کان ده‌ستیانکرد به لیکولینه‌وه‌ی کاتی خایه‌نراو بو تومارکردنی ھەر گه‌شتياريك لهو 
بدا کی ارون کار کو ناته وک ما کک وکا 1:00 وکا مت ۲۱ 


و تامارناسان گه‌يشتنه ئەم ئەگەرانەى که لەم خیشته یهد | روونکراوهتهوه 


اتی خايناوبه چىكە] ® | ® | ® | ® | a3‏ 
0.052 0.132 0.158 0.135 0.123 0.104 


تي ا[ ® | ® | ® | ‰ | mu‏ 
0.058 0.034 0.116 0.050 0.026 0.012 


کاته‌کان نزیککراونه‌تهوه له نزیکترین چه‌ند جاره له ده چركەداء و 
نه‌گه‌ره‌کان بۆ نزیکترین به‌ش له هه‌زار. خشته‌که بەم واته‌یه 





ده‌خوینرینه‌وه ئەگەرى کاتی تومارکردنی گه‌شتیاره‌که له 10 چرکه‌دا 
گه‌شتیاره‌که زورتربیّت له 50 خوله‌کدا. ریگای یه‌کهم بو دیاریکردنی 

- نه‌مه. پیویست ده‌کات به تومارکردنی هه‌موو ئه‌و کاتانه‌ی که 
زماره‌یه‌کی زور له که‌شتیاره‌کان پیویستیان بووه و پوخته‌کردنی 
نه‌نجامه‌که؟ به‌لام ئەم ریگایه پیُویستی به کات و توانا و تێچوون ههیه 
له‌به‌ر که‌وه په‌نایان برده بەر وەك نواندن 11001211017 . چوّن هه‌ستان 
به‌م لیکچونه؟ 

په‌نایان برده‌به‌ر نه‌و ورده‌کاریانه‌ی که ثه‌گه‌ره‌کانی پئ هه‌زمارکرابوو له 
خشته‌ی پێشوو له‌به‌ر نه‌وه‌ی ورده‌کارییه‌که نزیککرابووه بو نزیکترین 


به‌ش له هه‌زار. 
7" - 
به‌شی 6 پروژه‌ی بەش 








بریاریاندا که گه‌یشتنی 1000 گەيشتيار وەك يەك لیکردن بكەن بۆ نه‌وه‌ی بگه‌نه هو مه‌به‌سته. هه‌ستان به کوّکردنه‌وه‌ی 
زماره‌کان له 1 بۆ 1000 له چه‌شنه‌کاندا. 


ي اک 
چون ئەم خشته‌یه به‌کار دمهینیت؟ داوا بکه له بژمیری رونکرد نه رهي "ˆˆˆ | 
به‌هه‌ره‌مه‌کی زماره‌یه‌کت بداتی بکه‌ویته نێوان 1 و 1000 که ئهو دوو ¬ 

, 0132 184-3 
زماره‌یه‌ی تیدابیت. وا دابنی که نه‌و زماره ههره‌مه‌کییه گه‌یشتنی 0158 342-56 
گشتیایکه بز نوسینگهی تزمارکه بنوینی, خشتمی ئو ب کا ت رز ۳ ۳ ۳ 


دیاریکردنی هو کاته‌ی که‌گه‌شتیاره‌که ویستویه‌تی بۆ تومارکردن. 
ئەگەر ژماره ھەرەمەكيەكە 122 بێت بو نموونه وادابنی نو کاته‌ی که گه‌شتیاره‌که پیویستیه‌تی بۆتۆمارکردنى 20 





چرکه‌یه چونکه ژماره 122 ده‌که‌ویته نیوان هه‌ردوو ژماره‌ی 53 و 418 له ستونی سێيەمدا. 





کاتی گه‌یشتنی 0گەنتيار بۇ نۆوسينگەى و مارگ له ترا کات مر 1:00 و کات مت 1:10 هه تیه به‌وه‌ی ( ودك 
یه‌کیان لى بکه‌یت ( به داواکردن له بزمیره‌که 50 ژماره‌ی هه‌ره‌مه‌کیت بداتی ئەرهەی که ده‌ستتکه‌وتووه لەم خشنهیه‌ی ب 


زر ۷ ۰ 
به‌رامبه‌رت ریکبخه. 


2 3 7 ۰ ۰ ۰ ۷ *% | 

1 بزمیری رونکرنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بۆ ده‌ستکه‌وتنی 50 
ژماره‌ی ههره‌مه‌کی که بکه‌ویته نیوان 1 و 1000 و ئەم دوو 
ژماره‌یه خوشیانی تیدابن. 


2 ۱ ستوونی دوودم له خشته کهد | ته‌واوبکه. 


3 هو خشته‌یه‌ی که دروستتکردوه له چالاکی یه‌کهم 
به‌کاربهینه. بۆ ته‌واوکردنی ستوونی سییهم. نموونه: ئەگەر 
زماره هه‌ره‌مه‌کیه‌که 179 بێت ئهو کاته‌ی که پیویسته 





دایبنیت له ستوونی سییهم به‌رامبه‌ر 179 ده‌کاته 20 چرکه. 


"1 نواندنی گه‌یشتی 50 گه‌شتیار که بو نوسینگه‌ی توّمارگه 10 جار دووباره‌بکه‌وه. ئەگەرى کاتی پیویست بۆ 
تومارکردنی گه‌شتیاره‌کان که له 50 خوله‌ك زیاتره بخه‌ملینه. 


8 کک كا گرم واتەپەدا مار روش کار ا کی کار امار شم یا 
ده‌توانیت له‌سه‌ره‌تایی ده‌ستپیکردنت به‌کاری ئەم پروژه‌یه نمونه‌یه‌ك بده‌ی له‌سهر باریکی تر که بتوانری نواندن 
به‌کاربهینریت بو دیاریکردنی نه‌گه‌ره‌کان؟ ته‌مه روونبکه‌رهوه. 
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| 1 سۆزان گۆيەكى له تورەگەيەك راكێىشا که 3 گۆى 


vê ۶ @ ء‎ ۷ « ^ ± vê 

سوور و 3 گۆی شینی تێدابوو ئەگەرى نه‌وه‌ی گۆى 

راکێشراو سوور بێت چەندە؟ 

ئاواز گوّیه‌کی له تورەگەيەك راکێشا که 4 گۆی سوور 
vê‏ .7 ۷ ء ‏ 2 7 ۷ 

و 10 گوّی رەشى تێدابوو. ئەگەرى نه‌وه‌ی گۆ 

راکیشراوه‌که سوور بێت چەندە؟ 

تاهه‌نكيك له نیوان کانزمیر 8:00 د.ن و 8:30 د.ن ده‌ست 

پیده‌کات نه‌گه‌ری گەيشتنى یه‌کهم میوان بدوزه‌ره‌وه له‌نیوان 





3 0 دن و 8:05 دن ؟ 

4 2 ی 9:18 هن ؟ 

۱ 8:21 د ن و 8:24 دن؟ 

۰ چەند وشه‌ی نهینی له 4 پیت ده‌توانیت پیکبهینی 

بببه‌کارهینانی 5 پیت له پیته‌کانی ثه‌بجه‌دی به‌بی 
دووباره‌بوونه‌وه؟ 

7 له 4 پیت چه‌ند وشه‌ی نه‌هینی ده‌توانیت پیکبهینیت 
به‌به‌کارهینانی 5 پیت له پیته‌کانی ئه‌بجه‌دی لەگەل 
ریگادان به دووباره بوونه‌وه؟ 

¦ 8 | بەچەند ڕێگا ده‌توانیت 6 شه‌شپالووی ره‌نگ جیاواز 
له ریزیکدا ریزیکه‌ی. 

9 به‌چه‌ند ڕێگا ده‌توانیت دوو کتیب له 5 کتیب هه‌لبزیری 
ولەسەر ڕەفەکە ریزیانبکه‌یت. 

0 بەچەند رێگا 5 خویندکار ده‌توانن له ده‌وری میزیکی 

بازنه‌پیدا دابنیشن؟ 
1 به‌چهند رێگا 8 خویندکار ده‌توانن له ده‌وری میزیکی 


بازنه‌پیدا دابنیشن؟ 


2 به‌چه‌ند ریگا ده‌توانیت دوو په‌رتووك هه‌لبزیری له 
نیوان 10 په‌رتووکدا؟ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ش 






و ۰ ۰ ۷ ء 2 ۰ 
دلوفان برد ه زاریکی ھەلدا. ئەگەرى ھەريەك لەم رووداوانه 
بدوزهره‌وه 





3 ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی 4 يان 7 

4 ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی 1 يان 6 

5 ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی تاك يان گه‌وره‌تره له 4 
16 ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی جووت يان بچووکتره له 4 
7 ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی گه‌وره‌تر له 1 

8 ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی گه‌وره‌تر له 2 


> 


9 ل‌دایکبوونی 3 مندالی كور يەك به‌دوای يەك له 
نه‌خو‌شخانه‌ی له داد یکیو ون 


20 ده‌ستکه‌وتنی دوو ژماره‌ی جووت له هه‌لدانی دوو 


به‌رده‌زار. 


21 


كو ˆ 


مهو دا و لیکنه‌چوون و لادانی ناوه‌ندی ولادانى 
پیوانه‌یی بۆ هم کا مەل به‌هایانه هەژمێربكە. 3. 2 
Sili‏ 


مه‌ودا و لادانی ناوه‌ندی بۆ ئەم کوّمه‌له به‌هایانه 


هه‌زمیربکه 
22 6 :10 :12 :4 :14 ;8 ;11 :14 
3 17 ;13 ;14 ;15 :22 :20 
4 3 :6 ;7 ;9 ;3- ;2 





5 4 ;8- ;12 ;13 ;22- ;24 ;21 . 
لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بۆ ھەريەك لەم کوّمهله 
به‌هایانه هه‌زمیربکه. 


20: 19: 16; 14; 13: 11: 18; 15; 12; 10 6 


= 


160; 80; 180; 130; 140; 100 7 


14: 13; 11; 9; 7; 14; 12; 9; 8 38 


ا29 3 :4 ;12 ;2 :3 :4 ;6 ;12 ;18 ;20 :2 
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ئەگەرى ھەر رووداويك له‌مانه دیاریبکه 


1 گۆيەك له تورەگەيەك راکێشرا که 4 گوی سوور و 4 
گوی سه‌وزو 4 گوّی شین و 40 گۆی زەردى تێدابوو. 
ئەگەرى نه‌وه‌ی گوّی راکیشراو سوور بێت. 

"2 راکێشرانى گویه‌کی سهوز له تورەگەيەك که 8 گوّی 
سه‌وز و 6 گوّی سووری تیدابوو له کاتی راکیشانی 
يەك گۈ. 

3۱ ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی تاك له هه‌لدانی به‌رده‌زاریك. 

4 رهنووسکردن ره‌نووسکردنی پلیتی موله‌تی راوکردن 
له دوو پیتی جیا له بیست و هه‌شت پیته‌کانی زمانی 
بنه‌ره‌تییه‌که. ژماره‌ی ره‌نووسکراوه‌کانی که له 
توانادایه چه‌نده؟ 

نه‌نجامی نهم برانه بدوزهره‌ود. 

121-71 ۱ 

^ 6 





"7 بەچەند رێگا ده‌توانری سه‌رۆك ویاریده‌ده‌ری سه‌رۆك 
لگ ۱ 3 
۷ 

رازگری لیزنه‌یه‌ك هه‌لبزیری که پیکهاتووه له 24 

۷ 

¢ WH 

4 و ۰ ˆ ۹ ھ ) هه ˆ 

ے ئ 1 ۳ .2 ۱ 
9 وەرزش بەچەند رێگا ده‌توانیت 3 گۆی ره‌نگ جیاواز 
به‌شبکه‌یت بەسەر 32 سه‌ندوقی ره‌نووس کراودا ؟ 
۷ 


نه‌مانه بدۆزەرەوە 


8 C8 11 ۱ 8 C3 10 
8 €5 
5 2 ى‎ 


3 بازرگانی چیشتخانه‌یه‌ك زژه‌ميك خواردن کكەپێکدێت 
۷ 
۰ " ۶ 6۹ 
ميوانيك ههلیبزیریت ئەم هه‌لبزاردنه به چه‌ند ریگا 


ده‌بیت؟ 


به‌شی 6 تاقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 


نافیکردنه‌وه‌ی به‌ش 






به‌تروس گویه‌کی راکیشا له توره‌گه‌یه‌ك که 12 گوی 
هاوشیوه‌ی تێدابوو ره‌نووسکراون له 1 تا 12 .نه‌گه‌ری 
نه‌وه‌ی گۆ راکیشراوه‌که به‌کيك لەم زمارانه هه‌لکریّت 
جەندە. ۱ 


4 زماره 7 يان زماره‌یه‌کی جووت. 
5 زمارهیه‌کی خوبه‌ش يان زماره‌یه‌کی چه‌ند جاره‌ی 4 . 


6 زماریه‌کی تاك يان ژمارەيەك چه‌ند جاره‌ی 5 بێت. 





7 زماریه‌ك گه‌وره‌تربیّت له 8 يان ژمارەيەك چه‌ند 


جاره‌ی 3 بێت. 


8 زمارهیه‌کی جووت يان جووت يان بچووکتر بێت له 6 . 


9 سیروان پارچه دراویکی کانزایی و زاریکی هه‌دا. 
رووداوه‌که ده‌ستکه‌وتنی خه‌تێك و ژماره‌ی 5 بێت. 
0 ده‌زگای بوشایی ئاسمان کاتیکی هه‌لبزارد بو 
هه‌لدانی مه‌کوکیکی بوّشایی له هه‌فته‌ی داهاتوودا. 
روده‌دات که پیویسته له روژی سیشه‌ممه بێت له نیوان سل 
کاتزمیرا پیش نیورو و کاتزمیر 2 پیش نیوهرق 
بچووکترین به‌ها و گه‌وره‌ترین به‌ها و مه‌ودا بۆ هه‌ریه‌که 
لەم کومه‌له پیدراوانه دیاریبکه 
11 18 ;24 ;59 :45 :23 ;28 :19 :32 ;65 :34 
9 :25 :27 :42 ;54 :23 :19 :41 ;34 . 
22 0:16 7 10:21 51:21 31 ] 
مه‌ودا ولادانی ناوه‌ندی بو ھەر به‌که لەم کومه‌له به‌هایانه 
بدوزدره‌وه 
23 ;5 ;7 ;9 ;11 ;13 
4 10 ;12 ;18 ;15 ;23 ;25 ;30 ;33 
لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بو ھەر یه‌که لەم كۆمەلە 
به‌هایانه بدوزه‌ره‌ود. 
6 5;3 ;7 ;9 ;11 ;13. 
6 10 ;12 ;18 ;15 ;23 :25 ;30 ;33 
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ناقیکردنه‌وه‌ی که‌له که‌بوو 


ئەو هاوکیْشه‌یه بنووسه له سەر شیوه‌ی لاری به‌کتربرینی بو 
نەي راسته‌هیله‌ی بهم دوو خاله دا دەروات (4- 3 (7 ,2( 
1۱ ل (Û,‏ (2 ىا 10 اوكا نەشىشە 17 8 نفد ا 

۱ سقرەخاىى هخه ¬ ل ۳1 E‏ ید و ردو ۵. 


«ااالش ) (0 ,0) ۱ ۱ 
0 @ نەم بره تەكەر لتوانادابوو شیتهیبکه. 108-46 5% 


كام لەم جوونه ریکخراوانه‌ی خواردو د 
نهم سسئهمه ساعددکاتوه 


6 > ۲ +2۷ و 
y-3 =< 4‏ © 


3- < بر 3- > £ 3 هاوکێشەکانى هه‌موو ڕاسته‌هێڵه دهرکه‌ناره‌کانی ئاسۆيى 


2 < بر .® E‏ قۇ کی قال e E EE‏ (2 +۳ : 
بو نه‌وه‌ی ئەم بره ×12- × ببیته دووجای ته‌واو 1 ۳ 
۷ + ج گە ب پ & مه 
.¥ ىسى دهم برد نه ن شیتەل ددکری» شیته لیب 
ددبیت جى بخریىه سهری - 


6× + 8-157 -0 ۱ 6 36 -6 0 1 


e e |‏ ئەم بره بۆ ساده‌ترین شیوه کورت بکه‌ردود. 
كام ددربرین له‌مانه‌ی خواردود باسى پەيوھدىدى نێوان 
ئه‌م دورو راسته‌هیله ددگایت 2-2-3 ز y=»‏ 
- ۳ : ۹ 8 
ى ی a‏ ي ي | کومهله‌ی شیکاری ئەم ھاوكێشەيە بدۆزەرەوە 6 = + 

3 دوو راسته‌هیلی ناسویین دای راسته‌هیّلی سنوونین | _ 8 

ت ۲ ۱ | لاری نهم راسته‌هیله بدۆزەرەوە 8 = 7× 
ئەستوونن لەگەڵ يەكتر| د | ته‌ریبن بهیه‌کتری f‏ ا 

۳ چی پیویسته بخرێته سەر بری ×8 + 5 بو نه‌وه‌ی 

ب 1 ¥ 3 1 س = 

ساده‌ترین سیوديی اج دد‌گاتد. بییته دووحای ته‌واو. 


† | بت | ]ت 
4 چالاکییه‌کانی ددردوديی پوّل.یانه‌ی شه‌ىردىج له 
ات قو نایخان‌یهعدا له 12 ئەندام ییکپاتوه که 5 گهرره و 7 بان بچر که 


تاش کال شا اه که شار ایام ها ۱ 
که SS‏ ىرەپ # باوتىر ایا سراف ترا 


دوو سەرەكانى (1-,4-) . (2,0-7) پریتییهله به‌مه‌رجيك به لایه‌نی که‌مه‌وه 3 گهوره‌ی تێدابێت. 


3- ,| 3 ,3- ۱ ۱ 
) ( ب ( )2 چەند تیپ له 6 یاریكەر پێکبێت دەتوانرێت پێکبپێنرێت 
و ۇت به مه‌رجێك بهلایه‌نی که‌مه‌وه 3 بچووکی تێدابێت. 
کامیان شیوه‌ی گشتی تهم برهدیه دەنوێنێت. چه‌ند تیپ له 6 یاریكەر پیکبیت دەتوانرئ پیکبهینریت 
(1- 3 ده ب(10- رب -2x‏ ری) ما سارت بلایتی زورموه 3 کوری نشا بت 


Hi‏ و اب ا بو خوشی کومه‌له‌ی چاودیری کومهلایه‌نی به پیی نەم 
9 " خشنهیه‌ی خواردوه به‌ملیونان دینار پارمه‌تی هه‌زارانیدا 
3x +2± +4 - 9‏ 


له ماودی 2 مانگدا. 
یرو یرو 7 


۱ 
RS OR‏ 
نەم برد به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه 2 ناوهندی خه‌رجی مانگێك بدۇزەرەوە. 
2 2 ۱ 
ت £ 3 6 ۱ تا ۲ 3‰ يي 1 ۲ 
BET‏ 4 23 مهو د | و لێکنە‌چوون 0 لادانى ناودندی و لادانى 
پیوانه‌یی بو پیدراوه‌کانی خیشتدکه بدوزەرەوە. 








` 


به‌شی حه‌فنهم 


تەندازہ 


Geometry 


1. هه‌نديك له ده‌سییکه‌کانی نه‌ندازه‌ی نیقلیدس. 
2 ر استه‌هیله‌کان و رووته‌خته‌کان له بوشاییدا 
3. وینه بینراوه‌کان. 

4. چه‌ندلا ریکه‌کان. 

5. هاوریزه‌ی ته‌ندازه‌یی. 

6 بازنە. 

پروزه‌ی به‌شه‌که 

پیداچوونه‌وه 

ناقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 


نافیکردن‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 


















Geometry تهەىدازە‎ 


ئەندازە زانستیکی کون و تازهیه له يەك کاتدا. دووهه‌زار سالة 
نه‌ندازه به‌بی دابران پینده‌که‌ویت. که‌ندازه له‌کونه‌وه 
ده‌ستیپیکردووه و جیگای خۆی کرده‌وه له کاره‌کانی ثه‌قلیدس و 
به‌به‌رده‌وامی له بر‌ودابوو تا ده‌گاته کاره‌کانی فه‌یله‌سوف و 

fo»‏ . ۰ ۰ ˆ ` و ¢ مه م۰ 
بیرکاریزانی فهره‌نسی رینه ديكارت› تاکو گەيشتە سه‌رده‌می تازه 
به‌به‌کارهینانی بزمیره‌کان و بزمیره پیشکه‌وتووه‌کان. لەم به‌شه‌دا 
فیری په‌یوه‌ندییه بنه‌ره‌تیه‌کان ده‌بیت که پیکهینه‌ره‌کانی نه‌ندازه 
له رووته‌خت و بوشاییدا به‌یه‌که‌وه ده‌به‌ستیته‌وه. هه‌روه‌ها 
فیرده‌بیت چون ته‌نه‌ه‌نداره سی دوورییه‌کان وينه بکیْشیت له 
رووته‌ختیکدا به‌وشیودیه‌ی بینه‌ريك ده‌یبینیت. 
هه‌روه‌ها جیگ رکییه‌کی ثه‌ندازه‌یی نوئ فیرده‌بیت که جیاوازه 


بج ۷ ۷ ۰ ۷ ۵ 
لهو جیگورکییانه‌ی فیری بویت. به‌وه‌ی دووریه‌کان 


وانه‌کان ۷ . 7 ۰ ¥ nh‏ م 4 ۷ 
۱ پارێزراونابێت و هه‌ندی شتی تريش فیرده‌بیت. 


ده‌سییکه‌کانی نه‌ندازه‌ی 
نیفلید س. 

ر استه‌هیله‌کان و 
رووتەختەكان له 
بوشاییدا. 

وينه بینراوه‌کان. 
چه‌ندلا ریکه‌کان. 
هاوریژه‌ی نه‌ندازه‌یی. 
بازنه 


پروژه‌ی به‌ش 


Cli GELL 


اا ہاہا اع ع 
اسیا ا ا اا 







268 
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` 
Th 


۰۷ 0 
ده‌رباره‌ی پروزژه‌ی به‌ش 










۷ ۷ : ۰ 

ریساکانی پیش خوی. له‌مه‌ودوا کاغه‌زی خالدار (به‌یانی) به‌کارده‌هینیت و هه‌نديك خال 
۷ 
به‌یه‌کده‌گه‌یه‌نیت بو نه‌وه‌ی چه‌ند لا یه‌کت ده‌ستکه‌ویت. و له‌مه‌ودو | شیوازیکت دەست ده‌که‌ویت 
که رێگات پیده‌دات به‌دارشتنی ریسایه‌ك بو هه‌زمیرکردنی رووبه‌ری ئەم چه‌شنه چه‌ندلایانه. 

۷ : ۷ ۷ 7 : . 
له‌دو ای کو تایے هاتن ەم پروزه‌یه له تواناتدا دەبێت. 

وای کوتایی ھاتنى ئەم پروژه‌یه له تو ەبێت 

ˆ ˆ ۳ ك 2 7 ۰ ۰ ب 
رووبه‌ره‌کانی هه‌نديك له شیوه تالوزه‌کان هه‌زمیربکه‌یت. به‌بی به‌کارهینانی ریساکانی 


رووبه‌ره په‌یره‌وکراوه‌کان. 
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هه‌نديك له ده سنییکه‌کانی تهنداره‌ی 


Building of Eculidean Geometry نیفلیدس‎ 





۷ 7 7 
۵ خال و راس سته‌هێل ی 
. 
وھ 8 
® پارچه راستەهێل و تيشك و 
گوشه‌و خاله‌کانی ج« 





ده‌ناسیت. 
9 لهو به‌لگه‌نه‌ویستانه 
دهحولیته وه که پە =0 خه‌تی کاکیشانی لوولپێج 31 له کوّمه‌له‌ی ئەندرۆمید ودك هاوڕێى خه‌تی 
خاله‌کان و راسته‌هیله‌کان و کاکیشانی نیمه وایه. هه‌روه‌ك خهته کاکیشه‌کان له که‌ستیره‌کان و هه‌ساره‌کان 
5 ووته‌خته‌کانه‌وه ههیه. 


۷ 
پێکدێن. ئاواش شټوه که‌ندازه‌ییه‌کان له خاله‌کان پێکدێن. 


م 


شیوه که‌نداره بنه‌ره‌تییه‌کان بریتیین له خال و راسته‌هیِل و روونه‌خت. ھەر که‌وانه‌ش هه‌موو شیوه‌کان 
و ته‌نه‌نه‌ندازه‌ییه‌کان پێکدێنن. زاناکانی بیرکاری گه‌يشتنه ریگایه‌کی داخراو له پیناسه‌کردنی ئهم 
دانانه, تهوه‌ی له سه‌ری ریککه‌وتن و په‌سه‌ندیانکرد که ئهو دانانه ودربگرن بئ نه‌وه‌ی پیناسه‌یان 
بكەن. لەگەل نه‌وه‌ی نه‌و دانانه پیناسه نه‌کراون, ده‌توانین ليان بدویین. پیْشه‌کی پیویسته بزانین که 
شیوه‌کان و ته‌نه‌نه‌ندازییه‌کان له جیهانی هه‌ستپیکراوی ئیمه دانین. خال پیوانه‌ی نییه, ڕاسته‌هێڵ 
پانی نییه ئهم په‌رتووکه نواندنی شیوه‌کان وته‌نه نه‌ندازه‌ییه‌کانی تیدایه. به‌لام نواندن شتیکه و 
شیوه و ته‌نی که‌ندازه‌یی شتیکی تره. شیوه‌کان و ته‌نه نه‌ندازییه‌کان تیوریانه ته‌نها له هوشمان ههیه. 
کال گات سه‌یری فاسمان ده‌که‌یت له شه‌و تک سامالدا ھەن ا تست رهی نووری درهو‌شاوه 
دەبینیت وا ده‌رده‌که‌ون که خالن. خال بهو شوینه‌واره دەنوێنرێت که ns‏ 

نوکی قەڵەمەکە به‌جیی دێڵى لەسەر كاغەزەكە.پێوەرى ئە م نواندنه 
گه‌وره دەبێت وبچووك دەبێتەوە. له کاتێك ئهو شوینه‌واره‌ی که 





خاله‌که دەينوێنئ پیوانه‌ی نییه. زژربه‌ی کات پیته‌کانی ...€ ,8 ,۸ 
به‌کاردیت بۆ ناولینانی خاله‌کان 

راسته‌هیِل راسته‌هیلّی ته‌ندازه‌یی پانی نییه. هێڵێکه خواروخیچی تیدانییه, له هه‌ردوو سەرەوە بۆ 
ناکوتا درێژدەبێتەوە بو ناولینانی راسته‌هیِل ناوی دوو خالی 
جیاواز به‌کاربهینه که پێیاندا بروات له‌گه‌ل دانانی نیشانه‌ی تیر 
له‌سهر هه‌ردوو سهره‌کانی و ئەم راسته‌هیلّه به‌م شیوهیه ده‌نووسریت 
8 که ناوی ئهو راسته هێڵەیه به دوو خالی 4› 8 ده‌روات و 


7 
ده‌توانیت ناو له راسته‌هیله‌که بنییت بهیه‌ك پیت. 
۷ 
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روونه‌خت روویه‌کی تەختە دریزده‌بیتوه بو ناکوتایی 
له هه‌موو لایه‌کانه‌وه. ده‌توانیت به‌شێك له رووته‌ختيك 
بنوینیت به‌ههر روویه‌ك که به‌رزو نزمی تیدانه‌بیت. ودك 
روویه‌کی مێزء يان به‌رگی په‌رتووك. نه‌و رووه ته‌خته‌ی 
له وینه‌ی به‌رامبه‌ر دایه به‌شێك له ڕووته‌ختێك ده‌نوینی. 
بۆ ناولینانی رووته‌خت ناوی سئ خال بنئ که 
رووته‌خته‌که پێیاندا بروات: دەڵێین رووته‌ختی ۷/۷0 


7 ۷ 
به‌مه‌رجيك نه‌و سى خاله نه‌که‌ونه سەر راسته‌هێلێك و 





۰ » ¥ ۰ ۰۷ ى‎ ۳4 - , EN 
ده‌توانیت يهك پیت به‌کاربهینین بو ناو لینانی‎ 


۷ 
- و ˆ ۷ ۰ - و ˆ 
رووتەختەكە.دەلێین رو هخي .R‏ 4 
۷ ۷ 
ىه حه‌ند خالا خناو ۱ رها 21 کت گت > كةگە 
ˆ ج لێكى > ˆ وار لين ل“ مه مە کترن 5 ند 2 ۳ 1 اا اا = ىى -@ - - - - €< 


بکه‌ونه سەر یەك راسته‌هیل. ئەم وینه‌ی به‌رامبه‌ر روونی ده‌کاتهوه 
که خاله‌کانی ۸ و 8 و © له ریکی یەکترن. دەڵێین ژمارەيەك له خاله‌کانی ۰8,۸ له 
کاله جیاوازه‌کان لهیه‌ك ثاست ده‌بن ثه‌گه‌ر بکه‌ونه ناویه‌ك یکی یه‌کترن 
- رێن مه ۷ ۰ ۶ ۰ ۷ - ۷ م 
رووته‌خت. تیبینی ته‌وه بکه که دوو خال هه‌ميشه له ریکی یه‌کترن خالّه‌کانی 9.8.۸ له رێكى 
'خال ھەميىشە له‌يەك تاستدان: ۱ 
و سی خال ۱ 3 چ یه‌کترنین 


ˆ ± ۷ 3 7 ى ˆ ۰ ۷ ۷ ۰ ۰ ˆ ¢ » 
772 ت ` ع بای بت ˆ` `` ` ˆ 


Defining Figures in Terms of the Basics 
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ده‌توانیت پیناسه‌ی ژمارەیەك له شێوه نه‌ندازییه‌کان بکه‌یت به ده‌ستپیکردن له پیکهاته بنه‌ره‌تییه‌کانی 


ئەندازەرە. له‌مه‌ود و | پیناسه‌ی پارچه راسته‌هیل و تيىشك و گۆىشە دەكەين بەم شیوه‌ی خوارەوە. 





۰۷ مه mgm Vv‏ . 
پیناسهی پار چه ر اسنه‌هیل 06۲۱۴۲۱0۵۲ Segment‏ 
پارچه راسته‌هیِل Segment‏ بە‌شێکكە له راسته‌هیل له اك ده‌ستپیده‌کات و له ` تردوه 
کوتایی 101001001106 دیت. دوو سهره‌کانی پارچه راسته‌ه یله که کر بر با ار کرت 





بو ناو لینانی پارچه راسته‌هیِل ناوی دوو سهره‌که‌ی 

۷ 
بەكاربهێنە› خەتێك لەسەر هه‌ردوو ناوه‌که دابنئ. پارچه 
راسته‌هیلی 48 بریتیه لهو پارچه راسته‌هیله‌ی که ۸ و 8 
۷ ۷ 





دوو لایه‌که‌ی ده‌نوینن. 





پیناسه‌ی نيشك Ray Definition,‏ 
تيشك 18¥ به‌شیکه له راستهة‌هتل که له خالیکه‌وه ده‌ست پیده‌کات و دریزده‌بیتهوه بو ناکوّتا به 
7 
يەك کاراسته. سه‌ری تیشکه‌که بریتیه له خالی ده‌ستییکردنی 1710010011065 . 





بو ناولینانی تيشك ناوی خالی سه‌ری تیشکه‌که و ناوی 
دەگەیەنێت سه‌ری تیشکه‌که (26)هو به‌خالی لادا ده‌روات. 
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ییلiناس4ي‏ گوشه ۱6۲۱۱۱۱۲۱0۵۲۲ Angle‏ 
ى 
گوشه ۸۸۵۱ نه‌و شیوه ئەندازەييە له ه‌نجامی بهیه‌ك گه‌یشتنی دوو تيىشك په‌یداده‌بیّت که هه‌مان 
7 7 
خالی ده‌ستپیکردنیان ههیه. خالی دەستپێکردنەکە سه‌ری گۆشەكەيە ۷0165 و دوو تیشکه‌که 
دوو لای گو شه‌که‌یه 1005 . 
گوشه نو روونه‌خنه‌ی که تێيدايه دەکات به دوو به‌شه‌وه د وو تا گۆشەکە جیایان دەکاتەوە. 
۷ 
ئهو دوو به‌شه بریتیین له ناوه گوّشه 111161101 و ددره‌گوشه 1¥%0)61101. ئەگەر خالیکی سەر 
یه‌کيك لهو دوو تیشکی گوشه بگه‌یه‌نیت به‌خالیکی تری سەر تیشکه‌که‌ی تر» ئهو پارچه راسته 
7 7 
هیله‌ی نو دوو خاله دهگه‌یه‌نیت ده‌که‌ویته ناو گۆشەکەوە 








بو ناولینانی ھەر گۆشەيەك ده‌توانریت يەكێك لەم سى ریگایانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینریت ریگای 
یه‌که‌م دانانی پيتيك وەك 2 بو سه‌ری گوّشه‌که و دەخوێنرێتەوە به گۆشه‌ی2/ و به‌شیوه‌ی(1 
ده‌نووسریّت. ریگای دووهم بو وورده‌کاری زیاتر› سی پیت به‌کارده‌هینریت یه‌کیکیان بو سه‌ری 
گوّشه و دووانه‌که‌ی تر هه‌ریه‌کیان ده‌که‌ویته سەر لایه‌کی گوّشه‌که»وه‌ك گوّشه‌ی ۸ که 
ده‌نوسریّت به شیوه‌ی ) ۸ 8 يان گوّشه‌ی 8 4 € ده‌نوسریّت به 


2٩ 
.3 شیوه‌ی 8 ۸ ) ریگای سییهم به دانانی رەنووسێك له‌سهر گوّشه‌که ودك گوّشه‌ی 3 ده‌نووسریت‎ 
۷ ۷ 





ناويك بنووسه بو ھەريەك لەم شیوه ا e‏ 


با 9 P‏ 
اس باه ۶ 3" ۳3 


X 0 3 
R 


@ شیکار 
راسته‌هیلّی 1۲۲ فا راسته‌هیلی 17 
0 يان 07 يان پارچه ڕاسته‌هێڵی ۳0۵ 








تیشکی ۸/۸ يان 1/۷ خالی ۲ آه] 3 يان گۆشه‌ی 3 
PR‏ يان 0۲ Rيان‏ گۆىشەى 10۳ ¬ 


¦ [|] |] []€£[]=¬ 


رووته‌ختی ۸51 يان رووته‌ختی /۵/یان رووته‌ختی 1 . 


Intersection of Lines and Planes يەکتریرينى راسنه‌هیله‌کان و روونه‌خنه‌کان‎ 





دوو شیوه‌ی نه‌ندازه‌یی يان دوو ته‌نی ئەندازەيى يان شێوه ئەندازەييەك و ته‌نیکی ئەندازەيى 
7 7 ¥ 
به‌کتری ده‌برن aA o E‏ زیاتر هاوبه‌شین. له بارهدا به کومهله‌ی خالّه هاوبه‌شه‌کان 


دەوترێت یه‌کتربرینی دوو شیوه‌که يان دوو ته‌نه‌که. يان شێوه و ته‌نه‌که. 
۷ 
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F‏ 





خالی چاودیری ‏ 


خانی چاودیری ‏ 


دافتی 17 


۷ 
لهو چالاکیانه‌ی که له‌وانه‌که‌دایه. چه‌ند ژمارەيەك له بنه‌ما بنه‌ره‌تییه‌کان یان به‌لگه‌نه‌ویسته‌کان 
له که‌ندازه‌دا فیرده‌بیت. که‌و بنه‌مایانه یه‌کتربرینی سیوه که‌ندازه‌ییه‌کان و ته‌نه‌نه‌ندازه‌کان 


۷ ۷ 
۷ ۷ 


۰ . ۰ ۷ ۷ ۰ `“ ءا ۰ ۰ ˆ 
دوزینه‌وه‌ی هه‌نديك به‌لکه‌نه‌ویست له باره‌ی دویزیه‌وه‌ی نموونەيەك 





0|¡ ا اك 0] 019 ]11 € |1001 01 1:11[ 

ده‌توانیت بروانیته وینه‌ی به‌رامبه‌رت ئەمە نموونه‌یه‌که بو ئه‌و شتانه‌ی له ژیانی روزانه‌مان 

دایه. وەك سندوق ار ژوور. .ھەر رستەيەك لەم رستانه‌ی خواردوه ته‌واویکه بو نه‌وه‌ی 

۷ ۷ 

به‌لگه‌نه‌ویستهکهت ده‌ستکه‌ویت. 

1 سه‌رنجی نموونه‌که بده. دیاریبکه چون راسته‌هیله‌کان یه‌کتری ده‌برن. یه‌کتربرینی دوو 
۷ ۷ ۷ ۷ 
7 ۷ 





7 2 
به‌لکه‌نه‌ویست 
7 
دوو راسته‌هیلی = یه‌کترده‌برن. 





رى را اغا 4 چه‌ندن که له ھەر سه‌ريك له سهره‌کانی شیوه‌که یه‌کتر ده‌برن؟ ایا 
7 1 7 
7 
لهو بروایه‌دای که زمارهیه‌کی زیاتر هه‌یه بو ئه‌و راسته‌هیلانه‌ی که له خاڵێکدا یه‌کتری دەبرن. 
ودلامه‌که‌ت روونبکه‌ره‌وه به‌به‌کارهینانی وینه‌که. 
2 به‌سه‌ره‌نجدانت له نموونه‌که جیایبکه‌ره‌وه. چۆن رووته‌خته‌کان به‌کتری ده‌برن یه‌کتربرینی 
‌ ۷ ۷ 


ل تەخت له بيىگدىت. 
وو روونه‌خت له چی پیکدیت 





7 2 
بەلگەنەو يست 
دوو رووته‌خت لهیه‌ك 2يەکتری ده‌برن. 
۷ ۷ 





له نموونه‌که ژماره‌ی نه‌و رووته‌ختانه جچه‌ندن که له ھەر راسته‌هێڵێکدا یه‌کتریان بریوه؟ ایا 
۷ 5 ۷ ۷ 
لهو ژمار‌یه زۆرتر ههیه ؟ 
7 7 7 
3. سەرنجى دوو ۸ By‏ بدە. جەنل راسته‌هیل به‌هه‌ردوو خاله‌که دا ده‌روات؟ ایا ده‌توانیت 
۳ 7 7 


۷ 
بير له راسته‌هیلیکی تر بکه‌یتهوه که به‌ودوو خاله‌دا بروات. 





۷ 1 
به‌لکه‌نه‌ویست 
7 
تەنھا يەك ± دوو ال جیاوازدا دەروات؟ 
7 


نه‌و راسته هیلّه‌ی به دوو کال 7۰۸ ده‌روات ھا ده‌کری به هیمای ۸ 
۷ ۷ 





4 سه‌یری خاله‌کانی ۸ و 8 و ) بکه, ئايا لەرێكى یه‌کترن؟ چه‌ند رووته‌خت به‌هه‌رسی خاله‌که‌دا 


7 
دەروات؟ ایا ده‌توانیت بير له رووته‌ختیکی تر بکەیتەوە به‌و سى خاله‌دا بروات؟ 





7 . 
به‌لکه‌نه‌ویست 
7 ۷ 
ته‌نها یه‌ك_ به‌سی خالدا ده‌روات کهله‌ریکی یه‌کترنه‌بن. نو رووته‌خته‌ی به‌خاله‌کانی 


۸و CyB‏ دا ددروات به‌رووته‌ختی ۸6 ده‌ناسریت. 
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7 
به‌لکه‌نه‌ویست 


7 ۷ 
ئه‌و راسته‌هیله‌ی دوو خالی جیاواز له رووته‌ختێکدا دەگەيەنێت ده‌که‌ویته ناو - 3 
7 7 


۴ ەر ىە 
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@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 





جیاوازی چیه له نێوان شیوه ته‌ندازه‌ییه‌کان و شته‌کان له ژیانی روژانه‌دا؟ 
0 ۷ 
۰ 3 مه مه ˆ ۳۹ ۷ ۰ ˆ ۷ ۰ - ˆ ˆ 
سەرىجى پۆلەكەت بد۵. نو شا 10 دیاریبکه که خال يان راستههێل يان روونه‌خت ده‌نوینی. 
۷ ۷ 
7 7 
ˆ ۰ ۷ ۰ . 5ة ۰ - 7 
بۆچى خالێك بەس نيه بو دیاریکردن و ناونانی راستە‌هێلێك؟ 


ˆ ۷ ˆ چ ˆ » )م 
بۆچى دوو خال بەس نيه بو دیاریکردن و ناونانی ڕووته‌ختێك؟ 


گرنگی پیزی خاڵه‌كان لهکاتیناونانی تيثك چیه همه به وێنه ڕوونېکەرەوە 








89 راهینان و جیبه‌جیکردن 





ئەم شێوەیەی بەرامبەرت به‌کاربهینه بۆ غ ى ىه ىس 
ناولینانی خال و راسته‌هیل و پارچه ڕاسته‌هێڵ 
و تيشك. 
له شیوه‌ی به‌رامبه‌رت 4 ناو بق گۆشەکە 
بدووسه. 

شیوه‌ی به‌رامبه‌رت 3 ناو بق ئەم 


رووته‌خته بدووسه. 








سیگوّشه‌که به‌کاربینه بو شیکاری پرسیاره‌کانی 9 تا 12 





هه‌موو پارچه راسته‌هیله‌کانی سێگۆشەکە بنووسه. B‏ 
: ۱ ۷ 
هه‌موو گۆشەيەك له گۆشەكانى سێگۆشەکە به‌سی ریگا بنووسه. 
دوو تیشکی ھەر گۆشەيەك له گوّشه‌کانی 
سێگۆشەکە بنووسه. C‏ ۸ 


ئەو رووته‌خته بنووسه که سێگۆشەکەی تێدابه. 


وانه‌ی 1-7 


حیه 


هه مه 4 


وانەی 127 


جیکردن 


تاره‌زووه‌کان وینه‌ی نهم حه‌وزه ماسییه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بو شیکاری پرسیاره‌کانی 13 نا 17 


. ئايا هه‌ریه‌ك له له پیکهینهره‌کانی حه‌وزه‌که خال بان راسته‌هیل يان رووته‌خت ده‌نوینیت؟ 


لایه‌ك له لاکانی حه‌وزه‌که ده‌نکه لم 
روویه‌ك له رووه‌کانی حه‌وزه‌که رووی تاوه‌که 


گوّشه‌یه‌ك له گوّشه‌کانی حهوزه‌که 


ERs 2‏ کل 


ېن ەز :8 .> ¬ 27 ۲ 





ئايا نهم رستانه‌ی خواره‌وه له هه‌رپرسياريك له پرسیاره‌کانی 25-18 راسته يان هەڵەیە. 


هویه‌که‌ی دیاریبکه. 


` OSO ”م‎ 5 5 ۳5 f ,م‎ 
0 × OF ۳ BE E ج‎ E 


راسته‌هیِل خالی سه‌ری ههیه 

رووته‌خت سنووری ههیه 

ئەگەر سى ڕاسته‌هێڵ له خاڵێکدا یه‌کتری ببرن ئه‌وا ده‌که‌ونه يەك رووته‌ختهوه 

دەكرێت دوو رووته‌خت لەگەڵ رووته‌ختی سێيەم یه‌کتری ببرن به‌بی ئەوەی خۆیان یه‌کتری ببڕن. 
ده‌کریت سى رووته‌خت لەيەك خالدا یه‌کتری ببرن. 

كام دوو خالل ده‌که‌ونه ته‌نها يەك رووته‌خت. 

كام سی خال ده‌که‌ونه ته‌نها يەك رووته‌خت. 


كام چوار خال ده‌که‌ونه تەنھا يەك روونه‌خت. 


نهم شیوه‌ی بەرامبەر به‌کاربهینه بو شیکاری پرسیاره‌کان له 26 تا 30 . 


SS "© O ES 
E 8 9 8 


9 
- 


س | شیوه‌که بنووسه› 3 ناوی تر ب ئه‌و راسته‌هیله بنووسه. 
یه‌کتربرینی دوو راسته‌هێل / و ۸ ناوبنی 
گۆشەيەك له شیوه‌که ناوبنی» سه‌ری ئهو گوشه‌یه 
و ئه‌و دوو تیشکه‌ی پیکیهیناوه ناوبنی. 


۱ ۱ ۳ ^ 
ئايا ده‌توانریت يەكێك له گۆشەكانى شیوه‌که ناوبنری۸ 





؟هوی وەلامەكەت دیاریبکه 
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یه‌کتر برینی هه‌ردوو رووته‌ختی ۶ و ۵ ناوبنى. 
راسته‌هیڵێك ناوبنی که بکه‌ویته ناو رووته‌ختی 0 
خاڵێك ناوبنیْ که بکه‌ویته ناو رووته‌ختی ۲ 





خاڵێك ناوبنی له سەر KM‏ 

یه‌کتربرینی0/ ۰ 1/۶۷ ناوبنی. 

سی خال له یکی یه‌کتری بن ناوبنی. 

دوو پارچه راسته‌میِل که لەيەك ئاست بن ناوبنی 





بروانه شیوه‌ی به‌رامبهر بو شیکارکردنی پرسیاره‌کان له 38 بو 40 
یه‌کتربرینی دوو راسته‌هیل ۸ و۸ ناوبنی 
یه‌کتربرینی رووته‌ختی 4 و رووته‌ختی 1/۳7 ناوبنی. 
0 سی خال ناوبنی که له يەك تاست بن. 





ژماره‌ی نه‌و پارچه راسته‌هیله جیاوازانه‌ی که ده‌توانری ناوبنرین له ھەريەك لەم 


شیوانه‌ی خواره‌وه چه‌ندن؟ ههریه‌کیان ناوبنی. 


۸ BC D A B C A B 








aD‏ 44 ریسایه‌کی گشتی بنووسه بو دوزینه‌وه‌ی زماره‌ی ئه‌و پارچه راسته‌هیلانه‌ی که ده‌توانری 


ناویان لێبنرێت به زانینی ژماره‌یه‌کی دیاری کراو 8 له خاله‌کان که ده‌که‌ونه سه ر يەك 


My ۳‏ ۰ ¥ 0 ۰۷ 
راسته‌هیل. روونیبکه‌وه چۆن ریساکه‌ت دورییهوه۵. 


وانه‌ی 1-7 


ژماره‌ی نه‌و گۆشە نیزانه‌ی که ده‌توانیت ناویان لئ بنییت له هەریه‌كێك لەم شیوانه‌ی خواره‌وه 
چه‌ندن؟ناوه‌کانیان دیاریبکه. 


ا ¦ 


ت ام 
۳ 


2 ± مه ۰ 7 eV‏ . 0 ۶ 
aD‏ 48 ریسایه‌کی گشتی بنووسه بو دوزینه‌وه‌ی زماره‌ی ته‌و 
گۆشانهی له 180 بچووکترن که ده‌توانیت ناویان بھێنیت 
به رانینی ژمارەیەکی دیاریکراو» / لهو تیشکانه‌ی که 
هه‌مان خالی ده‌ست پێکردنیان هه‌یە روونیبکهره‌وه چۆن 


دۆزیتەوە. وای دابنی که هه‌موو تیشکه‌کان بکه‌ونه دیویکی < غغغغ غغغك <` 





راستەھێلەكەوە.ھەروەك لەم شیوهیه‌ی بەرامبەر 


ڕوونكراوەتەوە 


2 روانن بز دواوه 





هاوکیشه‌یه‌ك به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین بنووسه بو راسته هێڵيك. 

8 ته‌ریب بێت به راسته‌هیلی 75-1 = لو به‌خالی (5 ,2-)دابروات. 

نه‌ستون بێت له‌گه‌ل راسته‌هیلی 1= 27-3 و به‌خالی (2 ,4-)دایروات. 
جیاکهره‌وه‌ی نهم هاوکیشه دووجایانه هه‌زماربکه. و ژماره‌ی ر‌گه‌کانی دیاریبکه. پاشان 
ره‌گه‌کان هه‌زماریکه 

× 6+8 20 4x” - 4+ 1-0 x” - 6+12 2-0 


۰ ۰ + ® € * . ۰ % 
زماره‌ی ریزکردنه‌کان يان زماره‌ی کونجینه‌کان هه‌زماریکه. 


(4) 2 





8 روانن بۆپێشەوە 
7 بریتیه له چیوه‌ی بازنه‌یه‌ك که چه‌قه‌که‌ی خالّی بنه‌ره‌ته و نیوه‌تیره‌که‌ی 


1 یه‌که‌یه له رووته‌ختی پوتاندا. ده‌توانی درێژی ئه‌و که‌وانه‌ی که چه‌قه > 
۷ ۱ 
` ا 


گۆشەکهەی 0 دیاری کردووه بدوزیتهوه به‌م یاسایه. 27 × ب = › و درێژی 


که‌وانه‌که به 7 هیما ده‌کریت. 


< 7 


دریزی که‌وانه‌که هه‌زماریکه که ھەريەك لەم شانه دیاریده‌کات. 


0-0۳ 2-0 0 
شا 0-260 0=45° 
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راسته‌هیله‌کان و رووته‌خته‌کان له 


Lines and Planes in Space بو‌شاییدا|‎ 















نامانجه‌عان 

® په‌یوه‌ندییه‌کانی نيوان 
خاله‌کان و راسته‌هیِله‌کان و 
رووته‌خته‌کان له بوشاییدا 
جیاده‌کاته‌وه. 


با 


2ji 


- - - ۰ 
® گۆشەى ووا خت 
حجیادەکاتەوە. 


س 


۳ 


۷ 
س Ve‏ ۷ "= »± ا ۷۷ کا“ کا 4 
سما كى لکیشی >` هیله ں و رو سس" 


زۆرشتدا دەكەيت ھەروەك چون دەردەکەوێت له پارچەكانى 

کریستالدا. هه‌ستکردن به يپەيوەنديەكانى نیوان رووته‌خته‌کان 
۷ 

و ر استه‌هیلّه‌کان له بوشاییدا به پیویست داده‌نریت بو 

تیکه‌یشتنی زور له بنیاته‌کانی سروشت. 


Figures in 6 تەئە ئەندازەييەكان‎ 





زؤر رووه‌کان Polyhedron‏ تەنێكى داخراوه له‌بو‌شاییدا و له ژمارەیەك رووی تە خت پێکدێت که 


هه‌ریه‌که‌یان شیوه‌ی چه‌ندلایه‌ك ودرده‌گری. 





زور رووه‌کان ‏ ۳۱۵۱۷۳6۵۵0۲۵۲ 


زور رووه‌کان ته‌نیکی داخراون له بو‌شاییدا له زماردیه‌ك 
رووی ته‌خت پێکدێت هه‌ریه‌که‌یان شیوه‌ی چه‌ندلایه‌ك وه‌رده‌گرن. 
۷ ۳ 


نه‌و چه‌ند لایانه پییان دەوترێت رووه‌کانی 5 تهنه‌که. ئەم 


رووانه یه‌کتری ده‌برن له‌چه‌ند پارچه راسته‌هيليك که پییان ده‌وتریت 


«کانی زور رووه‌که. سه‌ره‌کانی زور رووه‌کان بریتین له سه‌ره‌کانی 


: رك 
چه‌ندلاکانی که رووه‌کانیان ۷۵۲۳6۵5 پیکهیناود. 





هه‌نديك روو ههیه له‌وانه‌ی تر زۆرتر ده‌یان ناسی ودك خشته‌ك (شه‌شپالی)» شەشپاڵۆ ته‌نیکی 
بوشایی گره شەش روو و 12 لا و 8 سه‌ری ههیه. شه‌شپالوو که به‌سیفه‌تیکی گرنگ ناسراوه ثه‌ومش 
نه‌ودیه‌که هه‌موو رووه‌کانی چوارگوشه‌ی جووتن له‌سه‌ریه‌کتری و هه‌رسه‌ريّك له سه‌ره‌کانی خالی 
به‌یه‌کگه‌یشتنی سی ر وویه‌تی و پیی ده‌وتریت زور رووی ر يك ۳0۱۲۵/۲00 .Regular‏ به‌شیوهیه‌کی 
گشتی به‌زور روویه‌ك دەوترێت ريك 1868211127 ئەگەر هه‌موو رووه‌کانی چه‌ندلای جووت بن› و ههر 


278 سەرێك له سهره‌کانی خاڵى به‌یه‌ك گه‌یشتنی هه‌مان ژماره‌ی رووه‌کان بێت. 
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۳3 


راسته‌هیله‌کان و روونه‌خنه‌کان له بوشایی: ریکای هه‌نکاو به هه‌نکاو 


Lines and Planes in Space: A Step-by-Step Procedure 





لەم چالاکییانه‌ی خوارەوە له‌مه‌ودوا چه‌ند بۆچونێك ده‌دوزیتهوه له باره‌ی په‌یوه‌ندیه‌کانی نێوان 


راستە‌هیل و رووته‌خته ته‌ریبه‌کان لەبۇشاييدا 





ESE ۳۲۵۲۵۱۱6۱ ۱۱۱۵5 ۱۲ 6 


مر 
1. شه‌شپالویه‌ك بکێشه و سه‌ره‌کانی ناوبنی هه‌رودك 
روونکراوه‌تهوه له شیوه‌ی به‌رامبه‌ردا. ناوی لاکانی ستونی 
ناروگ روه وا که 9 
ر استەھبلى ۳ و 00 لەيەك رووته‌ختدابن؟وا ده‌رده‌که‌ون 
که ته‌ریبن بەيەكترى؟ ئايا لهو باوهره‌دایت که ئەم 
دووراستە‌هێڵە بەيەكېگەن كاتيك دریژبکرینه‌وه تاناكۆتا؟ 





خالی چاودیری مه SÎ‏ ...ˆ" ۇ£- 00 

3 ئایا لیره‌دا لا هه‌یه ته‌ریب نه‌بیّت لەگەل ته‌وه‌ی به‌یه‌کتری ناگهن نه‌گه‌ر دریژیش بکرینه‌وه بو 
ناکوتا؟ هوّیه‌که‌ی دیاریبکه. بەم راسته‌هیلانه‌ی که ئەم لایه‌نه ده‌نوینن پێیان دەوترێت 
ته‌کولوْ 9161 چوار جووت لهو راسته‌هیله ته‌کولویانه دیاربکه له‌ویِنه‌که‌دا 

به‌شی دووەم 
1. زماره‌ی رووه‌کانی شه‌شیالووه‌که چه‌ندن؟ كام لەم رووانه ته‌ریبن به‌یه‌کتری؟ 
خالی چاودێری / 2. پیناسه‌ی تایبه‌تی خوّت بنووسهبق رووته‌خته ته‌ریبه‌کان.به‌ته‌واوکردنی ئه‌م رسته‌یه‌ی 


خوارەوە. 





پیناسه‌ی روونه‌خنه نه‌ریبیه‌عان Parallel Planes‏ 
ˆ ۷ 
5 


دوو رووته‌خت ته‌ریب ده‌بن ته‌نها ئەگەر 
۷ 





۱ „+ 


V % 1‏ ء۶ ۰ ۰ مه ۰ هه ۰ ۶ 2 ۰ هه > م - 
دیبیدی دوو شیوه‌ی ئه‌ندازه‌یی ته‌ریب دەبن› ته‌نها ئەگەر بکه‌ونه دوو رووته‌ختی تهریب. 


±$ ¡ "× "غ" رووته‌خته‌کان 6 2۱40 رتاەت ت 





به‌شی یه‌کهم 
1 ھەر ر استهە‌هێڵێك لايەك له لاکانی شه‌شیپالوی به‌رامبهر 
دەنوێنێت ئەستون دەبێت له سەر دوو رووی جیاوازی 
خشته‌که‌که. ليستێْك دروست بکه بهو راسته‌هێلانه‌ی 
لاکانی خشته‌که‌که‌یان پیکهیناوه لەگەل دیاریکردنی دوو 
رووی نه‌ستون لەگەل ھەريەك لهو راسته‌هیلانه. 
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280 


خالی چاودیری 9 


E‏ ڕاستە‌هێڵێك نه‌ستونه له‌گه‌ل رووته‌ختيك 
نه‌مه مانای ج دهبه‌خشیت بوتو؟ راسته هیلی / 
رار بکیشه و خالیکی 4 ۰ 
دیاربكە. قەڵەمەکە له‌سه‌ر رووته‌ختی کاغه‌زه‌که 
به‌ستوونی راگره و سه‌ره‌که‌ی له خاڵى ۶ بێت. ایا 
قه‌له‌مه‌که له‌سه‌ر راسته‌هیلی | ئه‌ستوون ده‌بیت. 

۳ 
فة وا فک در که و مس 


۷ 


نه‌ستوون بێت له‌سهر رووته‌ختی كاغەزەكە؟ وێنەيەك دروست 





بکه, نهم ودلامه‌ت روونبکاته‌وه. 


د 


ر راسته‌هیلیکی تازه 7 یکیشه که به خالی ۲ دا بروات. سه‌ری قهله‌مه‌که له‌سه‌ر خالی ۶ 
دابنی» بەمەرجێك قه‌له‌مه‌که تس وروی بت لەگەل هه‌ریه‌ك له دوو راسته‌هیلی 1 و 711 
۷ 


۷ 
په‌یوه‌ند ی نێوان قه‌له‌مه‌که‌و ˆ كاغەزەكە € جوره په‌یوه‌ند یه ك دەبێت؟ 


3 


ژماره‌یه‌کی تر راسته‌هیل بکیشه که به‌خالی دابرؤن. ثه‌گهر قه‌له‌مه که نه‌ستون بیت له‌سه‌ر 
۷ ۷ 
7 
رووته‌ختی کا که‌ستون ئە لەگەل تهو راسته‌هیلانه‌ی كەلەخالى ۲ کیشراون. 


a 


7 
پیناسه‌ی تایبه‌تی خوّت بنوسه بو راسته‌هیلی ئەستون لەسەر روووته‌خت به ته‌واوکردنی ئەم 


رك ¦ خوارەوە. 





بیناسه 


7 ۷ 7 
ڕاسته‌هێلێك نه‌ستون دەبێت له‌سه‌ر رووته‌ختيك له خالێك له خاله‌کانیدا ئەگەرو ته‌نها ئەگەر 


نه‌ستون بێت له‌سه‌ر هه‌موو ئه‌و راسته‌هیلانه‌ی ده‌که‌ونه‌وه رووته‌خته‌که‌وه و دەرۆن به 5 





به‌شی دووەم 
راسته‌هیل تريب دەبێت به‌رووته‌ختيك ئەگەر نه‌یبریٌت. 

1. هه‌موو لايەك له لاکانی شه‌شپالوویهك ته‌ریبه به دوو روو 
له رووه‌کانی شه‌شپالووهکه (سه‌یری پرسیاری [ له به‌شی 
يەكەم بکه) ليستێك دروستبکه به‌لاکانی شه‌شپالووه‌که, 
دوو رووی ته‌ریبی به‌رامبه‌ری ھەر لایه‌ك دیاریبکه. 


2 راسته‌هێڵی لە سەر كاغه‌رثك ,کد قه‌له‌مه‌که‌ت بگره 1 


به‌مه‌رجيك به‌رزتربیت له رووته‌ختی کاغهزه‌که و ته‌ریب بێت 
۷ 





- 


7 ¥ 

به‌راسته‌هیلی ¡. ئايا قەلەمەکە وا دیاردەبێت که ته‌ریب بێت به رووته‌ختی كاغەزەكە؟ 

7 7 

۷ 

م 7" 7 5 $ ˆ مه مه ۳ ۰ ۷ ۶ سس 
3. قەلەمەکە بسورینه به‌مه‌رجێك هه‌رته‌ریب بێت به رووته‌ختی کاغه‌زه‌که و بئ نه‌وه‌ی تهریب 
7 ی ۷ 2 م ۷ م vv‏ - 
ب E‏ / ئأىاله ابه دایت که له توانات دا ده‌یکت ر استه 

بێت به راسته‌هیلی يا لهو بروایه داي ¬ بێت راسته‌هیلیکی تر 
بکێشێت له كاغەزەكەدا به‌مه‌رجيك ته‌ریب بێت به قه‌له‌مه‌که لهو باره‌ی تازەيدا؟ 


.¥" ار ا 0 2 ` ? "" 7 ِ 1 + 
خالی چاودیری ۳ 4. سيفه‌تيك له سیفه‌ته‌کانی راسته‌هیلی ته‌ریب به ڕووتە‌ختێك بنووسه به ته‌واوکردنی هم 


راستیه‌ی خواردوه. 





7 
راستەهێلێك نه‌ریت دەبێت بەرووتەختێك نه‌که‌ویته ناویه‌وه ئەگەرو ته‌نها ئەگەر ته‌ریب بێت به 
۳ 2 ۳ : 


بکه‌ویته ناو ته‌و رووته‌خته. 
۷ 
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Angles Formed by Planes گوّشه‌ی دوو رووتەخت‎ 





7 
ھەر راستەهێلێك بکكە‌وێته رووته‌ختیکه‌وه دابه‌شی ده‌کات به دوو به‌شه‌وه هه‌ربه‌شیکیان پێى 
7 
دەوترێت نیوه رووته‌خت و بهو راسته‌هیله دەوترێت لێواری نیوه رووته‌خته‌که. 





پر ۷ 2 ۷ < 0 
دوو نوی کوشه Dihedral Angle‏ 
دوو نوی گوّشه ۸۸۵16 1011060181 بریتییه لهو شیوه بۆشاييه‌ى که له دوو نیوه ڕووتەخت 
پێکدێت که هه‌مان لیواریان ههیه. 
هه‌ریه‌ك لهو دوو نیوه رووته‌خته‌که پیی دەوترێت رووی 1260 گوّشه‌که و به‌لیواره هاوبه‌شه‌که‌ی 
نیوانیان ده‌وتریت لیواری گوّشه‌که ۸۳۵۱6 .Edge of the‏ 






لیواری گوّشه 


۰ 


دوو توئ گۆشەکە 


ەدە 


= > 





نیوه ڕووتەخت 


پیوانی دوو نوی ¬ 6 ۱۱۳۶0۲۵ 5 0۲ »ا اا 





7 
1. هەندێك رووه‌کانی شه‌شپالوو دوو توئ گوّشه‌ی وەستاوپێك 
7 
دێنن (واته ئهو دوو رووه‌ی ته‌ستوونن له سەر یه‌کتری). ھەر 
۷ 
روویه‌ك له رووه‌کانی شه‌شپالووه‌که ئەستون ده‌بیّت لەگەل 
۷ ۷ 
ژمارهیه‌ك له رووه‌کانی تر. کەو ژماره‌یه چه‌ند دەبێت؟ 
7 0 
2 راسته‌هیلیکی 7 له‌سهر 1 ك و له‌سهر که 
پاسته‌هیلیکی تاسویی / ر كاغەزێك بکیشه و له‌سهر هو 
راسته‌هیله سی خالی 4 و 8 و ) دیاریبکه بەمەرجێك خالی ۲ 
7 ¦ 
7 
بکەوێته نێوان هه‌ردوو خالهکه‌ی تر. کاغه‌زه‌که بنوشتێنەوە 
۷ 
به مەرجێك هه‌ردوو نیوه‌ی راسته‌هیلی 7 که سنوردراوه 
به‌خالی 8 جووتبن. په‌یوه‌ندی چییه له‌نیوان راسته‌هیلی 
: 2 . ۲ 
7 
نوشتینرا استه‌هیلی ‏ ؟ 
و وور هیلی 
3. كاغەزەكە لەسەرخۈ بکه‌وه بو نه‌وه‌ی دوو توئ گۆشەيەکت 





دەست بکه‌وێت پیوانه‌ی گۆشهى 2€ 4دادەنرێت به پیوانه‌ی 
دوو توئ گۆشەکە. 


خا حا ل 8 .5 م "0 ۰ ¥ ۷ )۰ VEY‏ 
لى ك ودیری ك 4. پیناسه‌ی تایبه‌تی خۆت بنووسه بو پیوانه‌ی دوو توئ گوّشه 





به ته‌واوکردنی ئەم ر ى خوارەوە. 





مارا » ۷ 2 ۷ ± ۰ 
پیوانه‌ی دوو نوی کوشه Measure of a Dihedral Angle‏ 
پیوانه‌ی گۆشەیەکە سەرەکەی لەسەر لیواری دووتوی گۆشەکە بێت و دوو لاکانی  ٩3‏ _ 
7 ¶ م : 2 ۲ 7 xv‏ 
لەگەل نه‌و لێواره› و هه‌ریه‌کیکیان بکه‌ونه روویه‌ك له دوو رووی دوو توئ گۆشەکەوە. 
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5. کاغه‌زه‌که بکه‌وه و رایبخه. راسته‌هیلیکی توت رد 

بکێشه و دوو خالی × و ¥ له‌سهر دیاربکه. له و دوو خاله‌وه 

دوو تيىشك بکیشه که هه‌ریه‌کیان بکه‌ونه لایه‌کی 

راسته‌هیله نوشتاوهکه‌وه هه‌رودك له ویِنه‌ی به‌رامبهر 

روونکراوه‌تهوه 

خالی چاودێری 9 6 کاغهزه‌که جاریکی تر بنوشتینه‌وه. له دوایدا پارچه 

كاغەزەکە به‌وردی ببره که بتوانیت بیخه‌یته ناو هه‌موو گۆشە 
جیاوازه‌کان که دروست بووه له ثه‌نجامی تیشکه 
کیْشراوه‌کان. شیوه‌کانی پارچه کاغه‌زه‌کانی ده‌ستت 





که‌وتووه به‌راوردبکه. ئايا پیوانه‌ی نه‌و گو‌شانه‌ی 
دروستبووه له‌نه‌نجامی کیْشانی تیشکه‌کان 
یه‌کسانن به پیوانه‌ی ۸8 يان جیاوازه لێى؟ 





1 لرا ا تۇ 111 ا اا اا اا 
كام گۆشه‌یان بچووکتره ؟ كام گوّشه‌یان گەورەترە؟ ئەو ته‌نجامانه به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی 
۰ م - تج 7 ± ۷ ۷ ۰/۷ ۶ xv‏ 
روونیبکه‌یته‌وه بۆچى دوو توئ گۆشه ده‌پیوری به پیوانی ته‌و گوّشه‌یه‌ی دوو لاکه‌ی 
ءِ مه ۰ ۷ «vv‏ 
ئەستوونن له‌سهر لێواری دوو گۆشەکە. 
تیبینی : 1. پیوانه‌ی دوو توئ گوّشه يەكسانە به پیوانه‌ی رووه گۆشەكەى 
۳( ± 7 7 ۳ ® ر ۶ ج 7 ± ۰ 2 .5 ۰۰ Mg‏ 
2. رووه گۆشه بۆ دوو توئ گوشه نه‌و گوشه‌یه که‌دوو لایه‌کانی ئەستوونن لەگەل 
لێواری دوو توئ گوّشه‌که‌و هه‌ریه‌کیکیان ده‌که‌ونه روويه‌ك له دوو ڕووەکه‌یە‌وە. 
7 7 


@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 








له بوشاییدا ئەگەر دوو راسته‌هیل ئەستوون بن له‌سه‌ر راسته‌هیلی سێیەم. ئايا ئەو دوو 
راسته‌هیلّه به‌یه‌کتر ته‌ریب دەبن؟ هوّی وهلامه‌که‌ت روونبکه‌ود. 
ئەگەر ڕاستەهیڵێك بکه‌ویته رووته‌ختيك و نه‌ستون بێت له‌سهر راسته‌هیلیکی تر که 
نه‌که‌ویته رووته‌خته‌که‌وه» ئايا راسته‌هیلی دووەم ئەستون دەبێت لەسەر رووته‌خته‌که؟ 
هوّی وەلامەكەت بنووسه. 
ئەگەر ڕاستەهێڵێك نه‌ستوون بێت له سەر دوو راسته‌هیلّی یه‌کتربری ناو رووته‌ختیکه‌وه 
ئايا نه‌ستون ده‌بیت له سەر رووته‌خته‌که‌یان؟ هوی وەلامەكەت دیاربکه 
ته‌و شیوه‌یه‌ی به‌رامبه‌ر پیکهاته‌ی سیجایی نموونه‌ی کریستالی کلوریدی سودیوّم 
کیمیا روونده‌کاته‌وه. خاله‌کانی به‌کتربرینی نه‌و پارچه راسته‌هیلانه‌ی که ده‌یبینیت ناویان 
لیبنی و به‌کاریان بهینه بو شیکارکردنی پرسیاره‌کان له 4 بو 6 . 
8 دوو پارچه راسته‌هیلّی ته‌ریب بهیه‌کتر دیاربکه. 


و هوی ته‌ریب بوونه‌که‌یان روونبکه‌ود. 





دوو رووته‌ختی ته‌ریب بهیه‌کتر دیاربکه. هوی 
ته‌ریب بونه‌که‌یان روونبکهره‌ود. 


53 دوو روونه‌خنی نه‌ستوون دیاربکه, هوی 
نه‌ستوون بوونه‌که‌یان روونبکه‌ود. 
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10 
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11 


9 راهینان و جێبەجێکردن 


ئەم خشته‌که‌ی بەرامبەرت به‌کاربهینه بو شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 7 تا 11 


ى 


دوو جووت له لا ته‌ریبه‌کان دیاربکه 

دوو جووت له لا ته‌کولوکان دیاربکه 

دوو جووت له رووه ته‌ریبه‌کان دیاربکه 
دوولا ده‌ستنیشانبکه و ئەو رووته‌ختانه 
دیاریبکه که نه‌ستونن له‌سه‌ر ھەر یه‌کیکیان. 
دوو جووت لهلا ته‌ریبه‌کان دیاربکه 

که ناکه‌ونه ناو يەك روهود. 


راسته‌هێڵی م له وینه‌ی به‌رامبه‌ر ئه‌ستونه 

۱ هه م هه ۰ ۷ ۰ 0 با 

له‌سهر رووته‌ختی ۸ په‌یوندی نيوان راسته‌هیلی 
7 7 

7و راسته‌هیلی 9 و هه‌روه‌ها نیوان راسته‌هیلی 


۷ 
7و راسته‌هێلى 7 چییه؟ 
۷ ۶ 
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1 0 






0 


۲ 


سس ¬ 


۷ 
له وینه‌ی به‌رامبه‌ر راسته‌هیلی 7 ته‌ریبه به 
۷ 


رووته‌ختی 5, په‌یوه‌ندی نێوان راسته‌هیلی | و 7" / 
که‌و راسته‌هیله‌ی ده‌که‌ویته رووته‌ختی 5 و 
۲ ۲ 


حیره؟ 


چە هه مه 


له ویّنه‌ی به‌رامبه‌ردا پیوانه‌ی دوو توئ گوّشه‌که 


جه‌نده؟ 


: 7 
له وێنه‌ی به‌رامبه‌ردا راسته‌هیلّی ۶ ته‌ریبه 


7 ۷ 
به‌راسته‌هیلی 4 په‌یوه‌ندی چییه له نێوان راسته‌هێلى 
۷ . . 0 
7 و رووته‌ختی ۸ 
7 
له وینه‌ی بەرامبەر راسته‌هیلی 7 ته‌ریب نییه به 
۷ 
7 7 
۳ ۲ ۰ + 7 ) . 

راسته‌هیلی 77 جى دەلێیت به پەيوەىدى نيوان 

۷ 
راسته‌هیلی 7 و رووته‌ختی 0 ؟ روونیبکه‌ود. 


۷ 
۷ 
7 ۷ 
۱ ئەستە ` نىەلەسه, ,باستەھتا ك 
راسته‌هیّلی 7 و ئه‌ستوون ني ر راسته‌هێلى 
3 ˆ ۰*۰ ۷ ۰ م پا 
دەلنىت ىه به‌به دنل | , استه 
چی ده‌لیّیت به په‌یوه‌ندی نیوان ر هیلی ى و 


$R رووته‌ختی‎ 





ر 
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هه‌له‌ن؛ بوچونه‌کانت به وينه ڕوونبكه‌رەوە. 

€ ئەگەر دوو راسته‌هێڵ ته‌ریب بن به راسته‌هیلّی سیِیه‌م ئه‌وا خوشیان ته‌ریب ده‌بن. 

بط ئەگەر دوو رووته‌خت ته‌ریب بن به رووته‌ختی سییه‌م ئه‌وا خوشیان ته‌ریب ده‌بن. 

0 ئەگەر دوو رووته‌خت نه‌ستون بن له‌گه‌ل رووته‌ختی سێيەم ته‌وا خوّشیان ته‌ریب دەبن. 


۶ 2 تس هی ۶ تس ۰ ۰ ج 7 - 1 ۶ 53 % مه هه ۰ 


82 ©6 © 8 
1 1 س 1 


۵ ئەگەر دوو راسته‌هیل ئەستون بن له‌گه‌ل رووته‌ختيك ئه‌وا خوّشیان ته‌ریب دەبن. 
۷ ۷ 


نه‌و نموونه‌یه‌ی که دروسنی دەکەیت به بى رینمایه‌عان له یرسیاری 23 


2 پارچه کارتونیکی لاکیشه‌یی بنوشتینه‌وه» لەسەر یه‌کيك له 
دوو به‌شه‌که‌ی» دوو راسته‌هیلّی 4B‏ و (1) بکیِشه به 
مەرجێك 48 ئەستون بێت لەسەر هیلّه نوشتاوه‌که, 
راستەهێلى 02 ئەستون نەبێت لەسەر هێْله نوشتاوەکە 
پارچه‌یه‌ك ببره به پێی دوو راستههیلهکه و ده‌ستپیبکه له 





هیِلّی نوشتانەوەکە. ئهو دوو پارچه براوه‌ی که دروستت 
کردن بخهره ناوهوه بو دروست کردنی نموونه‌یه‌ك. 

له دوو پارچه براوه‌که کامه‌یان نه‌ستون نییه له سەر 
هیڵى نوشتینراوه؛ 

له دوو پارچه براوه‌که‌ی خراوته نیوانه‌که‌وه کامه‌یان 
دمتوانری به‌کاربهنریت بۇ پذوانی دوو توئ گوشهکه؟ 

كام له دوو توئ گوّشه‌که که سنووردراوه به 


دووپارچه‌کانی دانراو گه‌وره‌ترین پیوانه‌ی ههیه؟ 
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س روانین بۆ دواوه 


پرگال و راسته به‌کاربهینه بو کیێشانی وینه‌کان له پرسیاره‌کانی 27 بو 30 . 
گوشه‌ی »۸ بکیشه و له دواییدا کوپیه‌کی وهك خوّی دروستبکه. 
پارچه راستەهێڵێك بکیشه و له دواییدا ته‌و‌ره‌که‌ی دروستبکه. 


® 8 = 
*= ا © 


7 7 7 
راسته‌هیلی ۲6 و خالی 1 که ده‌که‌ویته دەرەوهەی بکێىشە. ئهو راسته‌هیله 
دروستبکه که به‌خالی 77 داده‌روات و ته‌ریبه به راسته‌هیلی )× ۱ 
۷ ۷ 


سێگۆشەيەك بکيشه له دواییدا کوپیه‌کی ودك خۆی دروستبکه. 


رووبه‌ری تەم چه‌ند لایانه هه‌زماریکه: 


جوا گنه نیمچه لاته‌ریب ارب 


0 
ىم 
دا درا 


28 14 


` سیگوّشه‌ی ريك 
سیگوشه‌ی وه‌ستاو ( ل يەكسان ) سیگوشه‌ی جيالا 


33 


1 25 


م 





و6 روانن بۆپێشه‌وە 


ته‌نها دوو ده‌نکه شقارته بجولیِنه لەم ته‌نها سى ده‌نکه شقارته بجولیِنه لەم 


وینه‌یه‌ی خواردوه بو نه‌وه‌ی وینه‌یه‌کت وینه‌یه‌ی خواره‌وه بو ه‌وه‌ی وینه‌یه‌کت 
تێدابێت. تید ابکت. 
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س ˆ مان ده‌زانیت ۰-۹ دووره‌کان بچوکتر 
دەبینرێن له‌وه‌ی كەھەن. له خویندنی وينه 
وینه‌کان ده‌بیت. به‌جوريك شته‌کان به‌ریکی 


1 ددرده‌که‌ون له‌په‌یوه‌ندییه‌کانی نیوانیان. 





ئامانجه‌کان 
چه‌مکه بنه‌ره‌تییه‌کانی وینه 


بینراوه‌کان ده‌ناسکت. 


1 ۳ 
1 2 ›ی 





ناسسن ` اى 
وینه بینراوه‌کان ۳ 
۳ 
به‌کارده‌هینیت. ا تتس ۱ 
¦ ۳۳ ا kt‏ ا س ¦ ۰ ` كىچ 
اک کے سق هلا ی ۱ - | 
هوبه‌رمهنده به‌وروپیه‌جان له چه‌رخی سەرھەلدان› له نيوان هه‌ردوو سه‌ده‌ی چوارده و 
شازده‌ی زاینی گه‌رانه‌وه بۆ دواوه و دوزیانه‌وه چۆن هه‌ستیکی قول له ویِنه‌کان و تابلق 
۳ هونه‌ریه‌کان په‌یدابکهن. به ده‌ستپیکردن له‌کاره هونه‌ریه کلاسیکیه‌کانی یونان و رومان 


.ده‌توانیت تیّبینی که‌وه بکه‌یت چون کاره‌کانی پێشوو له‌سه‌رده‌می راپه‌رین ده‌رده‌که‌ویّت (له 
وینه‌ی لای راست) به‌به‌راوردکردن لەگەل تابلوکانی ئەم سه‌رده‌مه(له وینه‌که‌ی لای چەپ). 


وینه‌ی بینراو: پەنجەرەيەك لەسەر ژيانى روژانه Windows to Reality‏ 





ریگاکانی وینه بینراوه‌کانی نوی له سەردەستى 
ته‌لارسازی ئیتالی فلیب برنولیتشی دوزرایه‌وه ( 1377- 
6م) .هم ریگایانه پشت ده‌به‌ستن به بیروکه‌یه‌کی 
بنه‌ره‌تی ته‌ویش بریتییه لهوه‌ی که وینه ودك په‌نجه‌ره 
وایه. ئه‌و هونه‌رمه‌نده‌ی ههولده‌دات تابلویه‌ك بکێشێت 
يان نه‌و که‌سه‌ی سه‌یری تابلویه‌کی هونه‌ری تاماده‌کراو 
ده‌کات, له ریگای وینه‌که شته راسته‌قینه‌کان ببینیت که 
تابلوکه دەینوێنێت. کاتێك که‌سيك دەڕوانێته شتێك 
هێڵەكانی بینینی خهیالی دادەنێت› که چاو و هه‌موو 
خاله جیاوازه‌کانی ئه‌و شته‌ی پیکهیناوه به‌یه‌که‌وه 
ده‌به‌ستیت. وادابنی لیره‌دا رووته‌ختيك هه‌یه (شووشە) 
بکه‌ویْته نیوان چاوی بینه‌رو هو شته‌ی سهیری ده‌کات. 
هه‌موو هیله‌کانی روانینی ئەم رووته‌خته بریتییه لهو 
خالانه‌ی که وینه‌ی شته‌که پیکدینیت. وا ده‌رده‌که‌ویت 





. هت ا ES‏ ا شوه مگ ورد هه حجیکه‌وتهکه‌ی بیت له‌سه تەختەکە. بيه 
په‌نجهره‌ی رووته‌ختی وینه‌که جیکه‌وتی نهوه‌ی ده‌یبینیت له خؤدەگرێت ر وەکو جیکه‌وتهکه‌ی بێت لەسەر پوو بود 
ده‌توانین بلیین وینه‌ی شتێك بریتیه له جیکه‌وته‌که‌ی له 
سەر رووته‌ختی وینه‌که Picture Plane‏ 
۷ 
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هونه‌رمه‌ندی ئەلمانى ئەلبەرت دو 
سهردانی تیتالیای کرد بۆ فیربوونی 
تا کی وس وکا لەدوانيدا 
وینه‌ی کومه‌ليك کاری هونه‌ری کیشا 
که هونه‌رمه‌نده‌کان نهم جوره 
ته‌کنیکه‌یان تیدا به‌کارهیناوه هه‌رودك 


لەم تابلویه‌ی به‌رامبه‌ردا ده‌رده‌که‌ویت. 





خالی چاودیری ۳ سهیری تابلوکه‌ی (دورر) له‌سه‌ره‌وه بکه و باسیبکه چون هونه‌رمه‌ند ئه‌و ته‌کنیکه‌ی به‌کارهیناوه 
بۆ روونکردنه‌وه‌ی جیکه‌وتی شتيك له‌سه‌ر رووته‌ختی وینه‌که. 


هیله نه‌ریبیه‌کان و ۳۳۹ یوکانه‌وه ۹5 ۱۷۵۱۱۱5۲۱۱۱۱9 210 ۇل ۳۲۵۲۵۱۱6۱ 





۷ 
ایا سه‌رنحت داوه که دوولای هێلى ئاسن يان دوولای 
ریگایه‌کی دریزی راست وا ده‌رده‌که‌ون که له دوور 
۷ ۷ 
به‌یه‌کتری دەگەن؟ نه‌و خاله‌ی که‌وا دمرده‌که‌ویت ئە‌و 





"0 . : 
هیلانه‌ی تیدا بەيەك دەگەن هه‌ميشه له ئاسۆدا دەبن پێی 


۷ 
ده‌وتریت لى پوکانه‌وه له وینه بینراوه‌کاندا 


۷ 
بۆ هه‌ردوو پارچه راسته‌هیلی ۸۶ 20 )هەروەك ده‌رده‌که‌ون له وینه‌که‌ی خواره‌وه‌دا له راستیدا| 
: ‌ 7 ۷ 
يەك درێژغان هه‌یه کاتيكت بينەر ئه‌مانە ده‌خاته سەر رووتەختى وێنەيەك شێوهەیى ۸ وا 
۲ 


ده‌رده‌که‌ویّت دریژتره له شیود‌ی رن . 
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Principles of Perspective Drawing ریساکانی وینه بینراوه‌کان‎ 





کهم د تسایه‌ی لەم وانه‌دا دئت ده‌بئته بنجینه بو تێگەيىشتنى , چه‌مکه‌کان وینه بینراوه‌کان. 
م دوو ریسایه‌ی لەم و ێت ده‌بیته بنچینه بو تیگه‌یشتنی چ نی وێنه بینراوه‌کان 
دەتوانرێت راستی ئهم دوو ریسایه بسه‌لمینین به خویندنی ئه‌و ریگایه‌ی که به هویه‌وه جیکه‌وتی 

۷ 7 7 


۷ 
هیله ته‌ریبه‌کان له سەر رووته‌ختی وینه‌که له وینه بینراوه‌که ده‌هینریته‌دی. 
۲ 





۷ ۷ ۳ 1 . 
ریسای 1: کومه‌له‌کانی ala‏ نه‌ریبیه‌کان Principle 1: Sets of Parallel Lines‏ 
۷ 
۷ 
له‌وینه‌ی بینراودا هه‌موو راسته‌هیله ته‌ریبیه‌کان. ئه‌وانه‌ی ته‌ریب نین به رووته‌ختی وينه که» له 
۷ ۷ 
7 7 

يەك خالدا بەيەك دەگەن که پێی دەوترێت خالى پوکان‌ود. 








خالی چاودیری 1" ئايا له‌وباوهره‌دای که نو اس وا دهرده‌که‌ویت که هه‌موو راسته‌هێڵە ته‌ریبه‌کان لەوێدا 


بەيەكدەگەن پیویسته له وینه‌که‌دا بێت؟ وێنه‌يه‌ك به‌کاربهینه بۆ روونکردنه‌وه‌ی نهود. 





ڕێسای 2 : هیله‌کانی ته‌ریب به زد‌وی Principle 2: Lines Parallel to the Ground‏ 
له وێنەی بینراودا› ھەر راستە‌هێڵێك بكەوێتە ڕووتەختى زه‌وی و تەریب نه‌بیّت به رووته‌ختی 
وینه‌که, به 10 ا EG‏ ھەر ر استه‌هیِليك ته‌ریب بیّت پیی له هه‌مان خالدا به 
ا ئاسۆ دهگات. 





6 7 7 
7 
ده‌کیشرین به بى ال پوکانه‌ود. له زور باردا دوورکه‌وتنه‌وه له‌وه کیشه دروست دەكات. ئایا 
ده‌توانیت باسی چەند بارێك بکه‌یت که ئەم ته‌کنیکه وینه‌یه‌کی راسته‌قینه‌مان ناداتى. 
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7 7 
خالی چاودیری 9 ده‌توانری بیروکه‌ی خالی پوکانه‌وه له وینه‌ی بینراودا په‌یره‌و بكرێت هه‌رچه‌ند ئهو راسته‌هێلە 
. ۷ ۷ 


- » ۰ ۰۷ 4 ۰ ۰ ۰ ۰ و ۰ ۰ 
ته‌ریبه ده‌رکه‌وتووه‌کان له وینه‌که‌شدا ده‌رنه‌که‌ون. له ریزکردنی سیِله وەرگرەکان ( الصحون 
ەە - ۷ ۷ 
اللاقطه )که له‌خواره‌وه روونکراوه‌تهوه راسته‌هیله خه‌یالیه‌کان بهو خالانه‌دا دەڕؤن که که‌وتونه‌ته 
۷ ۷ 





نه‌نداره‌ی ته‌لارسازی له بیروکه‌ی وينه بینراوه‌کان سوودی زوری بینیوه و بابه‌ته سه‌ره‌تاییه‌کانی 
لی پیکهیناوه. خانووه‌کان و ته‌لاره‌کان جوانترین نموونهن بو بره‌وپیُدانی بیروکه‌ی وينه 
7 
بینراوه‌کان له بەر نه‌وه‌ی زور راسته‌هیلی ته‌ریبی تیدایه که له ناوخۆیاندا ته‌ریبن به‌یه‌کتری و 
۷ 


ته‌ریبن به زەوى. 











@ بەردەوامبوون له بى رکاریدا 


مانای خالی پوکانه‌وه له وێنە‌ی بینراودا چی دەگەیێنێت؟ 
- 7 
ئو راسته‌هیله‌ی بكه‌وێته رووته‌ختی زه‌وی و ته‌ریب نه‌بێت به رووته‌ختی وێنەکە› بۆچى 
له ئاسۇدا کوتایی دێت. وێنەيەك بكێشه وەلامەكەت روونبکاتەوە. 
7 
وینه‌کانی ته‌لاره‌کان و خانووه‌کان 
بۆچى به جوانترین نموونه 
داده‌نرین بو په‌یره‌وکردنی چه‌مکی 
پەير : 
وینه‌ی بینراو؟ وێنەیە‌ك دروستبکه 
بو روونکردنەوەیى وەلامەكەت 
۷ 


8 ئاسۆ له وینه‌ی بینراودا به 
استه 6 کاس گت گن 
راسته‌هیلیکی تاسویی ده‌نوینری 
اى ادا تنم كنا 1 





به بوچوونی تو بو وا دانراوه؟ 


خالی چاودیری ل ئهو دوو وورچه‌ی له وێنەكە‌دا ده‌رکه‌وتوون هه‌مان درێژیان ههیه.به‌لام یه‌کیکیان 
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درێژتر ده‌رده‌که‌ویّت له‌وی تریان هویه‌که‌ی دیاربکه؟ 


289 


290 








9 راهینان و جیبه‌جیکردن 





وێنەی بەرامبەر وینه‌یه‌کی بینراوه بو شه‌شپالویهك ده‌رباره‌ی 
نه‌و راسته‌هیلانه ۸ €2 ۳۰ چی دەڵێیت؟ و 

بەر استه‌هیله‌کانی ۸0 .82 :07 دهلیین چی؟ 

راسته‌هيله ستوونییه‌کان له وینه‌ی شه‌شپالوهکه‌ی 

به‌رامبه‌ردا له خالی پو‌کانه‌وه به‌یه‌کناگه‌ن. هوّیه‌که‌ی 
دیاریبکه به به‌کارهینانی ریسابینراوه‌کان. 





وادابنی وینه‌ی شه‌شپالوه‌که‌ی پێشوو خانوویه‌ك بنوینی له‌سهر رووته‌ختی زه‌وی ئهو 
راسته‌هیلانه‌ی که لیواره ناستوونیه‌کانی خانوه‌که دەنوێنن له كوئ بەيەكدەگەن. 





نهم برسیارانه‌ی له‌خواره‌وه هانوون نه‌و هه‌نکاوانه‌ی پیویسنه به‌کاربیت بو نه‌واوکردنی 


نموونه جوراوجوره‌کان له‌وینه‌ی بینراو روونده‌کانه‌وه. 


نه‌و وینه بینراوه‌ی که يەك خالّی پوکانه‌وه‌ی هه‌بیت پێی دەوترێت وینه‌یه‌ك که 

يەك پوکانه‌وه‌ی هه‌یه. 

چوارگوشه‌یهك بکیشه له دوایدا ڕاستە‌هێڵێکی ناسویی بکیشه ئاسۆ بنوێنێت. خالی 
پوکانه‌وه‌ی له‌سه‌ر دیاریبکه. 





راسته‌هیلیکی خالدار و باريك بکێشه له نێوان ھەر سه‌رێك له‌سهره‌کانی چوارگوّشه‌که 
ق خالى پوکانه‌ود. 





چوارگۆشەيەكى خالدار بچووکتر له چوارگۆشه‌ى يەكەم بکێشه سه‌ره‌کانی 
بکەوێته سەر راسته‌هیله‌کان که کێشاوتن له (ب)وه. 








7 
له وێنەکەدا هه‌موو ئه‌وانه‌ی ده‌که‌ونه پىشت چوارگۆشە بچوکەکە لاببه, راسته‌هیله‌کانی 
خالدار که له وینه‌که‌دا دەمێنێتەوە ئاماژە دەكەن بؤ ئه‌و لیوارانه‌ی که نابینرین . 
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هه‌نگاوه‌کانی پرسیاری 9 دووباره بكەرەرە له‌گه‌ل دانانی خالی پوکانه‌وه بو لای چەپى 
يان لای راستی چوارگۆشەکە. 

هه‌نگاوه‌کانی پرسیاری 9 دووباره بکهره‌وه لەگەل دانانی هیِلی ئاسۆ و خالی پوکانه‌وه له 
ژێر چوارگوشه‌کهدا 


چی روووده‌دات ئەگەر خالی پوکانه‌وه له ناو چوارگوشه‌که يان له سەر يەكێك لهلاکانی بێت 


نهم وینه‌ی خواره‌وه دروست بکه له سەر کاغه‌زيك بو شیکارکردنی ههردوو پرسیاری 14.13 . 





خالی پوکانه‌وه له ویّنه‌که‌دا دیاریبکه. 
ئو وێنه بینراوه‌ی که دوو خالی پوکانه‌وه‌ی ههیه پێیدەوترێت وێنەيەك به دووخالی پوکانه‌وه. 
پارچه راسته‌هیلیکی ستونی بکیشه که لای 


پیشه‌وه‌ی شه‌شپالویه‌ك بنوینی. هیلیکی 
تاسویی له‌سهر نه‌و پارچه‌یه بکیْشه و دوو 





خالی پوکانه‌وه بکه‌ونه هه‌ردوو لای پارچه 
راسته‌هیله که‌وه هريره هەروەك چون له 
وینه‌ی به‌رامبەردا روونکراوه‌تهوه 

ڕاستەهێڵەكانی خالدار و باريك که م ...هي 
ارۇ ى O‏ ر `" 
هه‌ردوو خالی پوکانەوە دەگەیەنێت بکیشه 
هەروەك لەم وینهد | روونکراوهته‌ود. 

پارچه راسته‌هیِله ستونیه‌کان که م وی 
#یه‌کانی رووه‌کانی پێشەوەى ا ۳ 
شەشپاڵوەکە پێکدێنن بکیشه. 


7 7 
اة راس ولک از و شا 
> ۵ ر هیلیکی ¬ 3 ر ین ی ی 
«VY‏ ˆ ˆ ۷ - # ® سا .2 
i. M7 ۹‏ ۲ 7 
کیّشاوه له ج دا لهله‌گه‌ل هه‌ردوو خالی 





پوکانه‌وه دەگەیەنێت . پارچهیه‌کی ستونی 
خالدار بکیْشه که هه‌ردوو خالی به‌یه‌ك 
گه‌یشتنی راسته‌هیله‌کانی وینه‌ی بینراو كۆ 
ده‌کاتهوه 

هه‌موو ئه‌وشتانه‌ی که‌وتونه‌ته دەرەرەى 
لیواره‌کانی شه‌شپالوه‌که لاببه پارچه 
راسته‌هیله‌کانی خالدار به‌کاربهینه بو لایه 





نه‌بینراوه‌کانی شەشپاڵوەکە. 
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3 مەنگارەكانى پرسیاری 15 دووباره بکه‌وه لەگەل دانانی هێلڵى ئاسۆ. و دوو خالی پوکانه‌وه 
له زیر پارچه ستونیه‌که‌دا. 

هه‌نگاوه‌کانی پرسیاری 15 دووباره بکه‌ره‌وه لەگەل دانانی هیلی قاسۇ. 
بەڕێگایەك که له‌گه‌ل پارچه راسته‌هیله ستونیه‌که به‌یه‌کبگهن. 

3 چی رووده‌دات که وێنەيەك دوو خالی پوکانه‌وه‌ی هه‌بیّت ئەگەر ثه‌و دوو خالّه 
نزیککه‌وتنه‌وه؟ ئەگەر دورکه‌وتنه‌وه؟ 

€ چی رووده‌دات له وێنەیە‌ك که دوو خالی پوکانه‌و‌ی ههبیّت کاتێك ثه‌و دوو 
خاله له هه‌مان رووی پارچه راسته‌هیلّه ستوونیه‌که‌بن. 

ئەم وینه‌ی خواره‌وه له سەر کاغه‌زيك بکیشه بو شیکاری هه‌ردوو پرسیاری 20 21 . 

دوو خالی پوکانه‌وه لەم وێنه‌دا دیاریبکه. 


هێڵى تاسق بکشه 





نه‌خشه رێژکردن و نه‌خشاندنی نیکاری کاریکی سه‌رنج راکیْشن بو هونه‌رمه‌ندان و وینه‌کیشان 
ته‌وانه‌ی ده‌سنیان کردوه به خوێندنى وينه بیدراوه‌کان. نەم وینانه‌ی خوارد‌وه به نه‌کنیکیکی 
دیاریکراو بو ده‌سنکه‌وتنی شیوه‌ی نه‌خشه‌ریژی ریزکراو له کرداری وینه‌ی بیدراو ده‌نوینی. لەم 
وینانه‌ی خواره‌وه وردبه‌ره‌وه بو شیکاری پرسیاری 22 بو 23 . 





ZIK 


ده‌توانیت هه‌ردوو تیره‌ی 8۲ ۸17۰ به‌کاربهینیت بۆ دۆزینه‌وە ئه‌و راسته‌هیلانه‌ی ته‌ریبن 
به راسته‌هیلّی 8 چۆن ئهو دوو تیره‌یه به‌کارده‌هیّنیت بۆ دیاریکردنی ئه‌و راسته‌هیلانه؟ 

چون ده‌توانری شیوه‌ی نه‌خشهریژی ببینیت له گۆشەيەك له گوّشه‌کانه‌وه به‌به‌کارهینانی 
دوو خالی پوکانه‌وه؟ چۆن راسته‌هیله‌کانی یه‌کتربر دیاری ده‌که‌یت؟ 

نواندنی تایبه‌تی خوّت دروستبکه كات يەك خالی پوکانه‌وه يان دوو خالی پوکانه‌وه 
به‌کاربهینیت بۆ نەخشەرێژى چوارگوشه‌که. 
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2 روانن بر دواوه 
لەھەريەك لەم پرسیارانه‌ی خواره‌وه تایا دوو راسته‌هیلهکه ته‌ریبن يان نه‌ستونن له‌سهر یه‌کتری 
يان چ جوریکی نرن. 


3+5 2+ بو 


y= 3-7‏ 2-۲ < ( 
3y < 6 [ < 2-1‏ + 22 
4 + یر <ز 6 < 27 - 32 
00 لاکیشمیه‌که ۸0 , 10 دووتیره‌گه‌یه‌تی» بسهلمینه که دوو سیگواشه‌ی ۸0 و 
1 جووتن. 
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Regular Polygons 





نامانجه‌کان 


9 چه‌ندلاکان جیاده‌کاته‌وه و 


ما ات 7 / ۱ 
ناویانلێدەنێت. = my‏ | 
ەت 7¬ - 89¥ ها 300000 ۲ ي ` 


۰ ۷ 1 
9 چهندلاریکه‌کان و [ بوجی! 


هه‌رچونيك بروانیته نيشه ده‌سنیه‌کان له ده‌وروبه‌رندا 

دانه‌کانیان جیاده‌کاته‌وه. ۲ * 2 ^ ؟ E‏ 

چه‌ند لاکانت به‌رچاو ده‌که‌ویّت نیکه‌یشتن له سیفه‌نه 
@ 7 ± ۰ ۰ 2 

@ ˆ ۰ ۰ مب ˆ ۰ ۰ 

شه‌کانی ناوهوه و چه‌قه بیرکاریه‌کانی چه‌ندلاکان يارمەتیت دەدات بو به‌کارهینانیان 





گوشه‌کان و رووبه‌ره‌کانیان له‌کاره هونه‌ریه‌کان و کردارییه‌کاندا 
هھەژماردەكات. ا[ ۱ 


Defining Polygons چەندلاكان‎ ٤ 





3 2 ˆ ˆ ˆ ˆ ۷ ۰ 
سەردىجى تەم وینانه‌ی خواردوه بده و پێناسەيەك بو هه‌رچه‌ند لایه‌کیان ههلبزیره. 


OO $¢ ۸ 
۸ رک‎ 


ئهو پیناسه‌ی که هه‌لتبزاردبوو بۆ چه‌ندلا لەگەل ئەم پیناسه‌ی خواره‌وه به‌راوردی بکه ئايا 


پیناسه‌کهت وهك نه‌و پیناسه‌ی خواره‌وه‌یه؟ تایا پیدراوی زیاتری تیدایه؟ 





چه‌ندلا ۳۴۵0۱۷90۲ 
چه‌ندلا شیُویه‌کی ته‌ندازه‌یی رووته‌خته له سئ پارچه راسته‌هیل يان زیاتر پێکدێت به جۆرێك 
هه‌ریه‌کیکیان له‌گه‌ل ته‌نها دوانی تریان یه‌کترده‌برن» هه‌ریه‌کی له کوّتایی لایه‌کیدا ببڕێت. به 
مه‌رجيك دووپارچه‌راسته‌هیلّی يەك به‌دوای يەك له ریکی یه‌کتر نەبن› پارچه راسته میله‌کان 
پێیان دەڵێین لاکانی ٩1065‏ چه‌نده‌لایه‌که‌و خاله‌کانی یه‌کتربرین پێیان دەڵێین سهره‌کانی 


. Vertices چەندلاکە‎ 
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ئارى سار امات كا بەش ‏ .يى ار کی اغا كسار 


ناولینانی نو چه‌ند لایانه‌ی له خشته‌ی خوارهوه داهاتوون. 


پولینکردنی چه‌ندلایه‌کان به‌پیی زماره‌ی لایه‌کانی 


ناو زماره‌ی لاکان ناو رماره‌ی لاکان 


مشتلا ەو 8 


Angles of a Polygon گۆشەكانى چه‌ند لا‎ 





Angles of a Polygon سەرجەمى گۆشەكانى ناودوه‎ 


پینجلای بەرامبەر بۆ سی سێگۆشه دابەشكرا به کێشانى ئهو تیرانه که له 
يەكێك له سەرەکانيه‌وە دەرچووە. 
1 سەرجەمى پێوانهی گۆشەكانى 1 و و 3 چەندە؟ 


2 سەرجەمى پیوانه‌ی گۆشەكانى 4 و 5 و 6 چه‌نده؟ 3 





3. سەرجەمى پیوانه‌ی گوّشه‌کانی 7 و 8 و 9 چه‌نده؟ 
4. سه‌رجه‌می پیوانه‌ی گوّشه‌کانی 1 و2 و3 و4 و 5 و6 و 7 و8 و 9 چەندە؟ 


5. له پرسیاره‌کانی پێشوو سه‌رجه‌می گوّشه‌کانی ناوهوه‌ی پینج لا 
ده‌رئه‌نجام بکه 


6. ریگای پێشوو بو ته‌واوکردنی ئەم خشتهیه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه. 





خالی چاودیری أ ] ...هه دا 0 


به‌پیی زماره‌ی لایه‌کانی ئەم ریسایه‌ی خواره‌وه ته‌واوبکه: 





سه‌رجه‌می پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ناود‌وه‌ی چه‌ندلایه‌ك ۳۵۱۷900 Sum of the Interior Angles of a‏ 
سهرجه‌می پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ناودوه‌ی چه‌ند لایه‌ك که ژماره‌ی لایه‌کانی 7 بیت 
بریتییه له § _ پله. 
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خالی چاودێری / 


خالی جاودیری ⁄ 


به‌چه‌ند لايەك دەڵێین ريك 186810181 ئەگەر لایه‌کانی له درێژیدا يەكسانبن و گۆشەكانى ناودوه‌ی 
له پیوانه‌دا يەكسانبن. چه‌ندلای ریکی سيلا بریتیه له سیگوّشه‌یه‌کی ڕێك. و چه‌ندلایه‌کی ریکی 
چوارلا بریتییه له چوارگوّشه. 

چه‌قی چه‌ندلای ريك ئهو خاله‌یه که به‌یه‌کسانی دووره 

له هه‌موو سهره‌کانییه‌وه» ئە‌و گوشه‌یه‌ی که سهره‌که‌ی له‌چه‌قی چه‌ندلا 
ریکه‌که‌دایه‌وه و دوولاکانی به دوو سه‌ری هاوسی له سهره‌کانیدا 
ده‌روات پیّی ده‌وتریت چه‌قه گوشه ۸0۵16 60۸0۲21) بو چه‌ندلا 
ریکه‌که. ھەمووچەقە گۆشەكانى چەندلايەكى ريك یه‌گسانن. 





ئەم خشتهیه‌ی خوارهوه ته‌واوبکه له دواییدا نه‌و ریسایه‌ی که له‌دواوه‌ی د ت ته‌واوبکه 
7 


سەرجەمى گۆشەكانى ناوەوە | پێوانەی ھەر گۆشهیەكى ناودوه 


± ± ± ەە ى 

س 

HT‏ ا 71 6 8¬ اا 

3= مام | غ ىا 

EEE‏ غغك واه 8£ غ 
پیوانه‌ی گۆشه‌ى ناوه‌وه‌ی چهندلای ريك 


The Measure of an Interior Angle of a Regular 0‏ 
پیوانه‌ی ھەرگۆشەيەكى ناودوه بۆچەندلايەكى رێك ژماره‌ی لاکانی ٨‏ بێت بریتیه له ګ-پله 
۷ 








Central Angles of a Reguler ۴۵۱۷90۳ چەقە گوّشه‌کان له چه‌ندلایه‌کی ریکدا‎ 


1. سەرجەمى پیوانه‌ی چچه‌قه گوّشه‌کان له چەند لايەكى رێكدا چەندە 
: 1 : 


2 تەم ریسایه‌ی خواردوه ته‌واوبکه. 
۲ 








پیوانه‌ی چه‌قه گوشه له چه‌ندلای ریکدا 
: : : . 
The Measure of a Central Angle of a Regular Polygon‏ 
پیوانه‌ی ھەر چەقەگۆشەيەك له چەندلايەكى ڕێکدا ژماره‌ی لاکانی 7 بێت ده‌کاته 3 _ 
يله. 


` 


۸۲۵2 0۲ 2 ۲۵۵۱۷۱۵۳ ۲ چەندلاى ريك‎ CE CCS 





7 

نه‌ستونده‌کی چەندەلای رێك ئه‌و پارچه راسته‌هیله‌یه که چه‌قی چەندلایەکە 

` 7 . ` 7 ` ` 
ده‌گه‌یه‌نێت به ناوم است ‏ ىه‌كێك له لایه‌کان . تثىدن . ده‌که‌یت که ئەستە ندەك 

دگه‌یه‌نیت به ناوه‌راستی يهك ل#ایه‌کانی. تیبینی ده‌که‌یت ستونده 
دایه و بنکه‌که يه‌كيك له لاکانی چه‌ندلاکه‌یه. بۆ دوزینه‌وه‌ی رووبه‌ری 
: 

۷ 
ریکی جووت. رووبه‌ری شه‌شلای رێك یه‌کسانه به شەش ته‌وه‌نده‌ی رووبه‌ری 
ھەر يەكێك له رووبه‌ری سیگوشه‌کان 
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1 ۱ ۳ ((_- 
موونه ® مه‌زمیری ڕووبەرى شەشلايەكى ڕێك بکه درێژی لایه‌کی 20٥۳‏ 

@ تیکار 0 
بو که‌وه‌ی رووبه‌ری شه‌شلایه‌که بدوزینه‌وه پیویسته يەكەم جار رووبه‌ری 
يەكێك لهو شەش سیگوشه‌ی که شه‌شلاکه‌یان پیکهیناوه بدوزینه‌وه» ھەر 
سێگۆشەکە. چهقه گۆشەیەکە له گوّشه‌کانی شه‌شلا ریکه‌که. پیوانه‌که‌ی یه‌کسانه به 60 = 6 + 360 
له‌وه‌وه بوّمان ده‌رده‌چیت که هه‌ریه‌که لهو شەش سیگوشه‌یه سیگوّشه‌ی ریکن.دریژی لایه‌کی 
"€ 20 › نه‌ستونده‌کی شەشلا ریکه‌که بریتیه له به‌رزی نه‌و سیگوشه ریکه.که‌واته» دریژی 
ئەستوندەکە یه‌کسانه به: 10»/3 = ى x‏ 20 
رووبه‌ری ھەر سێگۆشەیەك يەكسانە: 3/-100-(20(0101/3) 1 
رووبه‌ری شه‌شلا رنکه‌که يەكسانە 600/3 = (3/ہ6)100 10۷3 1 


20 1039cm” — 600.3 cm” 





¬ )® ي 7 € % ۷ ي ۷ ۷ ۰ ۰ ۰ ۷ 
ده‌توانیت ریگاکه‌ی پێشوو بەكاربھێنیت بو دوزینه‌وه‌ی رووبه‌ری چه‌ندلایه‌کی ڕێك که 
ژماره‌ی لاکانی 7 بێت. ده‌توانری هو چه‌ندلایه دابه‌ش بکریّت بو 7 سیگوشه له سیگوشه 


جووت بووه‌کان. 





Area of regula polygon اى چه‌ندلای 1 )ك‎ 


رووبه‌ری چهند لایه‌کی رێك ته‌ستونده‌که‌ی 2 بێت و چیوه‌که‌ی ۲ بێت ده‌کاته رن 1 = ۸ 
7 : 7 :2 








۳ ۰۷ 
رووب؛ری یینجلای به‌رامبه‌ر بدوزدرهوه 


چیوه‌ی پینجلای ریکه‌که 50 = ۰10 5 
رووبه‌ری پێنجلا ریکه‌که ۰50-172« 6.88 1 


اد 


کون 172 








چ ان 


® بەردەوامبوون له بى رکاریدا 
ئايا ده‌توانیت چوارلايەك بکێشیت سى سیگوشه‌ی ناودوه‌ی هه‌بیّت پیوانه‌ی ھەر یه‌کیکیان 

60 پله بێت ؟ هوی وەلامەكەت بدووسه 

سێگۆشەيەكى رێك چەندلايەكى رێکە که سێلای ههیه. به‌رزییه‌که‌ی ( ئەستوندەكەى) کامه‌یه؟ 





- © 


چوارگوشه چه‌ندلایه‌کی ریکه له چوارلا پیکهاتووه ئه‌ستوندەكه‌ی کامه‌یه. 
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8 سهرجه‌می پیوانه‌ی گۆشەكانى ناوەوەی ھەشتلايەك چەندە؟ 





سه‌رجه‌می پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ناودوه‌ی سێزدەلایە‌ك چەندە؟ 
53 سەرجەمى پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ناودوه‌ی حەوتلایەك چه‌نده؟ 


سه‌رجه‌می پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ناودوه‌ی یازده‌لایه‌ك چەندە؟ 





89 راهینان و جیبه‌جیکردن 


8 ئەم شیوهدیه‌ی بەرامبەر به‌کاربهینه بؤ 
دیاریکردنی پیوانه داواکراوه‌کان 
xX‏ ى 
= 
و 
چ = 
0 رووبه‌ری شه‌شلایه‌کی رێك چەندە که درێژى لایه‌کی 12070 ؟ 
۷ ۷ ۱ 
10 به‌ری ددلایه‌کی رێك چه‌نده که دریژی لایه‌کی 6111 
رووبه‌ری ده‌لایه‌کی ڕێك چەندە که دریژی لایه‌کی 
و دریزژی که‌ستونده‌که‌ی 9.23۳ بیت. 





پیوانه‌ی گوّشه‌ی نادیار له‌هه‌ربه‌ك له پرسیاره‌کانی 14-1 بدوزهره‌وه. 





له پرسیاره‌کانی 5 تا 18 پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ناوه‌وه‌ی چه‌ندلایه‌که بدوزه‌وه 


چوارگوشه سیگو‌شهیه‌کی ڕێك 
دوازده‌لایه‌کی رێك پینجلای ريك 


اما کان. حه‌ند لابه نك حه‌نده ئەگە, بئوانهم هه که شه‌به‌ك له گواشه‌کان ناه ده ه 
زماره‌ی لاکانی چه‌ندلابه‌کی ريك چ ر پیوانه‌ی ھەر گؤشه‌ي گوشه‌کانی ناوه‌وه‌ی 


یه‌کسان بیت به 


165 150 135 


aD‏ بو شیکارکردنی پرسیاره‌کان له 22 تا 25 پیوانه‌ی گوّشه‌کان 


بدوزه‌ره‌وه؟به پشت به‌ستن به وینه‌که‌ی بەرامبەر. 





گوٍشه‌ی ۸ کته # 
گؤشهى © گوزشه‌ی 5 
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واتاى 47 


بو شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 26 تا 30 پیوانه‌ی گۆشەکە دیاریبکه بەسەرنجدان له وێنەکەی 


بەرامبەر. 
گۆشه‌ى 7 گؤۆشه‌ى 7 
شى ۳ گۈشاشق 1 


گۆشهى 14 





چیوه‌و رووبه‌ری ھەر يەك له‌و چەندلا ڕێكانه بدوزه‌وه.وهلامه‌که‌ت به‌شیوه‌ی بریکی ره‌گی 
و به ساده‌ترین شیوه بیت. 

سێگۆشەيەكى ڕێك درێژی لاکه‌ی °1 5 

€ شه‌شلایه‌کی ڕێك دریژی لاکه‌ی 111 13 

33 چوارگو‌شهیه‌ك تیره‌که‌ی "€ 14 

و مه‌شتلایه‌کی ڕێك دریژی ثه‌ستونده‌که‌ی = °10 5 

| که‌وره‌ترین ژماره بۆ گوّشه تیژه‌کانی سیگوشه چه‌نده؟ تایا سیگو‌شه هه‌یه 


گوزشه‌ی تیزی نه‌بیت ؟هوی وەلامەكەت دیاربکه. 


۳ گه‌وره‌ترین زماره بق گوّشه تیژه‌کانی چوارلایه‌ك چه‌نده؟ ئايا چوارلا ههیه 
گوشه‌ی تیزی نەبێت؟هو بو وەلامەكەت دیاربکه. 
1 گهوره‌ترین زماره بو گۆشه تیژه‌کانی پینجلایه‌ك چه‌نده؟ ثایا پێنجلا ههیه 


گوّشه‌ی تیزژی نه‌بی؟ هوّی وەلامەكەت دیاربکه 


£ بهرده به‌نرخه‌کان ثئه‌لماس دهبردری له شیوه‌ی (برلنت) بۆ ه‌وه‌ی توانای 
تیشکدانه‌وه‌که‌ی زربی و گوشه‌ی برینه‌کان دیاری ده‌کریت به پێی سیفه‌تی به‌رده‌که له 
شکاندنی تیشکی رووناکی, تم شیودیه‌ی خواره‌وه پارچه‌یه‌کی هه‌لبزارده‌یه له به‌ردی 
ئەلماس به شێوەيەك که‌پارچه‌که ته‌وه‌ری هاوجیبوونی ههیه.گوشه‌کانی ئەم شیودیه 
ههژماربکه. 0 





شیوه‌ی به‌رامبهر به‌کاربینه که هه‌شتلایه‌کی ريك ده‌نوینی له ناو چوارگوشه‌یه‌کدا. 
بو شکاری پرسیاره‌کان له 39 بو 42 . 


ده‌که‌ونه دهره‌وه‌ی هه‌شتلا ریکه‌که؟ به‌های × ههژماربکه. 


نه‌ستونده‌کی هه‌شتلا ریکه‌که بدۆزەرەوە 
رووبه‌ری هه‌شتلا ریُکه‌که بدۆزەرەوە 


رووبه‌ری هه‌شتلا ریکه‌که که دریژی لایه‌کی ( بێت چه‌نده؟ 
7 ۷ 


5 )9 © © 
| = =5 


3 ئايا چه‌ندلایه‌کی رێك ههیه پیوانه‌ی هه‌ریه‌که له چه‌قه 
گۆشەكانى 50 پله بێت؟ 





ئايا چه‌ند لايەكى رێك ههیه پیوانه‌ی هەریەکە له گۆشەكانى ناودوه‌ی 30 پله بێت؟ هۆی 
وەلامەكەت روونبکه‌ود. 
۷ 
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@@ روانن بۆدواوە 


شیوه‌ی بەرامبەر به‌کاربهینه بو شیکاری پرسیاره‌کان له 45 هەتا 47 . 








یه‌کتربرینی هه‌ردوو راسته‌هیلی 48 و ۸/۷ ناوبنی 
سې خال دیاربکه که رووته‌ختی 7 يان دیارکردووه . 


2 به‌کتربرینی دوو رووته‌ختی 7 و 5 ناوبنی 


8 8 
ف | 





7 
مج ۷ ۸ 4 ی ۰ ۷ V‏ ء۶ 
شیود‌ی به‌رامبهر شهەشپالویەك دەىويىى. نهو 
¬ 1" ˆ + 2ج ۰ ۰ 7 ا" ۰ 
راسته‌هیلانه‌ی که ره‌نگکراون يه سوور چیان پى دەلێىن. 


ئەگەر نه‌و لا سوورانه دریژبکرینه‌وه چی رووده‌دات. 


رت ی 


0 حالی(2 2 وخاڵى(! ,8)4 لە رووته‌ختی پۆ E‏ اه 
ددستده گفو تن ما دياريبکه. 








EF 
- 


هه‌ریه‌ك له پۆتانەكانى خالی 8 لیکبده له 3 پۆتانى خالیکی تازه 2 
دەستدەكەوێت ا 0 دیاریبکه. 


ھەردوو راستەهێلى 48 و ٥2‏ چییان پى دەوترێت؟هۆی ودلامه‌کهت دیاربکە. 


ئەگەر 4 به‌کاربهینی له جیاتی 3 له هه‌ردوو پرسیاری 52 ۰ 53 تايا بوچوونه‌کهت 
ده‌گوری له سەر هه‌ردوو راسته‌هیلی ۸ . 0 ؟ 
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هاور يڑەى ئەندازەيى Geometric Proportion‏ 
۷ 





تامانجه‌عان 

۰ هاوریزه‌ی ته‌ندازه‌یی و 
دانه‌کانیان جیاده‌کاتهوه 

9 وینه‌ی شیوه‌یه‌ك به 


هاوریزه‌ی نه‌ندازه‌یی 


بوچی؟ 
> كاتيك وینه‌ی مروقيك به نامیریکی کون ده‌گریت له 
ژووره تاریکه‌که‌ی نامیره‌که وینه‌یه‌کی هه‌لکه‌راوه بو نه‌و 







دوزینه‌وه‌ی بنه‌مای کارکردنی تامیری وینه‌گرتن ده‌گه‌ریتهوه بۆ زانای 
7 


مرواقه دروست ده‌بیت ده‌نوانی نه‌مه روونبکه‌یه‌وه ۳ 
: عەرەبى ( ابن هیثم) که له نیوان ساله‌کانی 039-965 1 ك ژیاوه 


بەبەكارھينانى هاوریزه‌ی نه‌ندازه‌یی. 


۱ جیگورکی نه‌ندازه‌ییت خویند وه: کشانه‌وه ۳ 
۷ 


«» هه 


وینه‌دانه‌وه و خولانه‌وه.نهم جێگۆركێیانه به 
سیفه‌تیکی گرنگ جیاده‌کرینه‌وه. ثه‌ویش بریتیه له 
پاراستنی شیوه و پیوه‌ره‌کان. بهو جیگ رکییانه 
ده‌لیین پارپزگاری له پیوانه ده‌کات واته 
پیوانه‌یین. لەم وانه‌یه‌دا جوریکی تازه له 

جیگو رکی ده‌خوینین که پارێزگاری له پیوه‌ره‌کان 


ده‌کات. که‌ويیش هاوریزه‌ی که‌ندازه‌ییه. 





هاوریزه‌یی ئەندازەيى ق[ ا[ 


ویّنه‌ی خالی (( A(x,‏ ده‌ستده‌که‌ویّت به هاوریزه‌ی ته‌ندازه‌یی» ئه‌ویش به‌لیکدانی هه‌ریه‌ك له 
پزتانه‌که‌ی له‌هه‌مان زماره که‌پیی ده‌وتریت کولکه‌ی هاوریزه‌که 2640۲ ۹۵16 . که‌واته وینه‌ی 


خالی A(X, y)‏ به هاوڕێژەی ئەندازەيى به‌ریزه‌ی 7 ده‌کاته (x, ny)‏ 


وینه‌ی خالی (3 ,2( به هاوریزه‌ی نه‌ندازه‌یی به‌ریزه‌ی 4 چه‌ند۵؟ 
شیکار 
وینه‌ی خالی (3*4(<)8,12 ,2×4) 
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Geometric Proportion in the Coordinate Plane ۰ هاوریزه‌یی نه‌نداره‌یی‎ ۱۳۳ 


1 خالی (4 A(3,‏ له رووتەختى پۆتاندا دیاریبكە. یاسای دووری نێوان ا به‌کاربهینه 
بو هه‌ژمارکردنی د ووری کال ےو خالی بنەرەت 0 له رووته‌ختی پوتاندا. ئەم خشتەيەى 
خواره‌وه ته‌واوبکه له ریگای دیاریکردنی پوتانی خالی ۸ که وینه‌ی خالی ۸ یه به‌ریژه‌ی 


ئه‌ندازه‌یی که له ستونی سییهمدا| روونکراوه‌ته‌وه. 


E IIE مه‎ 


کک کک د تات 
وأ غغغ ۳ 
ك ا SSS mS‏ ` 


2 خالی 4 وینه‌که‌ی "له هه‌رباریکدا بکیشه. تبینی چی ده‌که‌یت له‌سه‌ر هه‌موو تەر خالانه؟ 





3. نهم گریمانانه‌ی خواردوه ته‌واوبکه. 
گریمانه 


" ۲ ئەگەر ۸ وێنه‌م 4 و بێت به هاورێژە‌يیه‌كى نه‌ندار تةهکه‌م 11 ندها 04× . و = 04. 
خالی جاودیری ۳ ل وی و پۈت ; ۋدەرەژ کی رە ی ربره ى و گے 


4 خالی(4 ,4)3 جاریکی تر دیاریبکه و ا (6 ,۸4)5 له‌گه‌لی دیاریبکه ئەم خشتهیه‌ی خواردوه 
ته‌واوبکه. 


ده | مه اس ۶ ]| هت 


۳ ˆ ۳ 


ول لول 
ك ‰⁄ڵ $1 "` ¥ 


تلقققفهقه ‏ گریمانان‌ی خوارهوه ته‌واوبکه: 





گریمانه 
نه‌وا ۷۸ 3 AB=_‏ 


7 

6. لاری راسته‌هیلی 48 بدۆزەرەوە 
۷ 

7 
ET‏ راسته‌هیلی 7 لهمهرباریکدا| بدوزدوه. 
8. ئەم گریمانه‌ی خوارهوه ته‌واوبکه 

` 
چ 2 . ۰ + ¥" ب + 

هاوریزه‌ی نه‌ندازه‌یی پارچه راسته‌هيليك ده‌گوریت بو پارچه ڕاستەهێڵی _ 


هه‌موو ته‌و راسته‌هیلانه‌ی به‌خاليك و وینه‌که‌ی به هاوریزه‌یه‌کی نه‌ندازه‌یی دیاریکراودا دەڕۆن 
۷ ۷ 
۷ 
لەيەك خالدا به‌یه‌کده‌گه‌ن. پیی دەوترێت ( چه‌قی هاوریزه ). هه‌موو هاوریز ژه نه‌ندازه‌ییه‌کان له 
خاک 1 دا حاقهکهیان خا تردق هەم ها تفیگ تاتا چه‌فیکی هه‌یه. 
د لاکی د یاں ى ‌ ره ی ورترهد ۳ ره‌یی چ فیح 2 
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تاق اوا دوبان اڭ وتە لى O‏ سى مادعا 
۱ 7 7 


وینه‌یه‌کی باش 





بیلبیله‌ی چاوه‌که له وینه‌ی چه‌پدا ته‌سك بوته‌وه چونکه بری رووناکیه‌که زوره. به‌لام 

له وینه‌ی لای راستدا زیاتر کراوه‌ته‌وه چونکه بری رووناکی پیویست که‌متره؟ 
له چالاکی 1 دا تیبینیت کرد که درێژی وینه‌ی پارچه ڕاستەهێڵەکە بەگۆرانى کوّلکه‌ی هاوریژه‌که 
دەگۆرێت. کاتيك پیوه‌ره‌کانی وینه‌که بچووکتربیت له پیوه‌ره‌کانی سیوه بنه‌ره‌تیه‌که بهو هاوریزه 


دەوترێت بچووك کردنه‌وه و كاتێك پیوهدره‌کانی وینه‌که گه‌وره‌تر بوو له پیوه‌ره‌کانی شێوه بنه‌ره‌تیه‌که 
۱ 


بهو هاوریزه‌یه دەوترێت (گه‌وره‌کردن). 
۷ 
 & ۰ ۰‏ عم 7 ۷ 
بیرکردنه‌ی ره خنه‌گرانه چیمان ده‌ستده‌که‌ویت له وینه‌ی خاليك يان پارچه راسته‌هێلێك به‌هاوریزه‌یه‌کی ئه‌ندازه‌یی 






® ۰ ۰۷ ± "¥ ۷ك 2 ۰ 0 . . 
کیشانی وینه‌ی شیوهیه‌ك به هاوریزه‌ی نه‌ندازه‌یی Drawing a Dilation‏ 
1 ستگوشهیه‌ك بکیشه وخالیکی ددردودی, 1 که چه‌قی هاوریزدکه ۰ ۸ 

دەنوێنێت. نو راسته‌هیلانه بکیشه که به‌چه‌فی هاورێژەکە 1 ۱ ۳ 

ا بنه‌ردت چەقى هاورێژە 
و هه‌موو سهره‌کانی سێگۆشەکەدا دەرۆن. @ 2 
۷ 
۷ 
2 ژماره‌یه‌کی موجهب 7 ا ¦ بو کولکه‌ی هاوریژه‌که سه‌ريك له سهره‌کانی سیگوشه‌که 
7 
ودك ۶ هه‌لبزیره» و دووری × بدۆزەرەوە له نێوان نه‌و سەرە و چەقى هاوریژه‌که. دووری × 
له کولکه‌ی هاوریژه‌که ۸ بده بو ته‌وه‌ی دووری نيوان ویِنه‌ک له لوتکه‌ی 8 و چه‌قی 
۷ 
هاوریژەکە ۸۷ ده‌ستکه‌ویت. خالێك له سەر ۸۷ ودربگره که له چه‌فی هاوریژەکە به 71%. نو 
7 8 ۷ 


خاله خالی 7 وینه‌ی سه‌ری ۶ یه که هلت بزاردبوو به‌هاوریژه‌یی. 
۷ 


3 کرداره‌که دووباره بکه‌ود. 
سێگۆشەيەكى تازهت ده‌ستده‌که‌ویت که وینه‌ی 
سیگوشه بنه‌ره‌تییه‌که‌یه به هاوریژه‌یه‌کی 
۷ ۷ 






u. ئەندازەيى.‎ 


± 
-ˆ 


- 
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خغخوونه 68 لەم وێنە‌یەی خواره‌وه دوو خویندکار چاودیری گیرانی ڕۆژیان ده‌کرد له کونیکی 
بچووکه‌ود. بو که‌وه‌ی کرداره‌که تیبگه‌ی وایدابنی که کاره‌که پابه‌نده به وینه‌ی روژه‌که 
به‌هاوریزه‌یه‌ك که چه‌قه‌که‌ی بکه‌ویته کونه بچووکه‌که‌وه. تیره‌ی روز ده‌کاته 
گه‌ردوون 6 400 1 به‌نزیکی تیکرای هاوریزه چهنده؟ ئەگەر تیره‌ی وینه‌ی. رژژه‌که 
0 بیت. 


1 


`ˆ 


* 


وینه‌ی به‌رامبه‌ر ریره‌وی تیشکی رۆژ روونده‌کاته‌وه که له لاکانی روژه‌که ". إ 


ده‌رده‌چیّت هه‌روه‌کو ده‌یبینین له زه‌وییه‌وه. ریژه‌ی هاوریژه‌که سالبه. چونکه وینه‌ی 
روژه‌که ده‌که‌ویته لاکه‌ی تر به‌پیی چه‌قی هاوریزه‌که (کونه بچووکه‌که) بو 
7 
ده‌ستکه‌وتنی کولکه‌ی هاوریزه‌یی نیرده‌ی وینه‌که دابه‌ش ددکه‌ین بەسەر تیرهەی 
۷ 
رۆژەکەدا وەك له خواردوه ده‌رده‌که‌ویت. 
7 





ا 
2- _ 1- 63 _ 0.63 _ 0.63 : 
00 1/0×*10 = ]] `ˆ 1400000×100000 وێنه نی 
1.4x10‏ 
وانه‌ی 5-7 





¢ † © ھەر گە ار 








@ بەردەوامبوون له بیر کاریدا 
به‌چی هاوریزه‌ی ثه‌ندازه‌یی له جیگورکی ثه‌ندازه‌یه‌کانی تر جیاده‌کریته‌وه. 


2 7 7 
کولکه‌ی هاوریزه‌ی ته‌ندازه‌یی چییه؟چوّن کولکه‌ی هاوریژه‌ی نه‌ندازه‌یی 
دیاریده‌که‌یت. به‌زانینی پارچه راسته‌هیل و وینه‌که‌ی؟ 





کاریکه‌ری هاوریزه‌ی نه‌ندازه‌یی روونبکه‌وه له‌سهر وینه‌ی شوه ئەندازەييەك ئەگەر کوّلکه‌که‌ی 


یه‌کسان بیت به: 


1 3 ¬1 € 0.5 8 2 3 





چه‌قی هاوریزه‌یی نه‌ندازه‌یی له پرسیاری 7 بو 10 خالی بنه‌ره‌ته وینه‌ی خاله‌که له ھەر 
جاریکدا دیاریبکه له دواییدا خال و وینه‌که‌ی له رووته‌ختی پوتانه‌کاندا بکیشه. 


خاله‌که: (5 ,1) رێژەکە : 3 8 خاله‌که: (4 ,1-) ریژه‌که: 2 
¥ خاله‌که: (2-,6) ریژه‌که: 0.25 خاله‌که: (3 ,2) ریژه‌که : 2- 


شیوه و چه‌قی هاوریزه درووستبکه. له دوایدا وینه‌ی شیوه‌که به‌هاوریزه‌یی 1 بکیشه: 


7 = -1 7۱ < 2 


a" 


3 ۱ 1 ۰ حه ها ¥« 
وینه‌ی به‌رامبه‌ر پارچه راسته‌هيليك و وینه‌که‌ی چەقى هاوریژه‌یی __ 
۱ ۳ -- 


- 
ت 


به هاوریژیه‌کی ته‌ندازه‌یی ڕووندەکاتەوە. ڕێژەی ‏ ۱.8 ه e‏ 7 |36 
3 ۷ ۳ ۱ ن ‌' ۳ 
نئه‌و هاوریژه‌یه چەندە؟ " سر 
7 : 
ى 





8 راهێنان و جێبەجێکردن 
هه‌ريرسياريك له پرسیاره‌کانی 17-14 سهره‌کانی شیوه نه‌ندازه‌ییه‌ك ده‌نوینیت و کولکه‌ی 
كىك هاوریزه‌یی ته‌ندازه‌ییه‌که له‌خوده‌گریت که چهقه‌که‌ی خالی بنەرەتە له روونه‌ختی پوناندا. وینه‌ی 
ھەر سه‌ريك له سهره‌کانی ھەر شیوه‌یه‌ك دیاریبكە. له دواییدا شیوه بنه‌ره‌نییه‌که و وینه‌که‌ی له 


رووتەختى يوتاندا بکیشه. 


(3 ,1)؛ (5 ,2)؛ (3 ,4)؛ (5 ,3-)؛ (9 ,8)؛ (6- ,2) ؛ 
ریزه‌که< : 2 ریزه‌که ‡ 
)0 ,0)؛ )0 ,6)؛ )4 ,4)؛ )3 ,2( (1 ,1)؛ (1- ,3)؛ (3- ,2-)؛ 
رێژەکە = 1- ریژه‌که = 1.6 
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هەرپرسیارێك له پرسیاره‌کانی 21-18 دوو شیوه‌ی تێدایه یه‌کیکیان سوور و نه‌وه‌ی تریان شینه. 


شیوه سووره‌که وینه‌ی شیوه شیده‌که ده‌نوینی به هاوریژه‌یه‌کی نه‌ندازه‌یی چهفه‌که‌ی خالی 
بنەرەتە له ڕووتەختى پوناندا.ریزه‌ی هاوریزه‌یی نه‌ندازه‌ییه‌که له ھەر جاریکدا دیاریبکه: 


> 
| (8, 2( 





(6.4) 





" "` >= 


ئم شیوهیه‌ی به‌رامبه‌رت بکێشه و چه‌قی هاوریژه 
و ریژه‌که‌ی دیاریبکه. 

۱ هاوریزه 
هه‌ريرسياريك له پرسیاره‌کانی 26-23 پۆتانى هه‌ردوو سهری پارچه ڕاستە‌هێڵێكن. ریزه‌ی 
هاور يێڑەيى نه‌ندازه‌یه‌که‌ی که چهقه‌که‌ی خالی بنه‌رته له رووته‌ختی پوتاندا. به‌به‌کارهینانی لاری 
ڕوونیبكەرەوە که وێنه‌ى پارچەڕاستەهێڵەکە به هاوریژه‌ی نه‌ندازه‌یی بریتییه له پارچه 


راسته‌هیِلْيك ته‌ریبه به‌بنه‌ره‌ته‌که‌ی. 
(1.0)و(5.3 ) 2= ۸ (3 ,2-) (3.1) 5= 7 
(4 ,2-) و (8 ,4)؛ = / (1,1) و (4, 2) 1.7= 8 





ھەر یرسیارێك له پرسیاره‌کانی 30-7 پۆتانى خاليك و کولکه‌ی هاوریژه‌یی نه‌نداره‌ییه‌که 
چه‌قه‌که‌ی خالی بنهره‌ته له روونه‌ختی پۆتانەکاندا. بسه‌لمینه که نه‌و راستە‌هێڵەى به خاله‌که‌و 


ˆ 9 ۹ ¢ ھ ۳ ۷ ˆ - » * وه 
وینه‌که‌ی داده‌روات به هاوریزه‌ی ئەندازەيى به خالى بئەرەت داده‌روات له روونه‌خنی پوتانه‌کهدا. 


(5 ,1)؛ 4 = (2- ,3)؛ 2 = n‏ 
(3 ,5-)؛ 3- n=‏ (4 ,7) ؛ 2.5  <‏ 
له نموونه‌کانی هاوریژ‌ی که‌ندازهیی که چهقه‌که‌ی نه‌که‌ویته خالی بنه‌رمت له رووته‌ختی 


پۆتاندا ئو جیگ رکییانه‌ی که خالی ((۲۰) دەگۆڕێت بو خالی (3-«2 ,2-4) هو 
پارچه راسته‌هیله بکكێشه که دوو سه‌ره‌کانی بریتین له (3 ,2) و (5 ,5) وینه‌که بکێشه به 
جیگو رکیییه‌ی پیشوو چه‌قی هاوریژه‌ی نه‌ندازه‌یی و ریژه‌که‌ی دیاریبکه لهوه‌ی پیی 
هه‌ستایت: سوود وهربگره بو نوسینی پۆتانى خالّی(7 ,۲) به‌وریژه نه‌ندازهیه‌ی که چه‌قه‌که‌ی 
خالی (2 ,1) و ریژه‌که‌ی 4 بێت. 

گلاره ویستی ۳ شیودیه‌ی به‌رامبه‌ر گه‌وره بکات له‌سهر 
چوارگۆشەيەك که لاکه‌ی1207 له جیاتی 4077 کولکه‌ی هاوریژه‌ی 
ئەندازەيى ڕێگاپێدراو بو ئەم کاره چه‌نده؟پوتانی سهره‌کانی يەكێك 
له لاته‌ریبه‌کان ئەمانەن (0 ,0)؛ (1 ,1)؛ (2 ,1)؛ (1 ,0) پۆتانى 
وینه‌ی هە‌رسه‌رێك لەسەرەكانى دیاریبکه, به گه‌وره‌کردن له‌دواییدا 
وینه‌ی لاته‌ریبه‌که بکیشه. شیوه بنه‌ره‌تیه‌که‌ی لاته‌ریبه‌که‌و 





وینه‌که‌ی به‌ته‌واوه‌تی له‌سه‌ر رووته‌ختی پوتان بکیْشه. 
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Vos ۷ ۰ ۰ ۱ ۷۷ ۰۷ ۰ ِ ۷ ۷‏ بر @ ۰.۰ 
|۹ وینه‌ی بهرامبهر میلکاریه‌ك روونده‌کاته‌وه که چۆن نامیّری وینه‌گرتن کارده‌کات. 
كام بهش له نامیری وینه گرتنه‌که 
چه‌فی هاوریزه‌که ده‌نوینیت؟ 
تایا کولکه‌ی هاوریژه‌که موجه‌به يان 
سالبه؟ هۆى وولامه‌کهت دیاريبکه. 





نه‌و هویه چییه که‌وا له وینه‌که ده‌کات 
هەڵگەراوەبێت. 

یەكێك له ئەندازيارەكان هه‌ستا به بچووککردنه‌وه‌ی هیلکاری خانوێك 
به‌به‌کارهینانی ئامێرى له‌بەرگرتنەوە. پانی هێڵکاریەکە 070 15 و پانی وێنەکە 


CM‏ 6 بوو. ریژه‌ی بچووککردنه‌وه‌که چه‌نده؟ 
یه روانین بتز دواوه 


چیوه‌ی سیگوشهیه‌کی دوولایه‌کسان بدوزه‌وه که درێژی بنکه‌که‌ی 60۳ و دریژی لایه‌کی 


Scm‏ رووبه‌ره‌که‌شی بدوزهوه. 





. 7cm 


زه‌وی ناسی چیوه‌ی گه‌وره‌ترین بازنه‌ی زه‌وی ده‌گاته 000101 40 ایا دیوه‌نیره‌ی زەوى چه‌نده؟ 
40 زه‌وی ناسی به‌رزی به‌رگه هه‌وای زه‌وی ده‌گاته 350170 ئهم زانیارییه به‌کاربینه بۆ وەلامى 
پرسیاری 39 بو هه‌ژمارکردنی 1970 گۆی زه‌وی لەگەل به‌رگه هه‌واکه‌ی. 


€ روانن بۆپێشه‌وە 
N SE‏ کورسی پیچکه‌دار يه‌كيْك له نه‌ندازیاران ویستی دیزایينێك دابنێت بو کورسیه‌کی پیچکه‌دار که 
په‌ککه‌وتووه‌کان به‌کاری دێنن بو به‌شداریکردن له یاری توّپی سه‌به‌ته. بریاریدا که تیره‌ی 
پیچکه‌که 560010 بێت. 


کورسی پیّچکه‌داره‌که کاتيك 15 ده‌خولیتهوه چهند به‌ره‌و پیشه‌وه ده‌روات. 


جه م چە 











دریژی یاریگایه‌کی توپی سەبەتە 23.510 . چه‌ند خول تایه‌که دەخولێتەوە بۆ ئەوەى 
کورسیه تایه‌داره‌که یاریگه‌که ببرێت و بچیته لایه‌کی تری. 
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Circles بازئه‎ 














نامانجه‌کان 


9 هاوکیْشه‌ی بازنه دەنووسێت 
و به‌کاریده‌هینیت. 

9 هاوکیشه‌ی بازنه به پیی 
گور انى چه‌قه‌که‌ی 


راستده‌کاته‌ود. 


> 


۱ ۷ 
E 


_ > بهرنامه ئەندازەييەكان ژمارەيەك 
له ® غغغ ® "© ا دروست دەكەن 
وەك خال و راسته‌هیل بازنه. نهم 
بەرنامانە هاوکكێشه جەبرى تايبەت بهو 


شیوانه به‌کارده‌هینیت. 


کیْشانی بازنه له هاوکیشه‌که‌به‌وه ۹ 2 ۳۳۵۳ ۱۲۵۱۶ “از ال CIE‏ 


له ماوه‌ی خویندنی رابردوو كۆمه‌ڵێك هاوکیشه‌ی جوراوجور ھاتۆتەرێت وەك 2-3 = × 
(ماوکیشه‌ی راسته‌یل) يان 3- × =«( هاوکیشه‌ی برگه‌ی هاوتا ) لەم وانەيەدا جۆرە 
هاوکیشه‌یه‌ك ده‌دوزیته‌وه که × و « به دووجایی تیدا ده‌رده‌که‌ویت. 
ءوونه @ هیلّه رٍوونکردنه‌وه‌ی هاوکیشهی25- "ز+ 8 بکیشه به دوزینه‌و‌ی زمارمیهك له جووته 
ر یکخراوه‌کان ( ‹*) که پاسادانی ئەم هاوکیْشه‌یه ده‌که‌ن و دیاریکردنی هو خالانه‌ی سەر بهو 
هاوکیّشه‌یهن. ته‌و شیوه ته‌ندازه‌ییه له هیلّه روونکردنه‌وه‌یه‌که بناسه. ده‌توانیت په‌نا بەريتە بەر 
بژمێری روونکردنه‌وه (حاسبة بيانية) بۆ دلنیابونت له راستی وێنەكەت. 
له کاتی هه‌وڵدانت بو کیشانی هیِلّی روونکردنه‌وه بۆ جوریکی 
تازه له هاوکیِشه‌کان یه‌که‌م جار هه‌ولبده ئەو خالانه دیاری 
بکه‌یت که هه‌ردوو ته‌ودره‌که‌ی تێدا دەبرێت. بو دیاریکردنی 
خالّی یه‌کتر برین لەگەل ته‌ودره‌ی 
سینی له جیاتی گوراوی ل سفر دابنی ( 0= ل ). 
5= 07+ 2× يان 5 = × يان 5+ =× 
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هيه ڕوونكەرەوەکه ته‌وەرەی سینی له خاڵى(0 ,5) و(0 ,5-) 
دەبرێت 
بو دوزینه‌وه‌ی خالی یه‌کتربرینی هێڵەکە لەگەڵ ته‌ودره‌ی 
صادى. « بدۆزەرەوە به دانانى )= × 
2 ۷ 

5 +0۳ يان 25= رز يان 5 رز هیله 
روونکه‌ره‌وه که ته‌ودره‌ی صادی له خالی (5 ,0) و (5- ,0) 
دەبرێت له دوای ثه‌وه له جیاتی گوراوی × چه‌ند 
به‌هایه‌کی تر وه‌ربگره وەك 3 

5 = ˆ7 + 3 
6= نز يان ±4=ر هيله رونکه‌ره‌وه‌که 


به هه‌ردوو خاڵی (4 ,3) › (4- ,3) دا ده‌روات. بەم شیوهیه‌ی 





ده‌توانیت ئەم خشتەيهی به‌رامبه‌ر دروستبکه‌یت به له‌جیاتی دانانی گوراویر به‌چه‌ند به‌هایه‌کی 
۷ ۷ 

< ۰ ۶ ۰ ۷ ۰ >> مه هه ˆ ˆ مه هه 

پۆتان دیاريبكە و خاله‌کان بگه‌یه‌نه ئەو وینه‌ی 

ده‌ستتده‌که‌ویّت بریتییه له و بازنه‌یه‌ی که چه‌قه‌که‌ی 


خالی بنه‌ره‌ته و نیوه‌تیره‌که‌ی 5 . ثه‌و بازنه‌یه بکیشه. 
۷ 





سەرەنجى ره‌خنه‌گرانه چون وینه‌ی روونکردنه‌وه‌که دەگۆرێت ئەگەر له جیاتی ژماره 23 ژماره‌کانی 9و 81و 51 له 
هاوکیشه‌که‌یدا دابنرێن. 





بەكارهينانىی بزمیره‌ی روونکردنە‌وەيى ۷ 6۲۵۵۳۱۱۳9 ولا 





ده‌توانیت بزمیری روونکردنه‌وه به‌کاربهینیت بو 


کیشانی هی پوونکردنهوهیی. بژمټرهکه داوات لئ 0 
کات که هاوکكێشەکە بخەیته ناو بژمێرەکەوە له 1| 
ده‌خات وحد بخه‌ینه ىاو برمیردجه‌وه له‌سهر < وي 


= با اد 
شیوه‌ی ... <« پپویسته له سه‌رت هاوکیشه‌که شیکار 


بکه‌یت بق دوزینه‌وه‌ی ل بەپێى × . 
2 
+y =5‏ × 
2 2 
yJ << 25 -‏ 


2 | 
- 25 < ( 
7 
aD‏ به‌م شیوهیه ده‌توانیت وینه‌ی هیّلی رونکردنه‌وه‌ی بو 


هاوکیْشه‌ی 7-25« ور - 25 - = 3 بکێشیت. 
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Deriving the Equation of a Circle 








بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 


7 7 7 
بازنه كۆمەلەخالێكە به‌دووری يەكسان نت ( نیوه‌تیره)له خالیکی 
دیاری کراوه‌وه ( چه‌قی بازنه). به‌ساده‌ترین شیوه ده‌ستپیبکه 
7 . 
¥7 7 

خالى (x, y(‏ ههلبزیره له‌سهر بازنه‌که که ناکه‌ویته سەر هه‌ردوو 
تەوەرەكان سێگۆشەيەكى گوشه‌وه‌ستاو بکیشه لەر خاله‌وه دەستپى 
بکات. هه‌رودك لەم وینه‌ی به‌رامبه‌ر رونکراوه‌ته‌وه. دریژی 


دوولای گوشه وه‌ستاوه‌که بریتیه له || و || و دریژی ژییه‌که‌ی 








بریتیه له درێژی نیوه‌تیره‌که‌ی که دریژیوته‌وه له نیوان خاله 
هه‌لبزارده‌که‌ی سهربازنه‌که و خالی بته‌رمت. به‌وشزودیه ده‌بینیت (بز ,ر) 
پوتانی خاله هه‌لبزارده‌که له سەر بازنه‌که پاسادانی ئەم 
هاوکیشهیه ده‌کات 

= ×+ £ ماوکیشهی 1 


7 عه ۷ 

توانیت پاسه‌دانی نه‌وه بکه‌یت که پۆتانى خاله‌كانى به‌کتربریني بازنه‌که لەگە 

ده‌توانیت پاسه‌دانی نه‌وه بکه‌یت که پوتانی نی یه‌کتربرینی بان ل هه‌ردوو 
ˆ 5 4 م م ۷ 

ته‌ودره‌کان پاسادانی ئەم هاوکیشهیه ده‌کاته. بەرامبەر ئه‌وه ئەگەر( 7( , ×)خالێك بێت له دهردوه‌ی 
بازنه‌که» دووری نه‌و خاله له بنه‌ردته‌وه یه‌کسان نيه به 7 › لەم ئه‌نجامه‌وه بۆمان دەردەکەوێت که 

- ˆ 3 ۷ ˆ ۰ 5 ۰ 2 2 7 2 ۳ 
پۆتانى ئهو خاله پاسادانی هاوکیشه‌که‌ی پێشوو ناکات. که‌واته 7= ( «)+ ( ×) 


2 ۳-2 2 م ۳ 
بۆچى = ( )+ (۲) کاتيك( ۲ , ) ناکه‌ویته سه‌ربازنه‌که؟ تیبینیبکه که هاوکیشه‌ی 1 
نهم دوو سیفه‌ته‌ی تیدایه: 
ھەر خاليك بکه‌ویته سه‌ربازنه‌که پاسادانی که‌و هاوکیشه‌یه ده‌کات. 
ھەر خاڵێك نه‌که‌ویته سه‌ربازنه‌که پاسادانی ئهو هاوکیْشه‌یه ناکات. 
۰ = 2 2 2 ۲ 
له‌وه‌ی پێشەوە بومان ده‌رده‌که‌ویّت که هاوکیشه‌ی7< «+ ۶ هاوکیْشه‌ی بازنه‌یه‌که نیوه‌تیره‌که‌ی 


( نت ) یه و چه‌قه‌که‌ی خالی بنه‌ڕەتە. 





بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 
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Moving the Center of the Circle جولائى چەقى بازنه‎ 


بو دوزینه‌وه‌ی شیوه‌ی گشتی هاوکیْشه‌ی نه‌و بازنه‌یه‌ی که چه‌قه‌که‌ی / 








ناکه‌ویْته خالی بنه‌رهته‌وه. سه‌یری شیوه‌ی به‌رامبه‌ربکه. پۆتانى ئەو 

خاله‌ی ده‌که‌ویته سه‌ربازنه‌که که پاسادانی Y(‏ ,عد) 
هاوکیشه‌ی بازنه‌که ده‌کات. 

ˆ7 = (%-«)+ (-) _ هاوکیشه‌ی 2 


چۆن روونیده‌که‌یته»وه که‌په‌یوه‌ندیه‌کان له شیوه‌ی پیشو ودك خوی 
كد 

7 
ده‌میدیتهوه ئەگەر خالى Kk)‏ ,11( بکه‌ویته چارەكى يەكەم يان دوودم يان 


سێیه‌م يان چواردم . 
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چەقى ئەم بازنه‌یه دیاریبکه که هاوکیشه‌که‌ی 36 = (3 + + (7-) 





له دواییدا نیوه‌نیره‌که‌ی دیاریبکه. 


@ شیکر 
نه‌گه‌ر هاوکیِشه‌ی دراو لەگەل شیوه‌ی گشتی هاوکیِشه‌ی بازنه به‌راوردبکه‌ین. 


ئەم لێکچوونانهی خوارهوه دەبينى : 





0+3 =)0-3( 


ئەم بە‌راوردکردنه رێگات پیده‌دات که بلییت 7=„ 3-=) 6= 
چه‌قی بازنه‌که بریتییه له خالی(3- ,7) يه و نیوه‌تیره‌که‌ی يەكسانەبە 6 یه‌که‌ی درێژى. 


ھە هه هه 





7 
هه‌ولبده چەق و نیوه‌تیره‌ی ههربازنه‌یه‌ك لەم بازنانه‌ی خوارەوە دیاریبکه. وێنەی ھەر بازنه‌یه‌کیان بکێشه 


و ویّنه‌که له‌گه‌ل ئه‌وانه‌ی دو‌زیوته‌وه به‌راوردبکه. 


a ق‎ G2 a= 49 
+) ±)0=-5( =0 )×-4( + )y-5( =0 


ماکان 


® بەردەوامبوون له بیرکاریدا 
۱ ۷ ۳ 2 2 @ 7 
چۆن خاله‌کانی یه‌کتربرینی ته‌و بازنه‌ی هاوکیْشه‌که‌ی4<- + × بێت له‌گه‌ل هه‌ردوو 


ˆ 








ته‌ودره‌که دیاریده‌که‌یت؟ 


E 


چۆن خاله‌کانی یه‌کتربرینی ثه‌و بازنه‌ی هاوکیشه‌که‌ی 4= ˆ(2+«)+ ˆ (2-×) بێت 
لەگەل هه‌ردوو ته‌وهره‌که دیاریده‌که‌یت. 


ئايا بازنەيەك ههیه هه‌ردوو تەوەرەکە نه‌بریت؟ وینه‌که‌ی چۆن دەردەکەویت لەم بارەدا؟ 
۷ ۷ 


E 8 


بد ۰ ۰ ۷ ۰ ۷ ۰ ۰ 
یاسای دووری نیوان دووخال به‌کاربهینه بو نووسینی 
دووری نيوان دوو خالی (« ,)و( ,) چ شتيك هم بره و 
شیوه‌ی گشتی هاوکیشه‌ی بازنه‌که به‌یه کده‌به‌ستیته‌وه؟ 





E 


ته‌کنه‌لوجیا زؤر جار کاری بزمیری 
روونکردنه‌وه. بۆ کیْشانی وینه‌ی 

هاوکیشه دراوه‌کان له سەر شیوه‌ی... = J‏ 
ەبىش کان دایمن گەت سار کی | 
بازنه‌یه‌ك شیکارده‌کات به پیی 


رم 
گۆراوى× ؟ 
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هاوکیشه‌ی 100- ˆ« + ”× به‌کاربهینه له پرسیاره‌کانی 6 بۇ 8 . 
3 حخالی یه‌کتربرینی بازنەکە لەگەڵ هه‌ردوو ته‌وه‌ری پوتانه‌کان دیاریبکه. 


نهم خشتهیه‌ی خوارهوه ته‌واویکه. 





0 نه‌و خالانه‌ی لهء‌خشته‌ی پێشوو ده‌ستتکه‌وتوه له رووته‌ختی پوتانه‌عان دیاربکه له 
7 
دواییدا وێنەی بازنه‌که بکیشه. 


هاوکیشه‌ی 25 = "(3- )+ *(4-) به‌کاربهینه بۇ شیکارکردنی پرسیاره‌کان له 9 بو 11 . 
¥1 چه‌قی بازنه‌که دیاریبکه. 
خاله‌کانی یه‌کتربرینی بازنه‌که له‌گه‌ل هه‌ریه‌که له دوو تەوەرى پۆتان دیاریبکه. 


11۱ نهم خشتهیه‌ی خواره‌وه ته‌واویکه. 


نهو خالانه‌ی له خشتهی پێشوو ده‌ستتکهوتوه له روونه‌خنی پوتانه‌عان دیاریبکه لەد وایید| 
وینه‌ی بازنه‌که بکیشه 


® راهینان و جیبه‌جبکردن 


aD‏ خاله‌کانی یه‌کتربرینی ھەربازنەيەك لەم بازنانه‌ی خواردوه لەگەڵ هەردوو ته‌ودری پۆتانەكان 











دیاریبکه. 
4 = + × 0 = جر 
5 = (4-«)+ × 9= ˆ«+ (2-×) 


)×-6( + )«- 8(7 -0 
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هاوکیشهی بازنه‌که بنووسه ئەگەر چەق و نیوه‌تیره‌که‌ی بزانیت 





شە چەق و نیوه‌نیره‌ی ھەر يەك لەم بازنانه‌ی خواره‌وه بدوزه‌وه. 


x+y = 6 x+y” =0 

)×-6( رب‎ =9 x+y” =1 
)×+5(  +)«-2( =6 × +)«-3(=4 
)×+1( + )«+3( =9 × + )«+ 3(= 9 


وى Ce‏ و روو غ و اغى او 






, 

1 ال‎ ۳ 
5 << 6 
|7] ] | 
CD eb | با‎ 
1] | 5 
|| | 7 
|] ۳ an 7 
5 |] ] ۵ 





aD‏ خاله‌کانی یه‌کتربرینی نهم بازنه لەگەڵ هه‌ردوو ته‌ودره‌کان ودك لەم خشتهیه‌دا دراوه بدوزه‌وه 
به پێى نه‌و خالانه بۆ هه‌ریه‌کیکیان وینه‌ی بازنه‌که بکیشه و هاوکیشه‌که‌ی بدۆزەوە . 


یه‌کتربرین لەگەل ته‌وه‌ری سینی یه‌کتربرین له‌گه‌ل تهوه‌ری صادی 


| من ع]ع_ 
| يەكترېرىن نيه ا 
| يەكترېرىن نییه ا 
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چې . 


314 


TD‏ هاوکیشه‌ی نه‌و بازنانه بدوزه‌وه به‌پیی نهم 


زانیارییانه‌ی دراوه. باشتر وایه وینه‌که بکیشیت. 


9 


له خا هل 


چهقه‌که‌ی (3 ,2)؛ و لیکه‌وته بۆ ته‌وه‌ری سینه‌کان. 
چه‌قه‌که‌ی (3 ,2)؛ و لیکه‌وته بۆ ته‌وه‌ری صاده‌کان. 
چه‌ق: (1 ,0)؛ به‌خالی (4 ,4) دا دەروات 

چەق: (3 ,2)؛ به‌خالی (3 ,8) دا د‌روات 

چەق: (3 ,2)؛ به‌خالی (11 ,8) دا دەروات 

(3 ,1) و (3 ,3)دووسه‌ری يەكێك له تیره‌کانیه‌تی 


بزمیره‌ی روونکردنه‌وه‌یی يان کاغه‌زی روونکردنهوه به‌کاربهینه بو شیکاری پرسیاره‌کان له 48 تا 54 . 


0 


0 8 
1 ام 


2 


0 


33 


88 


س روانن بۆ دواوه 


به روونکردنهوەيى هاوكێثشه‌ی 4= 5(7-«)+ "(3 -) بنوێنه. وێنه‌ی ئهە‌وەی دەستتكەوتوە 
به ده‌وری ته‌وه‌ری سینی بکێشە. هاوکیشه‌ی ئەم وینه‌یه‌ش بنووسه. 

به روونکردنه‌وه‌یی هاوکیتهی1* 0-2(۳+ (4-ع) يۇت ولنه‌ی تەق دهمستتکهوتوه 
به ده‌وری ته‌وهدری سینی بکێشە. هاوکیشه‌ی ئەم وینه‌یه بنووسه. 

به روونکردنه‌وه‌یی هاوکیشه‌ی 9 - ر± *(2-:) بنوینه. ونای ثه‌وه‌ی دهستتکه‌وتوه به 
کشانه‌وه‌ی 6 یه‌که بولای راست بکیشه. هاوکیشه‌ی نهم وینه‌یه بنووسه. 

به روونکردنه‌وه‌یی هاوکیْشه‌ی 9= ˆ4(7-«)+ (6-) بنوینه. ویّنه‌ی ئه‌وەی ده‌ستتکه‌وتوه 
به کشانه‌وه‌ی 2 یه‌که بولای راست بکیشه. هاوکیشه‌ی وینه‌که بنووسه. 

به روونکردنه‌وه‌یی هاوکیشه‌ی 9 - (6-4) + (5-)بنوینه. ونای دوهی ده‌ستتکه‌وتوه 
به خولانه‌وه‌ی گوشهکه‌ی به 180 بکێشه له ده‌وری خالی بنه‌رهت بکیشه. هاوکیشه‌ی ئەم 
وینه‌که بنووسه. 

هاوکیّشه‌ی لیکه‌وتی بازنه‌ی 2100 + ”× له خالی (8 ,۸-6 بدۆزەرەوە. 

ئەو سیگوشه‌یه‌ی که سه‌ره‌کانی (۰)0,0 (6 ,۰60 (0 ,8) بن بکێشه له دواییدا هاوکیشه‌ی هو 


۰ ۰.۷ ۰ ۷ مج مه 
بارنه‌یه بدوزه‌وه که به‌سهره‌کانیدا زو وي 





م مه 7 17 7 . » » Vv‏ 2 2 ¢ = 
پاوان تیریکی ھەلدا بو سەر وێنەى بازنه‌یه‌ك که هاوکكێشەكەی100= "«+ × ئەگەرى 


2 2 ۱ 

ئەوەى تیره‌که بکه‌ویته ناو بازنه‌ی 25 = ۷ + X‏ چه‌ند؟ 

م2 + ء مه ۰۷ 7 

گه‌ردوون نارام پلیتیکی به‌کارهینا کونیکی 

بچووکی تیدا بوو تیشکی خوّری پیدا دەڕۆیشت بۆ 
$ ن 2 8 ± اد 

بیبییی روزگیران. شاشه‌یه‌کی سپى له دووری 

50cm‏ له کوّنه‌که‌وه دانا. وینه‌ی خوره‌که‌ی 


ده‌ستکه‌وت که تیره‌که‌ی 7171 تیری وینه‌ی 





خوره‌که چه‌ند دەبێت ئەگەر ثارام شاشه‌که دابنی له 
دووری 3100610 ۹250۳0 $45cm‏ 
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ل روانن بۆپێشه‌وە 
به هوی شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 57 تا 59 دەيسەلمێنیت که نه‌و چیوه‌گوّشه‌یه‌ی له نیوه‌ی 
بازنه‌یه‌کدا کیشراوه گوّشه وه‌ستاوه. وینه‌ی به‌رامبهر به‌کاربهینه. 

هاوکیشه‌ی ئه‌و بازنه‌یه‌ی که چه‌قه‌که‌ی خالی بنەرەتە و 
نیوه‌تیره‌که‌ی ۲ › به‌کاربهینه بو روونکردنه‌وه‌ی ته‌وه‌ی که 11 
پۆتانى خاڵێك 7 له خاله‌کان بریتییه له | 0 r‏ 6 ا 

لاری ھەريەك له دوو راسته‌هیلّی ۰۸/۸ 1/8 ‌ 
بدوزدود. 

بیسه‌لمینه که چیوه‌گو‌شه وه‌ستاوه ( له بيرت بیت: 
ئەگەر دوو راسته‌هیل ئەستوون بن ثه‌وا ئه‌نجامی 
لیکدانی لارییه‌کانیان یه‌کسانه پە ؟ 
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ئەم پروژه‌یه هانت ده‌دات بق گه‌یشتن تن به رێسايەك که یارمه‌تیت دەدات رووبه‌ری چه‌ند لایه‌کی 
کیشراو له سەر کاغه‌زیکی خا زار (بیانی) بدوزیتهود. به دانانی نه‌وه‌ی که هه‌موو سهره‌کانی 
چەندلاكە ده‌که‌ونه سەر خاله‌کانی كاغەزەکە. له دوایدا سەرسام دەبێت به‌بوونی ته‌نها ڕێسايەك 
که ده‌گونجیّت بۆ هه‌موو چەندلايەك. له‌دوایدا کاره‌که ئەنجام بده به‌کاری ھەرەرەزى لەگەل 
براده‌ره‌کانت له گروپی کارکردندا. باشتروایه کاره‌که له نێوان خوتاندا دابەش بکهن. 


رووبه‌ری هه‌ریه‌ك لەم چه‌ندلایه‌نه‌ی خواره‌وه بدوزه‌وه. هه‌سته بهم کاره به درووستکردنی 


خشته‌که و ته‌واوکردنی. ,7۷ هیمایه‌که بو نه‌و خالانه‌ی که ده‌که‌ونه سەر چیوه‌ی 





چەندلايەك ;¥ هێمایەکە بۆ نه‌و خالانه‌ی که ده‌که‌ونه ناو چه‌ندلایه‌که 4 هێمایەکە بو LL‏ 


رووبه‌ری چەندلایەکە. 


كۆمەلەى يەكەم كۆمەلەى یەکەم 


TS 
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بو دوزینه‌وه‌ی ياسايەك پاسادانی نه‌وه بکه که ژماره‌ی هه‌موو نه‌و خالانه‌ی 
ده‌که‌ونه سەر چیود‌ی هه‌موو چه‌ندلاکان هه‌مان زماره‌یه. 


۱ ا ء۶ * ۷ ۰ * eV ۷ ۷ u»‏ م 
1 نه‌و شیوازه چیه که یارمه‌تیت ده‌دات بو دوزینه‌وی رووبه‌ره‌که؟ 


| ۱ 


۱ ا 





وا | ا 


خالدار (به‌یانی) و هه‌زمیری رووبه‌ره‌کانیان بکه. 


نه‌و شیوازه بنووسه. که دوزیوته‌وه. به شیوه‌ی یاسایه‌ك. 





کی تاشایای ویو و که پامادانن بگه بهرنگای کشانی ارىل جاند ا تیار CEE‏ 


7 
تۆیەکەم كەس نیت تهو یاسایه بدۆزیتەوە. پیش تو زانا جۆرج پێك سالى 599 1ز دوزیویه‌تیه‌وه. 





شیوه‌ی به‌رامبهر به‌کاربهینه 
به‌شیوه‌ی ر همه‌کی ئەگەر خاڵێك له‌سه‌ر کاغه‌زی 
به‌یانی هه‌لبزیری ثه‌گه‌ری ئه‌وه‌ی ئه‌و خاله له 
خاله ره‌نگکراوه‌کان بیت چه‌نده؟ 
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1 یه‌کتربرینی دوو راسته‌هیِل پێکدێت لهیه‌د ‏ 3 
¬> ۷ ۷ 


"2 يهکتربرینی دوو رووته‌خت پێکدێت لەیەك 
= 7 7 





3 به دوو خاڵى جیاوازدا ته‌نها يەك ٩‏ 


دەروات. 
۲ 


| به‌سی خاڵ که له‌ریکی به‌کترنه‌بن ته‌نها يەك 
۱ 








ده‌روات. 

5 ئەگەر دوو خالی ۰ وا 
ت هی راسته‌هلهی بای دوو کال داده‌روات 

نه‌و پوازکه وه‌ستاوه به‌کاربهینه بو شیکاری پرسیاره‌کان 
له 6 بو 9 . 





| 6 دوو رووی ته‌ریب ناوبنی 

"7 دوو رووی ئه‌ستون ناوبنی 

8 دوو لای ته‌کولو ناوبنی 

9 لایه‌ك و روویه‌کی ئەستون ناوبنی 

0 وینه‌یه‌کی بینراو بو پوازکیکی وه‌ستاو که بنکه‌که‌ی 
لا کیشه بت دروست بکه به‌مه‌رجيك خالى پوکانه‌وه 


1 وینه‌یه‌کی بینراو بو پوازکیکی وه‌ستاو که بنکه‌که‌ی 
لا کیشه بێت دروست بکه به‌مه‌رجيك خالی 
پوکانه‌وه‌ی له پشت پوازکه‌که بت 





ناوى تەم چن پات چیا 





12 8 ل 3 10 لا 
4 12 لا 

۳ 
شیومکه‌ی سهرموه به‌کاربهزنه اتك 
۳0-0 ۰ 270-125 101-7 
 PSO-=83°‏ 1۲90-300 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ش 


نەم بوشایانه‌ی خواره‌وه به ده‌سته‌واژه‌ی گونجاو پربکه‌وه. 


5 


بو شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 15 تا 18 > پیوانه‌ی 


® سیگوشهی ۳0۲ 


18 سیگوشه‌ی ۲07 
9 سهرجه‌می پیوانه‌ی گوشه‌کانی هه‌شت لایه‌ك چهنده؟ 


20 پیوانه‌ی چه‌قه گۆشەيەك له هه‌شت لايەكى ريك 


جه‌نده؟ 

۹ ˆ ± (272 ۰ ۱ ۱ 

21 پیوانه‌ی گۆشەيەكى ناوەوە له هه‌شت لايەكى ريك 
جەندە؟ 


2 پیوانه‌ی دهره گۆشەیەك له هه‌شت لایه‌کی رێك چه‌نده؟ 
۲ بت ۳ 


وینه‌ی نه‌و پارچه راسته‌هیله‌ی که دوو سدره‌کانی دوو 
خالی (2,1-) و (4 ,3) بن دیاریبکه به هاوریژه‌ی 
ته‌ندازه‌یی که چه‌قه‌که‌ی خالی بده‌ره‌نه و ریه‌که‌ی. 


-1 4 3 3 


شیوه‌که دروستبکه‌وه و وینه‌که‌ی بکیشه به هاوریژه‌ی 


نه‌ندازه‌یی که چه‌قه‌که‌ی خالی دیاریکراوه و ریژه‌که‌ی 1 ۵: 
n=3 5۱‏ 


26 و 


وینه‌ی ئەم بازنانه‌ی خواره‌وه له رووته‌ختی پوناندا 
بکیشه. 

x ردب‎ = 49 7 

2 2 

8 25 < (2+ر)+ (1-×) 

9 چەقى ئەم بازنه‌یه 25= (4-)+ ˆ(3+×) ؟ 
هاوکیشهی نهم بازنەیە بدۆزەرەوە که چهقه‌که‌یان ۸1 و 
نیوه‌نیره‌که‌یان 7 بیت. 

7۲ =1 : ۸۷)0,)0( 0 

1 (2-,۸/)6: 8<م 
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1 


2 


0 


4 


۳ 


۳ 


7 7 
دیاريدەكات لەگەل ئه‌و راسته‌هێڵه‌ی له وێنه‌ی 
7 


خواره‌وه کێشراوە ؟ 


ناقیکردنهوه‌ی به‌ش 


سهره‌کانی سیگوّشه‌یه‌ك بریتییه له (1 ,4) و (2,2) و (3,0) 
پوّتانی سهره‌کانی وینه‌که‌ی بەم جیکورکییانه دیاریبکه. 


۳ | 7 وئنه‌دانه‌وه به پیی تهوه 
(0,7) و (4-,8) [ب| (7-,4) و (4,4-) | فاد ی لای کی 

| 8 کشانه‌وه 3 یه‌که به‌لای چەپ و يەك یه‌که بو خواره‌ود. 
|چ|(7.0) و (4,8) |3| (4-,7) و (4,4-) | = : ر 


ثه‌مانه نه‌واویکه 














كام لهم پوانانه‌ی خوارهوه سیگوشه دیاری ناکات؟ 
C=45+ B=85 + A=50 1۱‏ 

| ب| 12= 48 ؛ BC=7‏ ؛ CA=9‏ 

C=15° + B=6S + 4-0 


CA=10 + BC =6 د | 4=18؛‎ | 


كام پیوانه‌ی خواره‌وه پیوانه‌ی گوشه‌ی نولایه‌کی رێکە؟ 
۷ 


40° | ب |1005 

140 | د |160۴ 

ڕۆژان دوو ڕاستە‌هێڵی کیْشا لاری یەکەم = ك5¬ و 
لاری دوودم = 0.2 بێت ئايا ثه‌م دوو راسته‌میله. 
نه‌ریبن سنووین 

تاسویی بیجگه له‌وانه 
جیگورکیی نئه‌ندازه‌یی که خالّی (« ا دەگۆڕێت بو 
خالی (- ,7-) بریتییه له: 

| أ | کشانهوه اب | وینهدانه‌و‌ی ته‌ودره‌یی 
| € خولانه‌وه | د | ماوریژه‌ی نه‌ندازه‌یی 
بسه‌لمینه ئه‌و چوار لایه‌ی سهره‌کانی 


D=(1,-4) ) =)7,-8( 00, -5( ۸3, ¬1(‏ 
لا کیشهیه؟ 
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0 
0 


8 


یکوشه‌ی 48€ به‌کاربهینه کاتيك (8 ,1-)4 


ه‌کترمرینی دوو راسته‌ل يە اس ٩‏ 
یه‌کتربرینی دوو ڕووتەخت پێکدێت له § _ 
نو راسته‌هیله‌ی به دوو ان جیاوازدا له‌ناو 


رووته‌ختیکدا ده‌روات_ 3 


B(4, 3) 


٤)1, 2(‏ بو شیکاری پرسیاره‌کان له 12 بو 15 . 


12 
13 


14 





15 


__ e 


16 
17 


18 


0 


20 


لاری ھەر لايەك له لاکانی بدۆزەوە 

بيسەلمێنه سێگۆشەکە وەستاوە. 

پوتانی خاله‌کانی ناوەڕاستى لاکانی بدۆزەوە. 
دریژی لاکانی بدوزه‌وه هه‌موو ودلامه‌کانت 
نزیکبکه‌وه له نزیکترین بهش له سهد. 

رووبه‌ری چه‌ند لای به‌رامبه‌ر بدوزهوه 

پوتانی ویْنه‌ی خالی(3 ,3) به 

خولانه‌وه چه‌قه‌که‌ی خالی بنەرەت و 

گوّشه‌که‌ی 45° بدوزه‌وه؟ 

تاوات له سەر ئەم پارچه راسته‌هیله‌ی وا 
به‌شیّوهیه‌کی هه‌ره‌مه‌کی خالیکی هه‌لبزارد. که‌گه‌ری 
نه‌وه‌ی ئه‌و خاله بکه‌ویته نێوان 2 و2,5بیّت چه‌نده. 


چم _ ۰ 
8 7 6 5 4 3 2 
پیوانه‌ی چه‌قه گوشه له سیزده‌لایه‌کی ريك بدوزه‌وه؟ 


رووبه‌ری هم لاته‌ریبه بدوزه‌وه؟ 


/ 
4 
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ناقیکردن‌وه‌ی 


نهم وینه‌ی حواره‌وه به‌کاربهینه بو شیکاری پرسیاره‌کان 
له 1 بو 9. 


۱ ۱ ۱ یه‌کتربرینی روق رووتسی 7و ه ناوبنی 
سى خال که 
له‌ریکی یه‌کتری 
بن ناوبی 
س کال ناوت که ليك تاست 
دابن و له یکی یه‌کتری نه‌بن 
سی پارچه راسته‌هیل ناوبتى. 
تيشكێك ناوبنی. 

دووگوّشه‌ی ته‌واوکه‌ری یه‌کتری دیاریبكە. 


راسته‌هێڵێك دیاریبکه که بکه‌ویته رووته‌ختی 7 
7 7 


۳2 





ر ی ` 


۱ 


١ تک‎ 


7 
8 راستەهێلێك دیاریبکه نەکەوێتە رووته‌ختی 4 
` = 7 7 





1 م ± < ۰ ۰ 
۶ رووته‌ختی ? به ریگایه‌کی تر ناوبنی. 
ئەم شیودیه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بو شیکاری 


گے 






0 جووتێك له رووه‌کانی 


ته‌ریب بهیه‌کتر ناوبنی 


1 دوو لای ته‌کولو ناو بنی 


H 
لايەك و روويەك ناوبنی بەمەرجێك لایەکە‎ 


12 
نه‌ستوون بێت له‌گه‌ل رووه‌که. 

3 لایه‌ك وروويك ناوبنی به‌مه‌رجيك لایه‌که ته‌ریب 

بێت به‌رووه‌که. 

دووتژی گوشه‌یهك ناو بنی وپیوانه‌که‌ی دیاریبکه 

ویْنه‌یه‌کی بینراو دروستبکه که يەك خالّی پوکانه‌وه‌ی 

ههبیت بو خىشتەكێك ئەگەر بزانی خاله پوکانه‌وه‌که 


۳ 
15 


وینه‌یه‌کی بینراو دروست بکه دوو خالی پوکانه‌وه‌ی 
بۆ خشته‌کيك هه‌بیّت ئەگەر بزانی ئاسۆ ده‌که‌ویته 


16 


پشت خشته که که‌ود. 

۷ 
وینه‌یه‌کی بینراو دروستبکه که دوو خالی پوکانه‌وه 
بۆ خشته‌کيك ههبیّت ئەگەر بزانی ئاسوبکه‌ویته 


۱ 17 ۱ 


پیش خشتهکه‌که. 


که‌له که‌بوو 


وینه‌ی به‌رامبهر به‌کاربهینه بو شیکارکردنی پرسیاره‌کان 
له 18 بو 21 . 


شیوه‌ی به‌رامبه‌ر چه‌نده؟ جۆرى 
ھەر شێوەیەك دیاربکه. 


19 بو ھەر چەندلايەكى رێك که 


دۆزیتەوە له‌پرسیاره‌که‌ی پێشوو 
پیوانه‌کانی گوشه‌ی ناودوه و چه‌فه گوشه و 
گوّشه‌کانی دەرەوە دیاریبکه؟ 


نه‌ستوونده‌گی هه‌شت لاکه بدۆزەرەوە. 





۱ 20 ۱ 


21 


رووبه‌ری نه‌و چه‌ند اریکانه بدوزه‌وه له‌پرسیاری 
8 دا. 

دیزاین دارتاشيك هه‌ستا به 
گه‌وره‌کردنی میزیکی چوارگوشه 
به زیادکردنی پارچه ته‌خته‌یه‌کی 
لا کیْشه‌یی بو رووه‌که‌ی. تایا ميزه تازه‌که 
ریکه؟ لایه‌کسانه؟ گوشه‌کانی یه‌کسانن؟ 


22 





(2 ,4-) دياريبكە؟بەم دوو هاوریژه ئەندازەييە. 


23 هاوریزه نه‌ند ازه‌ییه که چهقه‌که‌ی خالی بنەڕەتە ق 
ریژه‌که‌ی = 2 

4 ماوریزه ته‌ندازهییه‌که چه‌قه‌که‌ی خالّی بنه‌ڕەتە و 
ریژه‌که‌ی @ 0.5 

25 شیوه‌ی به‌رامبه‌ر بکیشه و وینه‌ی 


سیگوشه‌که دروستبکه به هاوریژه‌ی ° 

تایح اکاس غا ترا $ 

ریژه‌که‌ی = 2 . 
ویّنه‌ی هه‌ریه‌ك لەم بازنانه بکیشه که هاوکیشه‌کانیان 
نه‌مانه‌ن. 


x+y - 36 6 

7 64 - رد + 

2 2 - 

)×+2( +)«-3( =9 8 

هاوکیشهی ھەريەك لەم بازنانه بدۆزەوە. 
9 چەقەكەی خالی بنهره‌ته‌و نت = 2 


0 چهقهکه‌ی خالی (5- ,1) وه نت = 4 
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به‌شی هه‌شئەم 


± ۵۸,۷ 





شه‌رانی 


Trigonometry 


1. شیکاری سیگوشه‌ی وه‌سناو. 

2 گوّشه‌کانی خولانه‌ود. 

3. پیوانه‌ی بازنه‌یی و دریژی که‌وانه. 

4 هاونه‌نجامه سیکوشه‌ییه بنه‌ره‌نییه‌کان. 
پروزژه‌ی به‌شه‌که 

پید اچوونه‌وه 

ناقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 


ناقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 


۰ «Vv ۷ 


Trigonometry شه‌رانی‎ 


نه 


ەا وا ای لاکانی ستگوشه و گوشه‌کانی په‌یوهندی 
گرنگ ههیه که زانستیکی کون نوی لێیدەكۆڵێتەوە هویش 
سیگوشه‌زانییه. 

له دێر زه‌مانه‌وه مرف گرنگی داوه به سێگۆشەكان. لەم دوو 
لا په‌ره وینه‌کان ئاماژە بو که‌وه دەكەن. سیگوشه‌زانی 
به‌کارهینانه‌کانی زورفراوانه له فیزیا و زانستی گه‌ردوون و 
ته‌لارسازی و ئه‌ندازه و ئه‌وانی تر. 





وانه‌کان 
شیکارکردنی 
سیگوّشه‌ی وه‌سناو. 
گوّشه‌کانی خولانه‌وه 
پیوانه‌ی بازنه‌یی و 
دریژی که‌وانه. 
هاوئه‌نجامه 
یخوشهییه 
بەەتییەكان. 


پروژه‌ی به‌ش 
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ده‌رباره‌ی پروژه‌ی به‌ش 
به‌بونه‌ی کردنه‌وه‌ی پێشانگای جیهانی له شاری شیکاغوی ئه‌مریکی سالی ۰1893 جۆرج فیریس چهرخیکی گه‌وره‌ی 
دروستکرد. که به ناوی خویه‌وه ناسراود؛ چه‌رخه‌که خانه‌خانه کراوه» ھەر خانەيەك جیگای چه‌ند که‌سیکی لێدەبێتەوە. 
به خولانه‌وه‌ی دولابه‌که «چهرخه‌که» هو نه‌فه‌رانه‌ی ده‌گواستهوه له خواره‌وه بۆ سه‌ردوه و به پیچه‌وانه‌ود. له ماوه‌ی 
کارکردنت له به‌شه‌که, هه‌لده‌ستیت به پیشخستنی ئه‌م سامپله (نموونه) بۆ لیکولینه‌وه‌ی گورانی به‌رزبوونه‌وه‌ی 
نه‌فه‌ره‌که‌ی خانه‌که به تیپه‌ربوونی كات. 
تا تو اوه ونت له‌مه‌شەكەدەڭداتىت: 

سامپڵێکی بیرکاریانه دابنییت بو به‌رزی خاڵێك که دەکەوێتە سەر چیوه‌ی چەرخەکە بەپێى کات. 

روونکردنه‌وه‌ی ھەر پیکهینه‌ريك لهپیکهینهره‌کانی سامپله‌که چی دهگه‌یه‌نی له‌ژیانی روژانه. 


دیاریکردنی خیرایی خالْیْك له‌سه‌ر چیوه‌ی چه‌رخه‌که. 
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تامانجه‌کان 
ریزه سیگوشهییه‌کانی گوشه‌ی 
۷ 
تيژ هه‌زمارده‌کات و جیا 
ده‌کاته‌وی ۵. 

باچ 7 ± تب 

سیگوّشه‌ی وه‌ستاو 
به‌به‌کارهینانی ریژه 
سیگو‌شه‌ییه‌کان شیکارده‌کات. 


CESS ۱‏ 
۳ ەتوانیت ریژه 
یکوشه‌ییه‌کانی سیگوشه‌یه‌کی 
وه‌ستاو به‌کاربهینیت بو شیکاری 
نه‌و پرسیارانه‌ی له زیانی 


دیاریکردنی به‌رزی نه‌و بالندانه‌ی 
له وینه‌کهدا ده‌رکه‌ونوون له 





يەكێك له زاناکان هه‌ستا به‌گرتنی وینه‌ی کوّمه‌له بالنده‌یه‌ك له‌قه‌دپالی شاخیکدا وهستابوون. بؤ 
دوزینه‌وه‌ی به‌رزی نه‌و بالندانه له رووی ناوه‌که‌وه. زاناکه هه‌ستا به پیوانی ته‌و گوّشه‌ی دروست 
بووه له ثه‌نجامی هیلّی سه‌یرکردنی بو بلنده‌کان لەگەل هیِلی ئاسۆيى› بینی پیوانه‌ی گۆشەکە 28° 
زاناکه چون ئەم کاره‌ی ئەنجامدا.ئەگەر بزانیت ئهو له به‌رزی 7 4 وه‌ستاوه و دووری نیوان ئهو و 





رووی ناوه‌که‌ود. 


بالنده‌کان قه‌دپالی شاخه‌که 12۳ بوو؟ ۳ 


بۆ ه‌وه‌ی به‌رزی شوینی بالنده‌کان دیاریبکه‌یت سیگوشه‌زانی به‌کاربهینه بۆ ذع 
دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی گۆشەيەك له گۆشەكانى سیگوّشه 
وەستاوةگيان دب یت لە ¥گاتى. 

بیربکه‌وه که ژێی سێگۆشهی وه‌ستاو ثه‌ولایه‌یه که بەرامبەر گۆشە 








لای 
بەرامبەر 


گۆشه‌ى £^ 


2 


اوه تس کی له لای جەپ كێشراو« دنن 48 وی )4 کات کوش ۸ 
@ 7 * 

و 8 لای به‌رامبه‌ری گوّشه‌ی ۸ . 

لای نه‌نیشت و به‌رامبه‌ری گۆشه‌ى B‏ دیاریبکه. 














ر یه سیگوشه‌ییه‌کانی گۆشه‌ى ۸4 Trigonometric Ratios A‏ 
تەنيىش- بەرا 
به‌رامبه‌د _ 8€ _ ۰ ORS‏ ` )¦ © 
` ` ` ` ¦ 


Sin A = sine A, cos A = cosine A , tan A = tangent A سه‌رنج بده:‎ 


34 وانه‌ی 1-8 





7 ۱ ۱ 
۱ ت 68 مهرسی رنژه سێگۆشەییەكان بۆ گزشه‌ی × لهستگشهی‎ 7 
1 بەرامبەر هه‌ژماربكە.‎ 
1 
13 X 
شیکار‎ 9 
FZ. 12 _ 
Sin X E © 0.9231 
e 2 E 
tan 4 cos X = 3 =0. 3846 


هه‌ولبده هه‌رسی ریزه سیگو‌شه‌یه‌کان بو گوشه‌ی ۲ له سیگوشه‌که‌ی سهەرەوە هھەژماربكە وەلامی ته‌واوی 
بده‌وه ولامه‌کانت له نزیکترین به‌ش له ده‌هه‌زار نزیکبکهرهود. 






Explrering Trigonometric Ratios ¬ >" "‰1 دوزینه‌وه‌ی‎ 


پیویستیت به پرگالێك و راسته‌یه‌ك و بژمێرێك ههیه. 

خىشتەيەك دروستبکه وەك خشتهکه‌ی خوارەوە. 

1. ئەوەى له خشتهکه‌دایه بینووسه‌وه. له‌دوایدا ته‌واویبکه 
ˆ ˆ ˆ ار 
دوزینه‌وه‌ی رێژە سیگوشهیه‌کانی گوشه‌ی ^ . 


2. ئايا نه‌و به‌هایانه‌ی نووسیوته له ستونی ۸ ۹10 ت ` | 





به نزیکه‌یی یه‌کسانن؟ کاره‌که له ستونی۸ ۰05 وایه؟ له‌ستوونی۸ 20 وایه؟ 





3 هو که‌نجامانه‌ی ده‌ستتکه‌وتووه به‌راوردی بکه لەگەل نه‌نجامه‌کانی هاوریکانت له پوله‌که‌دا. 


۷ ۶ ما مر 2 ۰ ر6 5 2 ی 
خالی جاودیری ۳ 4. ئايا ده‌توانیت گریمانه‌یه‌ك دابریژیت ده‌رباره‌ی هه‌رسی ریزه یگوشه‌ییه‌کانی گوّشه‌ی ۸ ؟ 


به‌هاکانی ریژه‌ی سێگۆشەيى گۆشەيەكى تیز ناگۆڕێت به گۆرانى سیگوشه وه‌ستاوه 
به‌کارهاتووه‌که» هه‌روهك له چالاکی سهردوه بوّت دهدرکه‌وت. به‌هاکانی نهم ریزانه ته‌نها به 
پیوانه‌ی گوّشه‌که دیاری ده‌کریت. 

ده‌توانیت به‌هاکانی ریزه سیگو‌شه‌یه‌کانی گۆشەكەت ده‌ست بکه‌ویّت به‌زانینی پیوانه‌که‌ی 
به‌به‌کارهینانی بزمیری زانستی. و ده‌توانیت ریزه سیگوّشه‌ییه‌کان به‌کاربهینیت بۆ دزینه‌وه‌ی 
هه‌نديك له لاکانی سیگوّشه‌ی وه‌ستاو ھەروەك نموونه‌ی 2 روونیده‌کاته‌ود. 
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۳ ۱ ۱ ۱ 
]رن ‰5 درێژى لاکانی سێگۆشه‌ی بەرامبەر بدۆزەرەوە. 8 


@ شیکار .۰ س 
له بەر نه‌وه‌ی درێژی )4 زانراوه پێويسته درێژى ھەريەك ل484 و٤8‏ بدو‌زیینه‌ود. 





۸ 05 به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی دریزژی ۸8 زت 74 کک 
۸ 20 به‌کاربهینه بۆ دوزینه‌وه‌ی دریزژی 80 
BC _ AC‏ _ 
tan A= e cos A= fS‏ 
BC 08415 = 4‏ _ ° 
tan 41 2 41 IB‏ 
1ê‏ :ا 41° BC =7.4 x tan‏ 
cos41‏ 
BC = 7 x 0.8693‏ 
ى ا ى 
9.8 كرەم = BC ¬4 AB‏ 
C L‏ 
487 


۷ . ۹ ج 7 ± : 
هه‌ولبده دریژی لاکانی سیگوشه‌ی به‌رامبهر بدۆزەرەوە 


به‌رزه گوشه 1016780011 01 ۸0۵۱6 ئەر گوّشه‌یه که 
ده‌که‌ویته نیوان هێڵى تاسویی لەگەل هێڵى بینینی خالْیکی 
به‌رزتر له خوی. 

نزمه گوّشه 106016551011 01 ۸0۵16 ئەر گوّشه‌یه که 
ده‌که‌ویته نیوان هێڵى تاسویی لەگەل هێڵى بینینی خالْیکی 
نزمتر له خوی. 





به‌گه‌رانه‌وه بۆ پرسیاری باسکراو له سهره‌تایی وانه‌که.به‌رزی شوینی بالنده‌کان له سەر رووی 
تاوه‌که بدو‌زدرهوه. 
ك ار 


مه 





BE‏ به‌رری شوینی خاانته‌گا نا له‌رووی کاوه‌که‌ود. 
لهبه‌رکه‌ومی BE = BA+ AE‏ 


tan 28 =4 كە‌واتە‎ › ۸E = ٥0 = 401 وه لەبەر ئەوەى‎ 
AB 2 12 x tan 28 


۸۲ 8 
BE = ۸ + AE = 6.38 + 4 0 





ده‌روازه‌یه‌ك له‌سهر روشنبیری فیرعه‌ونییه‌کان فیرعه‌ونییه‌کان په‌یوه‌ندیه‌کی 
۷ 
سیگو‌شهیه‌یان به‌کارهیناوه ناویان ناوه سیکد که لاری رووی ههره‌مهکه 
۷ ۷ 
دەگەيەنێت. 


= Cotangent سیکد‎ 







دوو ئەوەندەی پێوانی لای بنکه‌ی ههردم 





7 ئەوەندەی به‌رزی ھەرەمەكە 
۷ 


شا ەە ەو وى وا ج ج وت و ةة 


تیبینی ئهوه بکه که سیکد هە‌ڵگەراوەی سایه‌ی (هه‌لگه‌راوه‌ی 120 ) گۆشەكەيە که 
پیی دەوترێت سایه‌ته‌واوی گۆشەکە ئ1881 °04 يان ]60 گۆشەکە 


: | ید ۷ به تکر او دب . 
۳ > رن به‌کورتکراوه‌یی 
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کهگهر بمانه‌ویت سیگق‌شهیه‌کی وهستاو شیکاریکه‌ین بذویسته انى گوشه‌کانی سیگقشه که 
بدوزینه‌وه لەگەل دریژی لا نه‌زانراوه‌کانی سیگوّشه‌که. له کاره‌که‌تدا بژمیری زانستی به‌کاربهینه, 
بۆ دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی ئه‌و گوّشه‌ی كەيەكێك له ریزه سیگوشه‌یه‌کانی ده‌زانیت. ئهو راستییه 
به‌کاربهینه که: کوی گوّشه‌کانی ناوه‌وه‌ی سێگۆشەکە ده‌کات*180 واته کوی هه‌ردوو گوّشه تیژه‌که 





له سیگوشه وه‌ستاوه‌که 90° . 
¥ @ سنگوزشهی بەرامبەر شیکاربکه به دوزینه‌ومی پئوانه‌ی گوشه‌کانی که نزیکبکریه 5 
۱ سیگوشه‌ی به‌رامبه‌ر شیکاربکه به دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی گوّشه‌کانی که نزیکبکریتهوه 
له نزیکترین پله و دریْژی ژییه‌که‌ی نزیکبکه‌یتهوه بو نزیکترین به‌ش له ده. 
ئەگەر زانیت 0.55 = 2028] 
R‏ 
شیکار 6.8 L‏ 


tan R = "۷‏ 
R= tan -29‏ 
2. له‌به‌رنه‌وه‌ی کۆی پنئوانه‌ی دوو گۆشه تیژەکە 90 ئه‌وا 61 = 29° - 90° 
3. بیردوزی فیناگورس به‌کاربهینه بۆ دزینه‌وه‌ی دریژی ژێیەکە. 
)3.8( + ک(6.8) = (RS)”‏ 


RS = (6.8) + (3.87 





RS = 7.8‏ 
سیگوشه‌ی به‌رامبه‌ر شیکاربکه به دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی گۆشەكانى ى 
و ۰ ۵ ێ% ˆ ¥ ۰ م - ۰ س ۷ 
به نزیککردنه‌وه‌ی بو نزیکترین پله و دریژی لایه‌که‌ی بو 84 


نزیکترین بهش له ده. 


K 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 1.چۈن سێگۆشەکە شیکارده‌که‌یت له نموونه‌ی 4 به دەستپێکردن به‎ 
دوزینه‌وه‌ی ژئیه‌که‌ی. له دوایدا به‌به‌کارهینانی 605 يان 510 بۆ‎ 
دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی گوّشه‌کان؟‎ 
O 
له دوای دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی ۸ ئايا ده‌توانی درێژی ژییه‌که‎ .2 


بدوزیتهوه به‌بی بەكارهێنانى بیردوزی فيتاگۆرس؟ 


کے ےک 








@ بەردەوامبوون له بی ركاربدا 


۸ 
8 چون ریزه سیگو‌شه‌ییه‌کان بو گوشه‌ی ۸ له سیگوشه‌ی به‌رامبه‌ر دەدۆزێتەوە 
چوں ي 
چۆن پیوانه‌ی دووگۆشه‌ى ۸ و 8 له سیگوشه‌ی بەرامبەر دیاریده‌که‌یت. JB‏ 


2 1¬ , 
6 جیاوازی نیواه ل جییە؟ 
¥ جیاوازی نیوان ۸ 8 و رل چير 








2 ریزه سیگوّشه‌ییه‌کانی گوشه‌ی × له سیگوّشه‌ی لای چهپ بدوزدرهوه.‎ 3 Cc 
۷ 0 
3 4 وەلامەكەت به ته‌واوی بدەرەوە› بؤ نزیکترین به‌ش له ده‌هه‌زار نزیکیبکهره‌وه‎ 


. ى درێژی ههردوو لای 4€ و 84 له سیگوّشه‌ی لای راست بدؤزەرەوە. y Xx‏ 
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ئەندازە كه‌ندازياريك له دووری 1016 له ته‌لاریکه‌ود. 
وه‌ستاوه سه‌یری به‌رزترین خالی ته‌لاره‌که‌ی ده‌کرد به 
دووربینێك له‌به‌رزی 77 1.5 له‌زه‌ویه‌وه دانرابوو به‌رزی 
ته‌لاره‌که چه‌نده ئەگەر پیوانه‌ی به‌رزه گوّشه‌که 50° بێت؟ 


گوّشه‌کان بدوزه‌ره‌وه به نزیکی بو نزیکترین پله و 
دریزی لای ۸ به‌نزیکی بۆ نزیکترین ده. 





3.5 





5.0 








© راهینان و جیبه‌جیکردن 


یکوشه‌ی £ £ ل به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی به‌های داواکراو. با وه‌لامه‌کان نه‌واوین.له دوایدا بو 
نزیکترین به‌ش له ده‌هه‌زار نزیکبکه‌وه. 


۰ sin J 81 sin K 8 

cos cos J‏ 8 ر 

K 1 tan J tan ک‎ 
15 


سیگوّشه‌ی 7 6 7 به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی به‌های داواکراو. با وه‌لامه‌کان 
ته‌واوبن.له دوایدا بو نزیکترین به‌ش له ده‌هه‌زار نزیکبکه‌وه. 


1 غ‎ 0 sin F sin G 
3 cos F cos 60 
13 هھ‎ 5 ^ - 
tan 7 tan G 
F 
پیوانه‌ی گوشه‌ی 4 به‌به‌کارهینانی بزمیر (ئەگەر هه‌بێت) بدۆزەرەوە.‎ 
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نهم سێگۆشانه شیکار بکه. پیوانه‌ی گۆشەکە بدوزه‌ره‌وه به نزیکی بو نزیکترین پله و دریزی 
لایه‌کی بو نزیکترین به‌ش له ده‌هه‌زار نزیکبکه‌وه. 








ا 39 
۲ ا 
R 5‏ 33 1 »ا ¬¬ ۳ 
B 5.7 ۸ 5 ۱ ۱‏ 
۰ ُ7 7 
5 ل 7 
7 َ 5 12.5 2 
بسه‌لمینه په‌یوه‌ندی ۸ ۸-1 0 هه‌ميشه راسته اک 5 
ته‌ندازه دریزی هه‌ریه‌که له لای AD‏ و تیرهەی AC‏ له cm‏ 464 
لا کیْشه‌ی بەرامبەر بدۆزەرەوە. ۸ و 





Mu € ۰ 1 ۳‏ مہ يەپ م 7 
جوانکاری ماله‌کان باوکی گول به‌هار ویستی ( باله‌كونيك) دروستبکات که شیوه‌ی 
سیگوشه وه‌ستاوی هه‌بیت ویستی زیی سێگۆشەکە 0 بێت و دوو لای گۆىشە وه‌ستاوه‌که له 
درێژیدا یه‌کسان بن. 


درز ی ریا که له دون لای گر شه وستا وه که كۈرۈت 


رووبه‌ری بالەكۆنەكە بدۆزەرەوە. 


ˆ 1 7 
به‌ره‌دکاری بينا به‌ریوه‌به‌ری باخچه‌ی گشتی ویستی هۆلێك بۆ 
پشوودان دروست بکات بنکه‌که‌ی به شیوه‌ی شه‌شلایه‌کی 
ڕێك بێت و دریژی لایه‌کی 1 10 بیت. ئەگەر تیچوونی 
دارشتنی بنکه‌که 170 هه‌زار دینار بێت بو هه‌رمه‌نره 
چوارگۆشەيەك. ریزه سیگوشهیه‌کان به‌کاربهینه بۆ 


دوزینه‌وه‌ی بری تیچونی دارشتنی بنکه‌که. 
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و6 روا نيتيك بت دواوه 


یله‌ی ھەريەك لەم زور راده‌دارانه دیاریبکه. 


2+ ×4+ 5% - 3% (4 + )(9- ×) 
شیتهل بکه 
2x” -18‏ 2+ 7% - 3% 





هه‌ریه‌ك لەم برانه‌ی خواره‌وه به ساده‌ترین شیوه بنووسه دوای ریژه‌کردنی ژیرد. 








EF 3‏ .1 ۳ 5 8 5 
ك ج ك ب 42 ` 43 = 
ناوه‌نده ژمیره‌یی ھەریەکە لەم به‌هایانه‌ی خواره‌وه بدوزه‌ره‌وه له دوایدا لادانی پیوانه‌که‌یان 
بدوزه‌ره‌وه 
[ 102 :107 :122 :99 :103 :121 :113 :100 :78 :130 :125 :119 :110 
12 ;18 :25 :53 :46 :17 :14 :25 :36 :24 :17:19 :28 :26 :22 
ی روا نيتيك بو پیشه‌وه 
46 تهندازه ئەگەر خالوكت بخولیتهوه به دەورى چەقى خولانه‌وه 360° › که و| ریره‌وه‌که‌ی | 


7 
بازنه‌یه‌کی ته‌واو دەبێت. ئهو گۆشە خولانه‌وه بدۆزەرەوە که‌وا له رێرەوی خاله‌که ده‌کات 
¥ ۷ 


ببیته نیوه بازنه‌یه‌ك؟ چاره‌که بازنه‌یه‌ك؟ 
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Angles of Rotation شه‌کانی خولانه‌وه‎ 


۱ 
ده‌توانیت گوّشه‌کانی 


خولانه‌وه به‌کاربهینیت بو 
باسکردنی نیکرای خولانه‌وه‌ی 
بزوینه‌ری فروکه‌یه‌کی په‌روانه‌دار. 





په‌روانه‌ی یه‌کيك له فروکه‌کان 0 خول ده‌خولیتهوه له خوله‌کیکداء تاو خاله‌ی له‌سهر په‌روانه‌ی 





ئەگەر پیناسه‌ی گۆىشە له ئەندازەدا برینی بێت لهو شیوه‌ی که دروست دەبێت له ته‌نجامی 

به‌یه‌کگه‌یشتنی دوو تيشك هاوبه‌شبن له شالى بنه‌ره‌تدا. ئه‌وا پێناسەکەی له سیگو‌شه‌رانیدا بریتییه 
۷ 

له خولانه‌وه‌ی تيشکيك به‌ده‌وری خالی بنه‌ره‌تدا له شوینیکه‌وه بو شوینیکی تر. ههر شوینیکی 

تیشکه‌که که دەخولێتەرە له‌گه‌ل شوینی ده‌ستپیکردنی گۆشەکە. گۆشەيەك دیاریده‌کات پیی 


ده‌وتریت گوّشه‌ی خولانه‌وه. 150021108 01 ۸۳210 بیرکاریزانه‌کان هه‌ندی جار پیتی 
y‏ 





یونانی 09” تيتا » به‌کارده‌هینین بؤ ناولێنانى گۆشەى خولانهوه. 

جیگای ده‌ستپیکردنی تيشكەکە پێى دەوترێت لای يەكەمى 9 
ن ۰ e‏ میلی کانمن 

مئ 1101081 گۆشه‌و شوینی وه‌ستانه‌که‌ی پێی دەوترێت 

کوتالا 5106 6111111181 1 . گوّشه‌که له 7 

باری پیوانه‌ییدا ده‌بیّت كاتيك سهره‌که‌ی له خالی بنه‌ره‌تدا 


مه ىق ن" - مى - 


سەر نیوه‌ی موجهب له ته‌وهره‌ی سینی. 


باری پیوانه‌یی 


ئەگەر خولانه‌وه‌که به تاراسته‌ی پیچه‌وانه‌ی جولانه‌وه‌ی میلی کاتزمیر 

۲ ویدا ئەوا پیوانه‌ی گۆشەکە موجەب 19051076 دەبێت. وپیوانه‌ی گۆشەکە سالب €88076 دەبێت 
ئەگەر خولانه‌وه‌که به تاراسته‌ی جولانه‌وه‌ی میلی کاتزمیر بێت. 

(پله) دادەنرێت بەگرنگترین پیوانه‌ی گۆشه و ناماژه‌ی بو دەكرێت بەهێمای(5). و له‌به‌ر ئەوەی ته‌و 
گوشه‌یه‌ی ده‌ستمان ده‌که‌ویت له خولیکی ته‌واوی تیشکه‌که ده‌کاته 360 ئهوا پله پیُناسه ده‌کریت 


به‌وه‌ی پوانه‌ی گوّشه‌ی په‌یدابوو له خولانه‌وه‌ی تیشکه‌که له 6 له خولیکی ته‌واو 





180 
O‏ 
گۆىشەيەك که پیوانه‌که‌ی 45° گۆىشەيەك که پیوانه‌که‌ی 180 گۆىشەيەك که پئوانه‌ک‌ی 270 
1 ده‌کاته 1 خولێک تهوا ده‌کاته 3 خولێک تهوا 
دمکاته چ خولیکی تهوار ۵ 2 خولیکی ته‌واو ۵ 1 خولیکی ته‌واو 
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خالى چاودیری ۳۸ تاراسته‌ی خولانه‌وه‌یه‌ك که گوّشه‌که‌ی 90°- و 120 چییه؟ نو به‌شه‌ی که هه‌ریه‌که لەم دوو 


خولانه‌ودیه له خولیکی ته‌واو پێکیدێنێت چەندە؟ 


1 به‌گه‌رانه‌وه بو پرسیاره‌که‌ی سهره‌تای وانه‌که. 
خاليك له‌سهر یه‌روانه‌ی نه‌و فروکه‌یه له چرکه‌یه‌کدا چه‌ند پله 





ده‌خولینهود. 
شیکار 


په‌روانه‌که 1100 خول له خوله‌کیِکدا ده‌سوریْته‌وه» لەبەر ئه‌وه خاله‌ که 
له‌سه‌ر په‌روانه‌ی فروکه‌که *397000 = 1100×360° دەخولێتەوە له 
خوله‌کیکدا. و بهم شیوهیه خولانه‌وه‌ی خاله‌که لەسەر ه‌روانه‌ی 
فروکه که لەيەك چرکهدا 6600 - 396000 





60 


چەند پله دەخولێتەوە؟ 

له‌وانه‌ی سییه‌مدا فێردە‌بێت چۆن هه‌زمیری رێژه سێگۆشەييەكانى گۆشەيەك له‌باری پیوانه‌یی 
بکه‌یت. کاتێك پیوانه‌که‌ی له 90 زیاتر دەبێت ( يان که‌متر دەبێت له سفر ) بۆ ئه‌وه‌ی بتوانیت همه 
بکه‌یت له مه‌ودوا پێویستت به دیاریکردنی پیوانه‌ی گوّشه‌ی گەرانەرە دەبێت بۆ گۆشەکە له‌باری 
پیوانه‌ییدا. 

ئەگەر 0 گۆشەيەك بێت له باری پیوانه‌ییدا ته‌وا (گوشه‌ی گه‌رانه‌وه‌ی) هو گوّشه تیژه موجه‌به‌یه که 
پیکد یت له كۆتالا گۆشەکە و بەشێك له نه‌ودره‌ی سیبی 

( موجەب یان سالب) که نریکتره لێیەوە. ئەگەر بزانی که به‌شی چارهکی به‌کهم 
موجهب له ته‌وهره‌ی سینی له هه‌ردوو چاریگی یه‌کهم و چواردم دایه. 
و به‌شی سالب له دوو چاریگی دووهم و سێیه‌م دایه. 








0 











چاره‌گی چوارەم | چاره‌گی سێيەم 
وونه ® کوّشهی گهرانه‌وه بۆ ھەريەك لەم گۆشانە چه‌نده! 
6 - 0 110-=0 
@ شیکار 
کوتالا گوّشه‌ی 9-94 له چاریگی دوودم كۆتالا گوّشه‌ی 9-245 له چاریگی دووهم 
دایه. به‌شی سالیب له نه‌ودره‌ی سیبی دایه به‌شی سالیب له نه‌ودره‌ی سیدی 
به‌کاربهینه . به‌کاربهینه. 
0-45 
0-4 
پیوانه‌ی گوّشه‌ی گهر انه‌وه 86°= | 160۳-94 ۱ پیوانه‌ی گوّشه‌ی گهر انه‌وه 65°=| "1860۳-245 ۱ 
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هه‌ولبده 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 


هه‌ولبده 


و انس 3-8 


كۆتالا گزشه‌ی 0-290 ده‌که‌ویته کوّتالا گوّشه‌ی 110- = 0 ده‌که‌ویته 
چاریگی چوارهم. به‌شی موجهب له چاریگی سییه‌م به‌شی سالیب له ته‌ودره‌ی 
نه‌ودره‌ی سینی به‌کاربهینه : سینی به‌کاربهینه. 


0-0 











پیوانه‌ی گوشه‌ی گه‌رانه‌وه پیوانه‌ی گۆشه‌ی گه‌رانه‌وه 70°=| 110°-180° ۱ 


x. (27‏ ی ۰ ۰ ر۷ ه 9 2 9 


ژماره‌ی ثه‌و گۆشانه‌ى ده‌که‌ونه نیوان 0 و 360 چەندە که له هه‌مان گوّشه‌یی گه‌رانه‌وه‌دا به‌شداری 
دەكەن. 

ئەگەر واتدانا که × و ۲ پوتانی خاڵێكن لەسەر كۆتالا گۆىشەيەك له‌باری پیوانه‌یی. ئه‌وا له توانات 
دەبێت نیشانه‌ی ھەر ریزه‌یه‌کی سیگوشه‌یی که ده‌گه‌ریّته وه ڊ بو گۆشەیەك دیاریبکه‌یت. 





ریزه ˆ ¬ 5 


3 
۲ = ^2 + 





x=0 1000-1 cos0=* sin 0=Z 
× 7 





P(-2,‏ ده‌که‌ویته سەر كۆتالا گوشه‌ی 09 له‌باری پیوانه‌یی. هه‌زمیری ڕێژە 
يكۆشەييەكانى بکه 
شیکار 


نمیا کی بو بکیشه 2-=× 3-=ر 


#3 ەە ( ی (2-) »= ±7 ل 


5 ارت 
کک = 81110 = = 6050 
جر - r‏ 13/ 


tan 0-2 





-3 _ 3 
-2 2 


خالی (3- :203 ده‌که‌ویته سەر گۆتالا گوّشه‌ی 9 له باری پپوانییدا, هه‌زمیری ریژه‌ی 
سیگو‌شه‌ییه‌کانی بکه. 
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دوزینه‌وه‌ی نیشانه‌کانی ریزه سیگوشه‌ییه‌کان له چاریکه‌کانی رووته‌ختی پوتاندا 
Exploring the Sign of Trigonometric Ratios‏ 





1. خشته‌ی به‌رامبه‌ر دروستبکه و ته‌واوی 
بکه و نیشانه‌ی ھەر ریژه‌یه‌کی 
سیگوّشه‌یی بو گوّشه‌ی 9 دیاریبکه له 
باری پیوانه‌ییدا. به‌پیی ئه‌و چاریگه‌ی 
کوّتالا ده‌که‌ویته ناویه‌ود. 





ك ۳ ۳ ` 
2. كۆتالا گۆشه‌ى 9 ده‌که‌ویته كام چارێگەوە. ئەگەر ±-=9 tan 0=-‡ çcos 0 = - 2 ¢ sin‏ 


هه‌موو وەلامەكانى که له توانادایه باسبكە. 
خالی چاودیری 4 3 تایا۲ (ژی)کارده‌کاته سەر نیشانه‌ی هه‌ریه‌ك لهریزه سیگو‌شه‌ییه‌کان؟هوی ودلامه‌که‌ت روونبکه‌ود. 
4. كام له دوو گوراوی × يان ل نیشانه‌ی 0 810 . 0 605 . 0 127 دیاریده‌که‌ن؟ 


ئەگەر زانیت كۆتالا گوشه‌ی 0 له باری پیوانه‌پیدا ده‌که‌ویته كام چاریگه‌وه ۳ به‌های ریژه‌یه‌ك له 
سى ریزژه سیگوشه‌کانت زانی. ده‌توانیت هەژمدرەی د وو ریزژه‌که‌ی در بکه‌یت. 


0 ته ۳ . 0 ر 2 )ˆ ۹2۳-2 7 ). 
2 @ 0 5110. 0 181 هه‌زماربکه ئەگەر بزانی گوّشه‌ی له باری پیوانه‌ییدا 


و کوتالاکه‌ی ده‌که‌ویته چاره‌گی دوودم 0-3 cos‏ 





p)x,y) 2 


1 شیکار 
وێنەکە بکێشه و هه‌زمیری پوتانی خالیم بکه له‌به‌رته‌وه‌ی . 
0-2-0 ۰09 توا × سالبه که‌واته3- = × وه5 = . 
بو هه‌زمیرکردنی ر بیردوزی فیتاگۆرس به‌کاربهینه. 


7 2. 2 
= )-3( +رy‎ 
ˆ 25-9-6 
y= ±+/16 = 4 
دەكه‌وێته چارەگى دووهم‎ 7), ((  <0 ز‎ < 4 
tan === 5-2 sin 0 = = + 


هەولبدە 0850© و 180 هه‌زمیربکه ئەگەر برانی گوّشه‌ی0 له‌باری پێوانەییدایە وکوتالاکه‌ی ده‌که‌ویته 
چارەگى سییهم و ‡- = 0 810 . 
ئەگەر کوتالاکه‌ی گۆشه‌ى 9 له‌باری پێوانەییدا لەگەل ته‌وه‌ری صادی (0 = ×) جووت بێت ئه‌وا 0 20] 
پێناسه نه‌کراوه. 


خالی چاودیری ۳۸ هه‌زمیره‌ی ریزه سیگو شییه‌کانی گۆىشەیى90°= 0 بکه. 


¢ † © ھەر ك ر 








@ به‌ردهوامبوون له بی رکاریدا 
جیاوازی چییه له‌نیوان گوشه‌کانی سیگوّشه‌ی وه‌ستاو و گوّشه‌کانی خولانه‌وه؟ 
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جیبه‌جیکردن ئەو جیاوازییانه‌ی ههیه له نێوان رێژە سيگۆشەييەكانى گۆشەيەك و ریژه سێگۆشەييەكانى 
رت عع ۷ ۷ 


گۆشه‌ی گه‌رانه‌وه‌که‌ی چییه؟ هویه‌کانی ئەم جیاوازییانه چییه؟ 
7 ` ۰ :¢ 


ئايا پێويستیت به زانینی پیوانه‌ی گۆشەيەك ههیه بو نه‌وه‌ی هه‌زمیری رێژە 
۷ 
سیِگو شه‌ییه‌کانی بکه‌یت؟ هوی وەلامەكەت روونبکه‌ود. 


4 فروٌکه‌وانی په‌روانه گه‌وره‌که‌ی فروکه‌ی هه‌لیکوپتهريك 430 خول له خولیِکدا دەخولێتەوە. 
خاڵێك له‌سه‌ر په‌روانه‌ی ته‌و فروکه‌یه له چرکه‌یه‌کدا چه‌ند پله ده‌خولیّته‌وه. 


گۆشەى گەرانەرە بو ھەريەك لەم گۆشانە 93° 1 280° 36°- دیاربکه. 


3 خالی (2- ٨)3,‏ دەكەوێتە سەر كۆتالای گۆشه‌ى 0 له‌باری پیوانه‌ییدا. ھەژمێرى رێژە 













سێگۆشەييەكانى ئهو گۆشه‌یە بکه. 





هه‌زمیری0 ومع و 0 ه) بکه ئەگەر بزانی گوّشه‌ی 9 له‌باری پیوانه‌ییدا. و کوتالاکه‌ی 
- 7 € ۷ ےا ہے 1 
دەکەوێتە چاریگی سێیه‌م و چ7 - = 0 510 


مه مه 





89 راهینان و جیبه‌جبکردن 


< 2 


ھەر گۆشەيەك له‌باری پیوانه‌یی بکیێشه. 


ڭا 117 2 .مود 200- 0- 
گوشه‌ی گه‌رانه‌وه بۆ ھەريەك لەم گۆشانە دیاریبکه. 

160 17 23 35 
-5 -5 478 612 
-5 -0 -0 90 
195 225 270 540 
280 20 560 410 
-540 -95 -5 ¬5 


V2 ۰ ® ۷ x ۷ ®‏ 
هه ‌رمیری ریزه سێگۆشەییه‌كانى گۆشەى 0 بکە. 





ریزه سیگوّشه‌یبه‌کانی گوّشه‌ی 0 هه‌زمار بکه له باری پیوانه‌ییدا نه‌گه‌ر زانیت نهم خاله دراوانه 
وكاو سەر کوتالاکانی. 

)-4, 6( )-4, 2( (5,27 0 )3, 4( 
)-1,-8( E )-4, -3( )2-۷5,-1۱( EB (3, -3( 
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ئەگەر ریزه‌ی سێگۆشه‌یى نه‌و چاریکه‌ی کوّتالاکه‌ی گۆشەکە بزانیت له‌باری پیوانه‌ییدا نه‌وا به‌های 
ھەر ریزه‌یه‌کی سیگوّشه‌یی داواکراو هه‌زماریکه. 
7 


چاریگی یه‌کهم؛ 25 0 tan 0 ‘cos‏ 48 جارێگ سێيەم؛ 0.50- = 0 605 ؛ tan Û‏ 


` 


ك چاریگی چوارەم؛ 1¬ = 0 120؛ 0 518 چاریگی یەکەم؛ 02 sin 0 ‘tan‏ 


چاریگی سێيەم؛ 0.50--=0 si‏ ؛ 0 :2608 چاریگی دوودم؛ 020.40 818 ؛ 0 605 


زماره‌ی خوله ته‌واوه‌کان يان نه‌و به‌شانه‌ی که گوّشه‌که ده‌یاننوینیّت دیاریبکه ناراسته‌ی 
خولانه‌وه دیاریبکه لەگەل میلی کاتزمیر یان به پیچه‌وانه‌وه. 

80 45 90 180- 0- 
450 720 0- 37 640- 
هه‌زمیری 6099 بکه ئەگەر بزانی 0.375 518 0> 0 ¬4{ 


هه‌زمیری 0 120 بکه ئەگەر بزانی 0.809-<0 6089 0>0 S11‏ 


8 ¥ E £ ۵ 
1 
2 
6 
۹ 


بەستنه‌وە 3 ئەگەر ئەگەرى نه‌وه‌ی ئازاد تیره‌که‌ی بچه‌فیته به‌سشه سوردکه‌وه 


جەندە؟ 





نه‌ندازه په‌روانه‌ی يەكێك له فروکه‌کان 900خول له خوله‌کیکدا دەخولێتەوە. خالێك له‌سهر 


( 
7 
۳ 
۳ 


ئەم په‌روانه‌یه له چرکه‌یه‌کدا چه‌ند پله ده‌خولیتهوه؟ 

ده‌ریاوانی کاپتنه‌کانی پاپوره‌کان و فرژکه‌کان یه‌که‌یه‌کی درێژی به‌کارده‌هینن که پیی دەڵێن 
(میلی ده‌ریایی) بو پیوانه‌ی دووریه‌که. میلی ده‌ریایی به‌نزیکه‌یی یه‌کسانه به درێژی که‌وانه‌یه‌ك 
له‌سه‌ر گوّی زه‌وی که دیاریکرابیت به چه‌قه گۆشەيەك که پیوانه‌که‌ی يەك خولەك بێت( هه‌ر60 
خوله‌ك یه‌کسانه به يەك پله) تیره‌ی ز‌وی له‌هیلی که‌مه‌ربه‌ند 117 12756 کم به‌نزیکه‌یی. 
چیوه‌ی زه‌وی هه‌ژمیربکه له هیِلّی که‌مه‌ربه‌ند. 
چه‌ند خوله‌ك یه‌کسانه به چیوه‌ی زه‌وی؟ 
چه‌ند کیلوّمه‌تر یه‌کسانه به میلی ده‌ریایی؟ 





@ روانن بز دواوه 
93 8<188- × شیکاربکه 





@@ روا نین بز پیشه‌وه 


رێژه سکوشه‌ییه‌کانی گوشه‌ی و له باری پیوانه‌ییدا هه‌زمار بکه. ئەگەر بزانی نهم خالّه دراوانه 
ده‌که‌ونه سەر لای کوّتایی گوّشه‌که. 


© )2.3 ۵ ۶۰۶ كت 
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"ا 
پیوانه‌ی شه‌ستی ده‌گوری بۆ 
پیوانه‌ی بازنه‌یی و به 
پیچه‌وانه‌شه‌وه 


در کر 


بازنه ههژمارده‌کات. 


بەکاردینیت بو باسکردنی 
رووداوه خولییه‌کان وه‌ك 


شه‌یوله‌کانی بومه‌له‌رزه و 
گورانکارییه‌کانی كەش وههوا 
وجولانه‌وه‌ی بازنه‌یی ثه‌نه‌کان 
وه‌ك مانکه ده‌ستکرده‌کان 





بازده‌ی یەکە 
ئه‌و مانگه ده‌ستکرده‌ی که كەش وههوا ده‌ستنیشانده‌کات له‌به‌رزی 750 35 کلم به‌نزيکه‌ي له گوّی 
زه‌وییه ده‌سوریته‌وه. ئايا خیرایی هیلی 5۳660 1.11627 مانگه‌که چه‌نده؟ ئەگەر ھەر 24 کاتزمیر 


که‌شن‌اند. 


جارێك به‌ده‌وری زەویدا بسوریتهوه گوّشه‌خیراییه‌که‌ی چەندە؟ 

7 ب 
لەپۆلەكانى پێشوودا فێربوویت که گوّشه‌کان به پله بپێویت به‌ڵام لەم وانه‌یه‌دا پیوانه‌یه‌کی‌نوی 
۰ « ەپ ج ِ ۳۷ ۳ 
فیربوویت بق پیوانی گوّشه پیی ده‌وتریت پیوانه‌ی بازنه‌یی که یه‌که‌ی پیوانه‌که‌ی بریتییه له 


رادیان. به‌لام سیستمی پپوانه به پله پێی دەوترێت پیوانه‌ی شه‌ستی. 


پیویستیت به شریتیکی سه‌نتیمه‌تری و چه‌ند قووتویه‌کی لووله‌کی ههیه. 


تیره‌ی بنکه‌ی زماره‌یه‌ك لهو قووتوانه که پیوانه‌کانیان جیاوازه بپێوه و چیوه‌ی ھەر یه‌کیکیان 





بپیود. نهم که‌نجامانه‌ی ده‌ستتکه‌وتوه له خشتەیەك داب 
هه‌زمیری ریزه‌ی چیوه بو تیره‌ی بنکه‌ی ههر قووتویه‌ك بکه و ته‌وانه له خشته‌که‌دا بنووسه. 
به‌هاکانی هه‌موو ئه‌و ریزانه نزیکده‌بنه‌وه له به‌هایه‌ك که زماره‌یه‌کی به‌ناوبانگه و ده‌یزانین. 


ئهو زمارهیه چییه؟ 
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هه‌ولبده 


خالی چاودیری ‏ 


ورن 6 





هه‌ولبده 


خالی چاودیری ل 
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چیوه‌ی بازنه = 277 .له‌به‌ر نه‌وه‌ی نیوه‌تیره‌ی بازنه‌ی یەکە يەك 


یه‌که‌یه ئه‌وا چیوه‌ی بازنه‌که = 27. 


رادیان( گوزشه‌ی نیوه‌تیره‌یی ) به‌وه پێناسه ده‌کریت که پپوانه‌ی چه‌قە B‏ 

گۆشەیەکە له بازنه‌یه‌ك نیوه‌تیره‌که‌ی ۲ و که‌وانه‌یه‌ك دریژییه‌که‌ی 1= 

7 دیاریده‌کات ئەگەر بازنه‌ی يەكەت به‌کارهینا. ئه‌وا گوشه‌ی 
4 


نیوه‌تیره‌یی پیوانه‌ی چچه‌قه گوّشه‌یه‌ك له‌بازنه‌یه‌کی یه‌که‌ییدا 
که‌وانه‌یه‌ك دیاریده‌کات که درئژیه‌که‌ی 1 بیت.لهم پیناسه‌یه‌وه 
نه‌وه‌مان ده‌ستده‌که‌ویت که پیوانه‌ی بازنه‌یی بو گۆشەيەكى وه‌ستاوه 
گات جارنگی رم بای و گەراتە 2 گر 
نیوه‌تیره‌ییه. و پیئوانه‌ی گۆشەيەكى خول ته‌واو ده‌کاته 27 گوّشه 


نیوه‌تیره‌یی به‌واتایه‌کی تر: 
يەك گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌ی 257 360 × لو 


گۆرينى پیوانه گۆشەيەك 





لەپلەك بو گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی له کوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی بو پلەك 


نه‌مانه بکوّره له پله‌وه بو گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی يان له گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی بو پله. 
40 7 گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌ی 
شیکار 
x 180 - 540° 40° × × _ 27‏ ]37 
9 9 71 
180 
7 َج 7 7 @ ۷ ± ۰ ˆ 2 vê‏ ۷ 
0- بگوره بو گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی و 37 - بگۆرە بو پلەك. 


ب ي ئ وج 0 يپ و حع 
گۆشەيەك پێوانەکەی 1 . پیوانه‌که‌ی به‌گۆشهى نیوه‌تیره‌ی چەندە؟ 


هه‌زمیری ئەم ریژه سیگوشاییانه بکه 
۷ 


| 1 045 ب| 3 ج| 42 
۱ ان ب COS”;‏ 38 203 


مب 


ده‌ستبکه به گورین له گوشه‌ی نیوه‌تیره‌ییه‌وه بو پلەك پاشان هه‌زماری ریزه سیگوشییه‌کان بکه. 


0 


0۳ 180„ 7 5 محر 180 , 37 | جأ ¬ - 180 „ 47 








tan ى‎ = tan 40 COS 7 = 15 5110 َ = sin 60 
2 3 
= 3 7¬? 2 
sih 37 , cos 2= , „8 3= ئه‌مانه هه‌*مد یکه:.‎ 
2 "" ˆ رمیریی:‎ 


گوّشه تایبه‌تییه‌کان ئەم گۆشانەن360° ,270° ,180° ,90° ,60° ,45° ,30° ,0°. 
بازنه‌یه‌کی یەکە بکێشه و گۆشە تايبەتييەكانى لەسەر بكێىشه› پیوانه‌ی هه‌ریه‌کیکیان بنوسه 


ج 7 ± ۰ مه 
بەگۆىشەى نیوه‌تیره‌یی. 
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Arc Length 





شیوه‌ی بەرامبەر بازنەيەك روونده‌کاته‌وه که نیوه‌تیره‌که‌ی 7 و پیوانه‌ی 

چه‌قه گوشهکه‌ی 0 گۆشه نیوه‌تیره‌ییه. ده‌توانیت هاوریزه به‌کاربهینیت بۆ 

دوزینه‌وه‌ی ریسایه‌ك بۆ هه‌زمیارکردنی دریژی که‌وانه‌که‌ی 5. که چه‌قه 5 4 
گۆشەکە دیاریده‌کات: 

پیوانه‌ی 0 به‌گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌ی > ۳0<و < دریژی که‌وانه‌که 


vê ۰۰ ۰ ۷‏ ± ۰ م 0 = 3 ۷ ۰ 
پیوانه‌ی بازنه‌که به‌گوشه‌ی نیوه‌تیره‌ی مر ˆ ,< چیوه‌ی بازنه 





Arc Length درێژی که‌وانه‎ 


بو هه‌زمیرکردنی دریژی که‌وانه‌یه‌ك 5 که چه‌قی گۆشەيەك دیاریکردووه پیوانه‌که‌ی 0 گوّشه‌ی 


نیوه‌تیره‌یه له بازنه‌یه‌ك که نیوه‌تیره‌که‌ی ۲ . ئەم ریسایه به‌کاربهینه. 70= 8 





سهره‌نجیکی ره‌خنه‌گرانه ایا ده‌توانیت نهو پیناسه‌یه‌ی بو گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی (رادیان)ت کردوه له‌وانه‌ی يەكەم 
۷ 
لیکبده‌یتهوه؟ 


هه‌زمیری دریزی نه‌و که‌وانه بکه که چه‌قه گۆشەيەك دیاریکردووه پیوانه‌که‌ی 4 گوّشه‌ی 





نیوه‌تیره‌ییه له بازنه‌یه‌کدا که تیره‌که‌ی 3010 بیت 


9 شیکار 
نيوەتيرەكەى يەكسانە به 15 a‏ 
57 = 15<5- 27۵ و 
که‌واته دریْژی که‌وانه‌که 10 57 يان "15.7 به‌نزیکه‌یی. 


نیوه‌تیره‌ییه له بازنه‌یه‌ك نیوه تیره‌که‌ی 1.2510 


كاتێك ته‌نيك به خیرایه‌کی نه‌گور له ریره‌ویکی بازنه‌ی که نیوه‌تیره‌که‌ی 7 دەجولێت ئه‌وا 
| خیرایی هیلی 


۰ ۰۷ مه ره م‎ ۶ ۷ 5: 7 Vv» 
خیرایی هیلی ۳0660 11062۲ بو ئهو ته‌نه ده‌کاته ریژه‌ی درێژی که‌وانه‌یه‌ك ك‎ 
که ته‌نه‌که دەيبڕێت بو کات ۸ واته + يان ۶" کاتيك و گوشه‌ی ك‎ 
۷ 
۱ ۱ خولانه‌وه‌ی ته‌نه‌که ده‌نوینیت به گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی.‎ 


(گوّشه خیرایی) ( السرعه الزاویه) بو ته‌نيك بریتییه له ریِزه‌ی پیوانه گوّشه‌ی 
0 


خولانه‌وه‌که‌ی 0 به‌گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی بوکات £ واته ۶. 
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ونا 5 به‌گه‌رانه‌وه بو پرسیاری باسکراو له وانه‌ی يەكەم. هه‌زمیری خیرایی هی (السرعه الخطیه) 
گۆشه خیرایی بو مانگیکی ده‌ستکرد بکه ئەگەر بزانی نیوه‌تیره‌که‌ی يەكسانە به 373 6 کم به 


نزیکه‌یی. 
شیکار 
كەش ناسی ده‌ستبکه به دوزینه‌وه‌ی نیوه‌تیره‌ی مانگه ده‌ستکرده‌که. 


۰ .2 ˆ ` ۰ ˆ 8„ كى 
نیوه‌تیره‌ی مانگی ده‌ستکرد = نیوه‌تیره‌ی زه‌وی + به‌رزی مانگه‌که 





= 373 6 + 750 35 
ت 123 ۸ 
خیرایی هیلی بۆ مانگه‌که کاتيك هه‌لده‌ستیت به خولیکی ته‌واو 5 ا 


(27 گوّشه نیوه‌تیره‌یی ) له 24 کاتزمیر خیرایی هێلى 


# ۳" 42123×27 ~1108 


کهواته خیرایی هێلى مانگه ده‌ستکرده‌که هیلیه 208100 11 کم/ کاتژمێر به‌نزیکه‌یی. 
ئێستا هه‌ژماری گوشه‌خیرایی بومانگه ده‌ستکرده‌که بکه به به‌کارهینانی ڕێسای 0 


70۰ ۲ _ 27 _ 0 
خوش‌خیرایی رز ˆ بر ۳ 


که‌واته گوّشه‌خیرایی مانگه ده‌ستکرده‌که 5 گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌ییه له کاتزمیریکدا. 


هه‌ولبده ههزمیری خیرایی هیِلی و گوّشه خیرایی بکه بو كه‌سێك له سەر زه‌وی که 0373 کلم دووره له 


چەقەكەو ۵. 


ھجک ے ےک 


@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 








پیوانه‌ی بازنه‌یی بو گۆشە چییه؟ به‌چی جیاوازه له پێوانەی شه‌ستیه‌که‌ی؟ 


چۆن گورانکاری ده‌که‌یت له گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی بۆ پله و به پینچه‌وانه‌شه‌وه؟ 





۷ م ۰۷ ˆ ˆ ¬ VA,‏ ۳ ۷ 0 ي حم 
چون درێژی که‌وانه‌یه‌ك که سنووردراوه به چه‌قه‌گوشه له بازنه‌یه‌کدا ده ریت ئەگەر 
نیوه‌تیره‌ی بازنه‌که چه‌ندجاره بکریّت؟ 





7 
خیرایی هێلى و گوّشه خیرایی بو ته‌نيك که له‌سهر ریره‌ویکی بازنه‌یی بجولێت چییه؟ و 


8 راهینانی تاراسته کراو 


نه‌مانه بکوّره له پله بو گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی يان به پیچه‌وانه‌ش. 
120 3 2 گژشه‌ی نیوه‌تیره 





ھەزمێرەى ھەريەك لەم ریزه سیکوشه‌ییانه بکه. 
۲ 


tan 32 81 cos 7 83 sin ZZ 
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هه‌زمیری دریزی ئه‌و که‌وانه‌یه بکه که چه‌قه گۆشەيەك دیاریده‌کات پیوانه‌که‌ی 3 له 
بازنه‌یه‌کدا تیره‌که‌ی 900610 بیت. 

بوخوشی تیره‌ی چیْشتخانه‌یه‌کی خولاوه له لوتکه‌ی تاوه‌ریِکدایه 60 مه‌تره و ئەم 
چیشتخانه‌یه سوریکی ته‌واو ده‌خولیِنه‌وه به 58 خولەك. خیرایی هیْلّی و گوشه‌خیرایی 
پیاوێك که دانیشتووه له نزيك په‌نجه‌ره‌یه‌ك له په‌نجه‌ره‌کانی چیشتخانه‌که بدۆزەوە. 

8 راهینان و جیبه‌جیکردن 

ته‌مانە بکوره له پیوانه‌ی شه‌ستی بو پیوانه‌ی بازنه‌یی. 

270 360 90 180 

-0 -240 -0 -0 

160 80 930 720 


نه‌مانه بکوره له گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی بو پله. وەلامەكەت نزیکبکه‌وه بو نزیکترین بهش له سهد 
له یله 








7 * 0 7 27 
7 -5 ۵0 2 . 
4.96 927 -9 -1 


هه‌زماری ههریه‌ك لەم ریزه سیکوّشه‌ییانه بکه . 
۷ 


cos 7 057۲ Sin 7‏ 39 | 7۳ ]ره 
tan 7 5 tan 7 cos) 3۴ | sin(-Z) 40‏ 
44 ۱ 27 هه ۱ 1 cos(-‏ 83 [ 11۳ ]درز 7 COS‏ 


هه‌زمیری درێژی نه‌و که‌وانه‌یه‌بکه که ههریه‌ك لەم چه‌قه گوّشانه له‌بازنه‌یه‌کدان که نیوه‌تیره‌که‌ی 


0 مه‌نره 

8 گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 4 گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 5 گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 

2گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 8 گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 7 گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 

7 گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 7 گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 7 گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 

7گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 7۴ گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 7 گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 
نه‌ندازه رووبه‌ری که‌رته بازن‌یه‌ی که دیاریکراوه به چەقە گۆشەيەك که 


بێراتەكةى 0 ك Ir‏ له رووبه‌ری El‏ 


119 
«۳ 


هه‌ژمیری رووبه‌ری كەرتە بازنه‌یه‌ك بکه که دیاریکراوه به چه‌قه 


گۆىشەيەك پیوانه‌که‌ی 2^ | بازنه‌یه‌کدا نیوه‌تیره‌که‌ی ¬" 20 بێت. 


هه‌زمیری پیوانه‌ی چه‌قه گۆشەيەك بکه له بازنه‌یه‌کدا نیوه‌تیره‌که‌ی ۰۳ 12 بێت ئەگەر بزانی 


جیبه‌جیکردن تهندازه فلچه‌ی شوشه‌ی ˆ ده‌خولیتهوه 
به‌گو شه‌یه‌ك پیوانه‌که‌ی ‏ گواشه‌ی نیوه‌تره‌یی بت 
لەھەر 0.9 له چرکه‌دا. 


هه‌زمیری ثه‌و دوورییه بکه که خاڵێك له‌سهر 
کوّتایی به‌رزییه‌که‌ی و خاڵێك لەسەر کوتایی 
نزمییه‌که‌ی ده‌یبریت. کاتيك فلچه‌که ده‌خولیتهوه 


"4 گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی. 
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خیرایی هێڵى بو هه‌ریه‌که له دوو خاڵەکەی پێشوو به سانتیمه‌تر له چرکه‌یه‌کدا هه‌ژمیریکه, 


هه‌زمیری نه‌و دوو خیراییه به کیلومه‌تر له کاتزمیریکدا بکه. 









ته‌کنه‌لوجیا خوینه‌ری په‌پکه په‌ستینراوه‌کان په‌پکه‌که 

ل ێنێتەوە به گۆشه خێراييەكى نەگۇر. به‌لام خێرا ل 
دسوو ند وه به گوشه خیراییه‌کی نه‌گور, بهلام خیرایی هیلی بؤ 

خالێك له‌سهر په‌پکه‌که ده‌گوریت به پیی نیوه‌تیره‌ی ئه‌و بازنه‌یه‌ی 

که خاله‌که‌ی له‌سه‌ره. وا دابنی که پیٌدراوه‌کان نوسراون له سه 

په‌بكێك له ناو بازنەيەك که‌تیره‌که‌ی 0 6 بێت. 


1 خیرایی هێڵى بو خاڵێك هه‌زمیربکه که 
دەكهوێتە سەر لای نو بازنه‌ی که 
زانیارییه‌که‌ی تێدایە. ئەگەر بزانی که 
په‌پکه‌که ده‌سوریتهوه له کاتی خویندنه‌وه‌ی 

7 
نه‌و خاله به 200 خول ا 4خولەكىگدا 


خیرایی میِلّی بو خاڵێك هه‌ژمیریکه که 
ده‌که‌ویته دووری 20770 له‌لای دەرەرەى 
بازنه‌یه‌ك که زانیارییه‌که‌ی تیدایه, ئەگەر برانی 
په‌پکه‌که ده‌خولیْته‌وه له کاتی خویندنه‌وه‌ی نه‌و 
خاله به 240 خول له‌خوله‌کیکدا. 


پیْشبرکیی ئۆتۆمبيله‌كان له گۆڕەپانێكى بازنه‌یی پێشبركێيەك ده‌کهن که نیوه‌تیرهکه‌ی"3007 ه. 
يەكێك له ئوتومبیله‌کان که‌وانه‌یه‌کی بری که پیوانه‌ی چه‌قه گوّشه‌که‌ی*1120ه 17.5 چرکهدا. 


3 خیرایی هێڵى ئه‌و ئۆتؤمبیله به مه‌تر له چرکه‌دا هه‌ژمار بکه 


گوشه‌خیرایی بو ته‌و ئۆتؤمبيلە به گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی له چرکه‌دا هه‌زمار بکه. 





@ روانن بژ دواوه 
ھەر لاسه‌نگه‌یه‌ك شیکاربکه. کوّمه‌له‌ی شیکاره‌که لهسهر ته‌وه‌ری زماره‌کان بنوینه. 
2- = |4-×| 09 1> 2-1 4 > |5 +«3]| 
ھهەریەکە لەم هاوکیشه ریزه‌پیانه شیکاربکه. و یاسادانی شیکاره که بکه به‌ههر رێگایەك بێت. 


E: |‏ 2۲ ۱ 5 ا 
y-8 ×+5 2+1‏ 2- 2ر 2+( y-4‏ 





@@ روا نن بزپیشه‌وه 


cos 0‏ + 5107 هەژمێربكە 


P(x,y) 
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ھاوئەنجامە سێگۆشەییە بنه‌ره‌نییه‌کان 
7 


Fundamental Trigonometric 5 


‰1 ده‌توانیت ھاوئەنجامە سیگوّشه‌ییه بنەرەتييەكان 
به‌کاربهینیت بو نوسینهوه ۷ ±+ "® "® به‌ین يەك 
بەکاربهینیت بو نوسینه‌وه‌ی بریکی سێكۆشه‌يیى بەپچى ي 
ده ریزه سیگوشه‌ییه‌کان. که نه‌مه پارمه‌تیت ده‌دات بو 
شیکاری زماره‌یه‌کی زور له پرسیاره‌کان له زیانی روزانه‌دا 
وەك دیاریکردنی گوشه‌ی خزان. که‌وا له نیمچه خشنه‌کیکی 
لاستيك ده‌کات که دانراوه له‌سهر روویه‌کی چيمەنتو دە ست 
به‌خراندن بکات. 


لا کیشه ته‌ریبیکی لاستيك دانرا له‌سه‌ر روویه‌کی چیمه‌نتویی. که 


ده‌توانری يه‌كيك له لاکانی به هیواشی به‌رزکریتهوه. گوشه‌ی 


۷ 7 


هه 





دنه کا* 


> چه‌مانه‌وه ده‌بیته چه‌ند کاتيك لا کیشه ته‌ریبه‌که ده‌ستده‌کات به 

خزان؟ زاناکان ئەم گوّشه‌یان به‌کارهیناوه بو دوزینه‌وه‌ی رووی چیمه‌نتق 
هاوکولکه‌ی لیکخشاندن 1116001 Us Coefficient of Static‏ 
كەنەگۆرە 7 له نێوان لاستيك و چیمه‌نتویه‌که‌دا .ئه‌و هاوكۆلكە 
ده‌کاته 1.4 . 
ته‌وه‌ی له خزاندنی لاکێشه ته‌ریبه‌که ریگری ده‌کات هیْزیکه بریتییه له برى0 ٩08‏ ۸,6 که هیمای 
7 هاوکولکه‌ی لێك خشاندنه, 8 بارستایی نیمچه شه‌شپالووه‌که و„ خیرایی راکیشانه به‌لام تهو 
هیزه‌ی پالنه‌ری خزاند نه‌که‌یه به‌بری 0 Sin‏ 8 دەردەبرى و كاتيك دوو هیزه‌که یه‌کسان بن کهوا. 
ته‌وا 0 510 278 0 ۰05 1.4gئەم‏ هاوکیشه‌یه بو هه‌زماری گوّشه 0به‌کاربهینه که پیی ده‌وتریت 
گوّشه‌ی خزان. 
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344 


هه‌ولبده 


هه‌ولبده 


ھاوئەنجامە سیگو شه‌ییه‌کان 1000010165 11۳120100۳000۳16 ئهە‌و هاوکێشانەن که بەر استی 
ده‌مینه‌یتهوه هه‌رچه‌نده گورانکاری له به‌هایه‌کانی گوراوه‌کانیاندا بکریت.لهبیرت بێت که پوتانی 
خالىڭ لەسەر کوّتالاکه‌ی گوشه‌ی 0 له‌باری پیوانه‌ییدا ڕێگا ده‌دات به هه‌ژمارکردنی ریژه‌ی 
سێگۆشەيەكانى ئە‌و گۆشەيە ودك خواردوه: 

x» 0 , tan 0= ¦ cos 0= , sin 0= 


کاتێك 7 دووری پۆتانى خاڵەکەیە له خالی بنەرەت بێت له ڕووتەختى پؤتاندا. 





sin 0 
cos Û 





ئەم هاونه‌نجامه بسه‌لمینه = 0 tan‏ 


X شیکار‎ 


` 


008 rr 


sin 0 _ ۲ پ‎ ۶ - ۲ =) ۵ 
X 


دەتوانێت ھاوئەنجامەكانى تر به‌هه‌مان رێگا بسه‌لمینی يان به به‌کارهینانی سه‌لمینراوی 
۷ 


TT 
فيثاغۆرس‎ 





Fundamental Trigonometric Identities هاونه‌نجامه سێگۆشەييە بنه‌ره‌نییه‌کان‎ 
۷ 


tan 0 = Sin Û 
cos O 
cos 0=1-sin” 0 sin 0=1- 2 0 sin 0+cos 0 =1 





2 2 
ئەم ھاوئەنجامە بسه‌لمینه 1= 0 042605 51۳ . 


2 2 2 2 
sin” 0+ cos” 0=) +) 2 1ے‎ 
7 





ئەم هاوکه‌نجامه بسەلمێنە: 1 =0+1 tan”‏ 
9 ;ەە 


ده‌توانیت هاوئه‌نجامه سیگوشهییه‌کان بۆ ساده‌کردنه‌وه‌ی بره سیگوشهییه‌کان به‌کاربهینی و 
به‌يی ‏ بەك رل کہ ار فنا 
به‌پیی يەك ریزه‌ی سێگۆشه‌ییى بیانووسی 


2 
۶ 0 ۱10 ۷ ۳ 2۰۷ ۷ ۰۷ ۰ 
دهم بره 1-60 به‌ییی يەك ریره‌ی سیگوّشه‌یی بدووسه . 


شیکار 


` 


sin 6 _ 1-6087 0 _ (1-cos 0)(1+cos 0) 


1-605 9  1-cosO ` 1-0 =1+ 70 





2 
v€ . > cos” Û 2‏ ± 1" 
هەم برد 0 1-411 به‌پیی يەك له ریزه سێگۆشەییەکان بنووسه . 
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8 رن 2 به‌گه‌رانه‌وه بو پرسیاره‌که‌ی سهره‌تای وانه‌که» يەكسانبو ونی 


sin 0 = ۸۱2 0‏ چ به‌کاربهینه‌بو دیاریکردنی 


خزانی لاستيك له‌سه‌ر چیمه‌نتق. 21.4 ,۸ 
خزانی شووشه له‌سهر کانزایه‌کی چه‌ورکرا و 20.25 ول . 





9 نیکار 
mg Sin 0 = u,mg cos 0 mg 5111 0 = u,mg cos 0‏ 
mg Sin 0=0.25mg cos 0 mg Sin 0 = 1.41718 cos 0‏ 
sin 0 < 025005 0 sin 0 < 1.40605 0‏ 
tan 0 25 tan 0 24‏ 
54.5°~ 0 0-0 





“© رگ ار 


@ بەردەوامبوون له بى رکاریدا 











هو په‌یوه‌ندییه چییه که 510 و °05 و۲21 بەیەکەوە دەبەستێێت؟ 
هو په‌یوه‌ندییه چییه له نێوان هاوئه‌نجامی 1= 0 sin” 9+ cos‏ و سه‌لمینراوی فيتاگۆرس 


هه‌یه؟ 











ئەم هاوئه‌نجامه بسه‌لمینه 0 *وزو -0=1 6087. 





2 
cos” 0 ۶‏ ۷ ¥" ۷ ± ۰ 
aS 4‏ 0 به‌پیی يەك ریره‌ی سیگوّشه‌یی بنووسه . 





۳ ± بهپیی 0 17 بنووسه. 


۷ ۷ » چ - 
9 پا گزشس ما کک تھ کسهی وو دیاییکه که ی 
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@ راهێنان و جێبەجێکردن 
به‌به‌کارهینانی پیناسه‌ی رێژه سیگوّشه‌ییه‌کان نه‌و هاونه‌نجامانه بسه‌لمینه. 


cos” 0=1-sin” 0‏ 8 -_ب1- ا 


sin 09 tan? 0 








ء ۷ ۷ 2 ۰ ۷ ی ۸۷ 7@ nV‏ : 
تەم بره سیکو شه‌ییانه به پیی يەك ریزه سیگواشه‌یی بدووسه. 


tan 0 tan 0 tan 9 0 sin 0 


cos 0 sin 0 tan 0 











۷ 7 م2 


هم بره سیکوشه‌ییانه به پیی 0 605 بنووسه 


0-1 28107 1 3ق كا +14 


sin” 0 














tan 0 ۱ 1 1 1‏ 
لم( 1-1] و 


tan? 0 tan? 0 


نه‌م بره سیگوشه‌ییانه به پیّی0 510 بنووسه. 
۷ 1 


1 0 
tan 0 


tan 0 











tan” 05107 0 cos O0tan? 0+ 


sin 0 


هاونه‌نجامه سێگۆشەییەکان به‌کاربهینه بو سه‌لماندنی راستی ھەريەك له‌مانە. 





٩18۳9 __ 1 ا‎ cos ___1 1 
sin Û sin 0-1 COS 


cos 0-1 


ھەريەك له 0 :1 و0 8 بیی 0 608 بنووسه 


جیبهجیکردن فيزيا به‌گه‌رانه‌وه بو پرسیاره‌که لێك خشاندنی 
سهره‌تای وانه‌که هاوکیشه‌ی 0 605 mg 910 0 = u, ™g‏ 


بو دیاریکردنی گوّشه‌ی خزان بۆ ھەر ته‌نيك 
به‌کاربهینه. 

ته‌خته‌ی مو‌مکراو له‌سه‌ر به‌فر 0.14 = پ14 
ته‌خته له‌سهر ته‌خته: 0.4 = ,ا 


ته‌خته له‌سه‌ر قرمید:0.6 = ,لا 


ن ۵ ن ف 


ئاوریشم لەسەر ئاوریشم: 0.25 = ,اا 
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هێڵکاری ڕونكردنهوەيی نه‌خشه‌ی5 + (3 -)2 = ل بکیشه. پۆتانى سەربرگە هاوتاکه کامە‌یە؟ 
له هێڵکاری بەرامبەردا گوشه‌ی 3۸0 
نزمه‌گوّشه‌یه. خالی ۸ چاوی که‌سیکه له‌سهر 
بینایه‌ك وه‌ستاوه ده‌روانیته رووداویکی ِ 
هاتوچو له خالی © داء شوێنى روداوه‌که 
ای lc‏ ۳۱ 


وەلامەكەت بو نزیکترین به‌شی سه‌دی له‌مه‌تر - 
نزیکبکهود. 















9 روانین بپیشه‌وه 
له جیاتی 9 518 نه‌زانراوی × له هاوکیّشه‌ی 0-3-0 2510 +0 8107 دا دابنئ.ئه‌و 
هاوکیْشه دووجایه‌ی ده‌ستتده‌که‌ویّت شیکاربکه. پاشان به‌های گوّشه‌ی 0 بدوزه‌ره‌وه که 
پاسادانی هاوکیِشه سیگوشهییه‌که ده‌کات. 
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له گرنگترین یارییه خوشه‌کانی شاری 
یاری سواربوونی چهرخه گه‌وره‌که‌یه‌تی 
که له‌ویوه له به‌رزی جیاجیا سه‌یری 
دیمه‌نی شار ده‌که‌یت به خولانه‌وه‌ی 
چه‌رخه‌که نّه‌و به‌رزییه ده‌گوریت. هو 
که‌سه‌ی يەكەم جار نموونه‌یه‌کی لەم 
چه‌رخه دروستکرد پیاویکی ته‌مریکی بوو 
به‌ناوی جورج فێريس ئەوەش به‌بونه‌ی 
پیشانگایه‌کی نیوده‌وله‌تی بوو له شاری 
شیکاغوی ئه‌مریکا له سالی 1893 زاینیدا 
تیره‌ی چه‌رخیك. له یه‌کيك له شاره‌کانی 
یاریدا 40 مه‌تره و ته‌وهره‌که‌ی له‌به‌رزی 
1 مەتر دایه ئەم چه‌رخه 40 کورسی 
تایبه‌تی هه‌لگرتووه که هه‌ریه‌کیان 6 
كەس ده‌گرن چه‌رخه‌که خولیکی ته‌واو له 
0 چرکهدا ته‌واوده‌کات. 


۱ ۴ ۱ | 14 


O ست‎ 


TY 





نموونه‌یه‌ك بۆ چه‌رخیکی شاری یاری له رووته‌ختی پوتاندا دروستبکه 
که ته‌ودره‌ی چه‌رخه‌که له خالی بنه‌ره‌تدا بیت. خشتهیه‌ك بو به‌هاکانی 
دووری خاڵێك له لیواری چهرخه‌که له ته‌وه‌ری سینه‌کان پیکبهینه» بو 
ھەر سورانه‌وه‌یه‌کی چه‌رخه‌که, به‌به‌کارهینانی گوّشه‌کانی سورانه‌وه 
۳ 0 "180 "270 .... *810 له رووته‌ختی پژوتاند, 
هه‌رجوتیکی ریکخراو که پیکهاتووه له گوشه‌ی سورانه‌وه و 
به‌رزییه‌که‌ی بنوینه, که گوّشه‌کانی ته‌وه‌ری سینه‌کان بگریته‌وه 
خاله‌کان بگهیه‌نه بو کیشانی وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌یی گونجاو. 

7 


خىشتەيەك دروستبکه بو به‌هاکانی به‌رزی سورابويهك ( وای دابنی له‌سهر لیواری دانیشتووه) له رووی زه‌وییه‌وه به 
گورانی گوّشه‌ی سورانه‌وه. گوشه سورانه‌وه‌ی چالاکی 1 به‌کاربهینه له رووته‌ختی پوتانه‌که‌دا, ھەر جووتیکی ریکخراو له 
گوّشه‌ی سورانه‌وه‌ی به‌رزی سواربووه‌که له رووته‌ختی پوتانه‌که‌دا پیکهاتووه بنوینه که گوّشه‌کانی ته‌وه‌ری سینیه‌کان 
بگرنه‌وه. خاله‌کان بگه‌یه‌نه بو کیشانی وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وهمیی گونجاو. 








1 خشته‌که‌ی چالاکی 2 به‌کاربهینه که‌چه‌رخه‌که خولێك ته‌واو ده‌کات له 440 چرکهدا, بو گورینی یه‌که‌کانی 


ته‌وه‌ری سینه‌کان له پله‌که‌وه بو کات به‌چرکه. له رووته‌ختی پوتانه‌که‌دا ھەر جووتیکی ریکخراوه‌که له‌کات به 
. ۷ ۷ 


چرکه له‌رووته‌ختی پوتانه‌که‌دا ھەر جووتیکی ریکخراوکه له‌کات به چرکه و به‌رزیه‌که‌ی پێك هاتووه بنوینه که 
7 
گوّشه‌کان ته‌وهره‌ی سینیه‌کان بگرنه‌وه. خاله‌کان بگه‌یه‌نه بۆ كێشانى وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌ی گونجاو. 


0 ایی 1 8 سواربوەکە به کیلومه‌تر له کاتزمیریکدا| هه[ماربکه. 





پیداچوونه‌وه‌ی به‌ش 


ھەريەك لەم سیگوشه وه‌سناوانه شیکاریکه 





1 ۱ 
۸ 2 
0-4 ّ 
۱ 
9 0 B 
C اڭ‎ 
„> ` 
B کے‎ 
=3 A 
A 
4 ‌ 
0-4 9 5 
B 
a=0.3 


گۆشه که‌رانه‌وه‌ی ھەریەکە لەم گوشانه دیاریبکه 


270 
-5 
1028 


0 
8 





11 


ئەم ریزه سیگوّشه‌ییانه هە‌ژماربكە. 
7 





cos 135 ۱ 14 
tan 5 16 | 
sin )-270°( 8 
tan )-90( 20 
sin 00" 22 ۱ 





6 


12 


#۹ 








150 
280 
913 





























-35 
440 
-5 


07 | 


0 
13 








sin 5 

cos O 

cos ) -180 ( 
cos 675 
tan 65 






خالی ۶ ده‌که‌ویته سەر بازنەيەك چەقەكەى خالی 
بنەرەتە و نیوه‌تیره‌که‌ی 7 و کوتالاکه‌ی گوّشه‌ی بیت له 
باری پیوانه‌ییدایه خالی 7 دیاربکه. 








4 0-60؛ ۲-1 
5 30--۵؛ ۲-2 
6 ۰ 240 -0؛ ۲-5 
7 240--0؛ ۲-3 


له پله بو رادیان يان له رادیان بو پله نه‌مانه‌ی خواره‌وه 
بگوره وهلامه‌کان بو نزیکترین ده له پله نزیکبکه‌وه. 


0 





78 8 

ا29 334.61 

-230 ۰.0 

31 7رادیان 
2 2 - رادیان 

3 8.87 رادیان 

4 ههزمیری دریژی ئه‌و که‌وانه‌یه‌ی سنووردراوه به 





0 
چه‌قه‌گوشه‌یه‌ك پپوانه‌که‌ی 30 یه له بازنه‌یه‌کدابکه 


که نیوه‌تیره‌که‌ی 4.5 مه‌تره. 


هه / لگو شەیے له‌مادهم خوا ده دا به‌ید به‌که 
ر بریکی سیکوّشه‌یی ى خواره‌وه‌دا به‌ییی یه‌که‌ی 
ریه‌ی سیکوّشه‌یی بنووسه. 


tang غ1‎ __ 36 cos*0 tan” 0 35 
و وم‎ = - 

_ 807 0 _ 38 6092 0 37 
cos 0-1 > tan 9+1 = 


بەشى8 پیداچوونه‌وه‌ی بەش 


ھەر يەك لەم سێگؤشانه شیکاربکه. باپیوانه‌ی گوّشه‌کان 
نزیککراوه‌بن بو نزیکترین پله‌و و پیوانه‌ی لاکان بو 
دزیکدرین ده نزیکبکه‌ود. 





J JK 


ژینق هه‌شت لایه‌کی ڕێکی دروستکرد 
ته‌ویش به برینی سیگوشه‌ی ۱۸ 
لایه‌کسان له ھەر چوار لوتکه‌ی ¦¦ 
چوارگوشهکه‌وه که دریژی ۳ 
لایه‌کی 10 بێت دریژی لایه‌کی | 
هه‌شت لایه‌که چەندە؟ ¦ 


0 


بو هه‌ریه‌ك لەم گو‌شانه ئەگەر هه‌بوو گۆشه گه‌راوه‌کانیان 
دیاریبکه 


0 


4 137 ا5 515 ا6 38 |7 729 1 


هه‌زماری نهو رێژه سیکوشه‌ییه داواکراوه بو کوّشه‌ی 0 
بکه به‌زانینی نه‌و چاریکه‌ی کوتالا گوّشه‌که‌ی تیکه‌وتووه 


۷ ۰ ھە م m۷‏ ۷ 2 
له باری پیوانه‌ییدا و زانینی به‌های ریژه سیکوّشه‌ییه 


پیدراوه‌کان. 
5 | چارێگ چوارەم چ = 0 605 ؛ = 0 sin‏ 
۲ چارێگى دووهم ‡- = 0 «1۵؛---- =0 in‏ 


وه لامه‌که‌ت به نه‌واوه‌نی بى: 

sin 720 [12| 6096-150 ( "11 sin 330 ۰.0‏ 
tan 270 115 cos 300 [14| tan(-765) 3‏ 
پوتانی خالی یه‌کتربرینی بازنەيەك هه‌زماربکه. 
چهفه‌که‌ی خالی بده‌ردنه و نیوه‌نیره‌که‌ی ۲ لەگەل کوتالا 


> ۷2 


شه‌ی0 له باری پیوانه‌ییدا. با وهلامه‌کان به‌ته‌واوی بن. 


۰.6 0=30؛ 5<م 
7 0-225 ؛ ۲-12 


به‌شی8 تاأقیکردنه‌وه‌ی بەش 


نافیکردنهوه‌ی به‌ش 












8 150-<0؛ r=4‏ 
۰.9 0-300 ؛ ۲-28 
0 چيا لێژی چیایهك ده‌کاته 2 واته تا له چياکه 7 


مه‌تر به‌رزبینه‌وه دووری به‌رأمبه‌ره‌که 12 مه‌تری 
تاسویی ده‌بیت به‌رره گوزشه‌ی چیاکه چه‌نده۵؟ 


له پله بو رادیان بکوره. و به پیچه‌وانه» با وه‌لامه‌کان به 


چه مه چ 








نه‌واوی بن 

495 123 ۰ -150 2 315 1 

_ 37 ۱ S5r ۱ ى‎ 

3 © 4 € 2 4 

7 پیشه‌سازی تیره‌ی پانكەيەك 120۳ء به خیرایی 334 


e 


له چركەيەكدا دەخولێتەوە خیرایی هێلى خاڵێك 


چه‌نده که 40109۲ له تەوەرى پانکه‌که‌وه دوورە. 


هه‌موو به‌ها گونجاوه‌کان بو گوّشهی 9 هه‌زمار بکه نه‌گهر 
بزانیت "360 > 0> 0 
28 َ = 0 8111 


cos 0 = 1 29 


tan ۵2۰/35 1 tan 021 ۰ .0 


5 ۲ ۷ ۳ 0 7 2 ۰ 
هه‌ریهك لەم بەت به‌ییی يەك ریژه سیگواشه‌یی بنووسه. 


1 1 
sin 0 0 `` 8 0 32 





1 1207 09-5107 0 ۱ 33 
cos 9 - 
_ 810 0 | 34 


cos 09 = 


پۆتانى ھەريەك لهو خالانه ھەژميربكە به‌سورانه‌وه 
به‌ده‌وری خالی بنەرەت و به گۆشە پیدراوه‌کان. 


35 (5.8) ؛ 30 6 (2.6-)؛ 60- 
37 درێژی میلی چرکهزميريك 30 . ئهو دوورییه 


جەندە که سهره‌که‌ی له 5 چرکه | ده‌یبریت. 
ج 0 7 


351 










6 


0 


ناقیکردن‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 


۷ ۷ ۰۷ ±" 1 „ ± @ . ۷ _ 22-3 TT 
بواری نه‌خشه‌ی = °> =(×)£ پیکهاتووه له‌گشت ئەم سیگوّشه‌یه به‌کاربهینه بو ھەژمارى ریژه‌ی‎ 


cos A 9‏ 
كام له زۆررادەكانى خوارهوه يەكسانە يه زور 4 3 
tan B 10‏ 





رادەدارى. 8 
sin ۶ 1‏ 
[1+ کت )-(5- توق +[ کید کوج | - 
6- 3+ 23+ گرد 12 یاسا «ده‌ستوور» به‌کاریهینه بو شیکاری هاوکیشه 
ك دووجایى2=0-× + 57 . 


بو 
ب 22+ 2% ۱ 


3 ئەم لاسه‌نگه ریژه‌ییه 2 < 6-شيكاربكە. 


۱ ˆ 2x +2» -4 

4ب موب تب 4 به شێوەی گشتی هاوکیشه‌ی نهر ڕاستە‌مێاڵە 
بدوّزهره‌وه که به خالی (4 ,3-) دا ده‌روات و له‌سهر 

ىى بارس برگه هاوتای 1+«4- 2 =(%)1 اه E‏ 

کامهیه؟ 15۱ 6 ± ساده‌یکه. 


”7“ ەيى 3+12 4+ 


1¬ 1 2 ¬ 6 بواری نه‌خشه‌ی ۰2-35( دیاریبکه؟ 





Ve ۷ "" 5‏ ۷ ۷ 
ژماره‌ی ته‌واو بنووسرێت. 18 ھا 7 811 حەندە؟ 
ه ۱ 8 به‌های 7 518 چه‌نده! 
خوابه‌ش ته‌واو ¥ ا 2 ٤‏ 
9 گوشه‌ی که‌رانه‌وه‌ی سەر به‌گوشه‌یه‌ك پیوانه‌که‌ی 640 


ریزه‌یی ناریژه‌یی 
زە زە aa‏ 


شیکاری 5-11 + 2| ده‌کاته. ۱ 
یحاری ۱ | ده 0 ئەگەر به‌چه‌ند ریگا ده‌توانیت سه‌روك و جیگری 


3 ;3- 8 ;8- سه‌رۆك هەڵبژێرێت له دەستەیەك که پیکهاتووه له 


3 ;8- 8 ;3- 5 ثه‌ندام 

۳ 21 دوا ژماره له شێوازی 50 46« رن كامه‌یە ؟ 
دوو گوراوی × و( په‌یوه‌ستن به‌یه‌کتریهوه به - اه ی وی 

که ان > یراد IVEY YEAS‏ 2 2" له رادیان بگوره بو پله. 


- ۵ که کوش 30° cos 0 = sin‏ 
به‌یوه‌ندییهدا کامه‌یه ئەگەر بزانیت 8 = ازكاتێك 4 =× | ¥ تهی گۆشەيە کامه‌یه که به 


2 32 ك 24 ئەگەر بروا به‌رده‌زاریکی ھەلدا. ئەگەرى 


ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی جووت یان ژماره 1 چەندە؟ 








به‌های بری )30/45 چه‌نده۵؟ 


به‌شی8 تاقیکردنه‌وه‌ی کهله‌که‌بوو 








